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1. INTRODUCCIO

La riera de Sant Pol és 'aiguabarreig de la riera d’en Mates i la riera de Vallalta. Ambdds cursos
fluvials conflueixen just aigua avall del nucli urba de Sant Cebria de Vallalta i desemboquen al
mar 4 km aigua avall. Aquest fet implica un temps de concentracié molt curt i un comportament
tipic de les rieres maresmenques, amb llargs periodes d’estiatge i avingudes importants i amb

distribucié temporal irregular.
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Figura 1. Vista en planta del curs de la riera de Sant Pol i ambit de projecte.

A l'algada de Can Roca, el curs de la riera de Sant Pol descriu un meandre molt tancat a la dreta
abans d’arribar al pont sota la carretera BV-5128. Arran del darrers aiguats, en la part final
d’aquest meandre, s’ha produit un despreniment del talis del marge esquerre que afecta
I'estabilitat del cami d’accés a Can Roca. L’algada total del marge, des del fons de llera fins a la

cota superior del cami, en el punt més alt, és de més de 9,5 metres.

El tram objecte d’actuacié forma part de la conca del Maresme i metropolitanes, inclosa dins les
conques ARPSI (Arees amb risc potencial significatiu d’'inundacié) amb codi ES100700. | més

concretament, el tram d’actuacié forma part del Tram amb Risc d'Inundacié ES100700_030.
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El municipi disposa d’un Pla d’Actuacié Municipal davant inundacions homologat I'any 2015.

D’acord amb l'article 233 de la LCAP, per als projectes d'obres de primer establiment, reforma o
gran reparacié amb pressupost inferior a 500.000,00 euros, es pot simplificar, refondre o fins i tot
suprimir, algun o alguns dels documents del projecte constructiu d’acord amb el que preveu la
Llei.

Per tant, tenint en compte I'abast i I'import estimat de les obres, es considera suficient la redaccio

d’un projecte simplificat.

2. ANTECEDENTS ADMINISTRATIUS

Amb data 11 de juny de 2015, s’aprova el Pla d’Actuacié Municipal (PAM) de Sant Pol de Mar

davant d’'inundacions.

Amb data febrer de 2019, es va publicar la revisid i actualitzacié de I'avaluacio preliminar del risc
d’'inundacio del districte de conca fluvial de Catalunya (2n cicle), per part de L’Agencia Catalana
de I'Aigua, on s’indica que el tram objecte d’aquest projecte esta incldos en una Area de Risc
Potencial Significatiu d’Inundacié (ARPSI).

Amb data 4 de novembre de 2019, es va publicar la Resolucié TES/2790/2019, de 29 d'octubre,
del Consell d'Administracié de I'Agéncia Catalana de I'Aigua pel qual s'aproven les bases d'una
linia de subvencions adregades als municipis del Districte de conca fluvial de Catalunya per a

I'execucié d'actuacions de protecci6é davant avingudes que beneficiin una zona urbana.
D’acord amb les bases, poden ser objecte de subvencio les seglients actuacions:

a) Actuacions de proteccié davant avingudes que tendeixin a augmentar la seccio de llera

i qgue no empitjorin la inundabilitat i el risc preexistent aigua amunt i avall de I'actuacié.
b) Obres d'estabilitzacié o proteccio de lallerai/o dels seus marges.

c) Obres de defensa sobre-elevades lateralment que tinguin com a objecte la protecci6
de poblacions i/o d'infraestructures publiques existents, especialment en sol urba

consolidat.

d) Basses de laminacio6 i/o dissipacioé d'energia i/o retenci6 de surants.

e) Reparacio d'estructures de proteccié i/o correccid hidrologica existents.
f) Execucio d'infraestructures que redueixin la inundabilitat aigua amunt.

Amb data 23 de juny de 2020, s’ha publicat la RESOLUCIO TES/1436/2020, de 15 de juny, de
la corresponent convocatoria per a la concessié de subvencions, en régim de concurréncia
competitiva, adrecades als municipis del Districte de conca fluvial de Catalunya per a I'execucio

d'actuacions de proteccié davant avingudes que beneficiin una zona urbana.
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3. DESCRIPCIO DE LA SITUACIO ACTUAL

Les darreres crescudes de la riera de Sant Pol (borrasca Gloria i Sant Jordi) de I'any 2020 han
produit els desplagament de la llera de la riera cap a I'exterior de la corba que fa a la zona de
Can Roca, activant I'erosio i el retrocés del talus, d’'uns 10 metres d’algada i d’'una longitud d’uns

120 metres.

Al llarg dels anys, la riera de Sant Pol ha anat patint un estretament i desplacament cap al marge
esquerre a la zona de Can Roca, produint-se I'erosié del peu del talus del marge esquerre,
afectant al cami d’accés de Can Roca, i aportant un volum de material granular del talis a la
llera, el qual si és mobilitzat en properes riuades pot arribar a afectar la capacitat de 'endegament

dins del nucli urba, a més d’afectar al propi vial d’accés a la zona de Can Roca, actualment inhabil

per problemes d’estabilitat esdevinguts de la riuada.

Figura 2. Evolucio de la llera de la riera de Sant Pol a la zona de Can Roca.

L'estat actual del talis esta afectant al cami d’accés a Can Roca, provocant que els
despreniments sobre la llera puguin afectar finalment, no només aquesta via d’accés, sin6 a la
propia llera en aquest tram, de manera que podrien arribar a reduir la capacitat de la llera per
acumulacio de terres, i podrien produir afeccions tant en la zona industrial aigua amunt com

'augment de material solid a 'ambit urba més aigua avall.
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Figura 3. Estat actual del talds erosionat.

4. OBJECTIU DEL PROJECTE

L’objectiu principal dels treballs és dissenyar, definir i valorar les obres a nivell de projecte
constructiu per reparar i protegir el talls erosionat del marge esquerre de la riera de Sant Pol, a

l'alcada de Can Roca, al terme municipal de Sant Pol de Mar.
Els objectius concrets que es volen assolir son:

- Estabilitzar el tram afectat del marge esquerre i reposicié del cami d’accés a Can Roca
amb la proteccio superficial del talds enfront d’avingudes. Aquesta modificacio es
realitzara recuperant la posicio i pendent del talUs original abans dels aiguats.

- Plantejar les actuacions complementaries per evitar que la llera es mobilitzi cap al marge
esquerre en futurs episodis, garantint aixi també I'estabilitat de la proteccié projectada.

- Crear les condicions idonies per vegetar els talussos generats amb especies autoctones

adaptades, integrant ambiental i paisatgisticament el tram d’actuacio a I'entorn.

Amb l'arranjament, d’aquest tram de la llera es pretén habilitar el vial d’accés de Can Roca i evitar
en un futur que els despreniments del talis malmes suposin un increment de material granular
que es dipositi en la canalitzacio de la riera de Sant Pol al tram urba, podent afectar a la seva
capacitat.

6 20118 Memoria.docx
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5. CARTOGRAFIA | TOPOGRAFIA

Per la realitzacio del present projecte d’urbanitzacio s’ha utilitzat la cartografia a escales 1:50.000,
1:5.000i 1:1000 de l'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya, i taquimeétrics de detall a escala

1:250 i elaborats per I'enginyer de topografia Eduard Gailhajanet i Bota.

S’han utilitzat també les ortofotomapes a escala 1:25.000. 1:5.000 i 1:2.500 de I'lCGC. El projecte

s’ha redactat en base al sistema de referencia cartografic ETRS89.

6. GEOLOGIA | GEOTECNIA

Segons les dades obtingudes durant la campanya geotécnica, realitzada per 'empresa G3
Desenvolupament Territorial S.L., s’ha detectat la preséncia de tres nivells en els materials del

subsol:

- Nivell R, format per sorres arcosiques amb alguns fragments de roca i restes de materials
de construccid sobretot ceramics. També s’inclouen nivells puntuals de sols vegetals
superficials. Presenten una poténcia entre 0,50 i 8,50 metres. La major poténcia d’aquest
nivell, s’ha detectat en el sondeig realitzat sobre el cami d’accés a Can Roca.

- Nivell 1, format per sorres arcosiques soltes, de color marrd, que s’identifiquen coma
materials al-luvials. Aquests materials s’han detectat en tots els punts d’assaigs, i
presenten una poténcia de com a minim 2,30 metres.

- Nivell 2, format per granits amb grau de meteoritzacié Il en general. S’ha detectat a una
profunditat de 10,20 metres en el sondeig i també s’ha observat que aflora en talussos

de la riera de Sant Pol.

Durant la realitzacio dels treballs de camp, no es va detectar la preséncia de nivell freatic, tot i

que es en les cales va detectar una gran humitat fins a 2,80 metres.

Respecte la fonamentacio de les estructures de proteccio, es descarta recolzar-les sobre el nivell
de rebliment. Per una fonamentacio superficial sobre el primer nivell, ja sigui mitjancant sabates
aillades o corregudes, es podra adoptar una tensié admissible de 1,00 kg/cm?2, amb un factor de
seguretat inclos de F=3. Per una fonamentacié superficial sobre el segon nivell, mitjangant
sabates superficials o pous, es podra adoptar una tensié admissible de 4,00 kg/cm? amb un factor

de seguretat inclos de F=3.
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7. JUSTIFICACIO HIDRAULICA

Per tal caracteritzar el comportament hidraulic de la riera de Sant Pol i les seves planes
d'inundacié en el tram objecte destudi, s’ha realitzat una modelitzacié hidrodinamica
bidimensional amb el model matematic HEC-RAS (v5.0.7), que s’incorpora en 'annex num. 1 del

present projecte.
Amb la diagnosi de les condicions hidrauliques s’obté:

- Lazonainundable resultant és analoga a la publicada a la web de 'ACA. Per a 'avinguda
de 500 anys, al tram aigua amunt de l'esvoranc, les zones inundables abasten
practicament la mateixa area.

- Alallera els calats superen facilment els 4 m, arribant fins a uns 5,20 m a la zona on
s’ha produit I'esvoranc, quedant al limit del cami d’accés a Can Roca, tal com s’ha pogut
observar a camp. Al tram de llera que discorre al costat del talls afectat, el calat mitja
oscil-la al voltant dels 4,97 m.

- Les velocitats més importants es concentren a la llera. En concret, al tram que discorre
al costat del talus objecte d’estudi, per a I'avinguda de 500 anys de periode de retorn,
s’observa un valor mitja d’'uns 5,46 m/s.

- L'erosi6é esperada per un periode de 500 anys, segons la formulacié de Maza Alvarez,

és de 6,01 metres.

Figura 4.Calats d’inundaci6 per a I'avinguda de 500 anys de periode de retorn, en la diagnosi.
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Per tal de recuperar i reforgar el talus del marge esquerre de la riera de Sant Pol i mantenir I'actual
cami d’accés a Can Roca es proposa I'estabilitzacio del talus, recuperant el tragat que presentava

abans dels temporals que van provocar la seva fallida.

Addicionalment, es planteja el trasllat de la traca de la llera cap al marge dret, al llarg d’'una
longitud de 134 metres, i I'estabilitzacié del marge esquerre en tot aquest tram, per evitar el
fenomen actual de mobilitzacié en planta cap aquest marge, mitjan¢ant la disposicié de diversos

espigons d’escullera.
De la prognosi amb les actuacions plantejades s’obté:

- El calats s6n similars als de la situaci6 actual. Es superen facilment els 4 m a la llera, on
s’assoleix un calat mitja d’'uns 5,07 m al tram que discorre al costat de la zona on s’ha
produit I'esvoranc. L’abast de la inundacié és el mateix que el de I'escenari de diagnosi.

- Les velocitats son lleugerament superiors, degut a que el nou tracat de la llera és més
rectilini i, per tant, no provoca tantes pérdues d’energia a la zona objecte d’estudi on
s’ubica I'esvoranc.

- Es produeixen sobreelevacions a la zona on s’ha produit I'esvoranc, respecte la situacié

actual, tot i que agquestes no superen els 15 cm i es mantenen situades dins de la llera,

sense produir afectacions addicionals a zones urbanes.

Diferéncies de nivells (m)

.
P 2--15m
P s--m
] 1-08m
[ ]os-0am
[ ]o4-02m
[ ]o2-01m
[ Jo1-01m
[ Joti-o2m
[ Jo2-04m
[ Joa-o8m

¥ —of 2

Figura 5.Diferéncies de nivells entre la Prognosi i la situacié actual per a I'avinguda de 500 anys de

periode de retorn.
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8. DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO PLANTEJADA

Tenint en compte I'elevada velocitat del flux (valors mitjans superiors a 5,5 m/s), I'elevat calat que
presenta per a avingudes de 500 anys de periode de retorn (superior a 4,00 metres), I'elevada
alcada del talus (més 9,50 metres en el punt més desfavorable) i la preséncia del cami d’accés
a Can Roca en la part superior del talis, s’ha optat per una solucié amb escullera combinada

amb técniques de bioenginyeria.

Amb la finalitat de restituir el talis original i evitar el desplacament de la llera cap a ell, es

plantegen dues seccions constructives:

a. Secci6 tipus a la zona de I'esvoranc. Proteccié del tallls amb escullera + espigd

d’escullera. En aquest cas es preveu la proteccié del talis amb una doble capa
d’escullera estructural de 1.000 a 3.000 kg, fins assolir la cota minima 26 msnm,
corresponent al nivell de la lamina d’aigua per a l'avinguda de 500 anys de
periode de retorn. A la part alta del talds, es creara un terraplé fins al vial existent
que es revegetara amb espécies autdctones. La part baixa del mur d’escullera
s’integrara amb estaques de salze. La secci6 es complementara amb la formacio
d’espigons amb una triple capa d’escullera de 300 a 1.000 kg, des del peu del
talls fins a la llera desplagada. Ambdues esculleres es col-locaran sobre un llit

de graves de 20 cm de gruix i sobre una lamina geotéxtil.

SECCIO TIPUS B
Escala: 11100

Figura 6. Secci6 tipus proposada del tram de talis amb escullera i espigons.

10 20118 Memoria.docx



Projecte constructiu de les obres d’estabilitzacié del talus del marge esquerre de la riera de Sant Pol a la zona de Can
Roca. T.M. Sant Pol de Mar

Memoria

2. Seccio tipus a la resta del tram. Formacié d’espigons d’escullera. En aquest cas, es

mantindra el talls en terres existent i es protegira mitjangant la formacié d’un espigdé amb
triple capa d’escullera de 300 a 1.000 kg, des del peu del talls fins a la llera desplagada.
L’escullera es col-locara sobre un llit de graves de 20 cm de gruix i sobre una lamina

geotextil

SECCIO TIPUS C
Escala: 14100

N Pretaccié de fermasss amb ravssses dsscules

ot s ounny

vanatie v

T RIERA DE SANT POL

lrao |

Bscs de graves (20 )~

Lt na geolixl 206 grian?

Figura 7. Seccio tipus proposada del tram amb espigons.

En planta, es disposaran dues linies d’escullera en cada espigé. L’espai lliure entre els espigons
es reomplira de terres i es revegetara per tal de donar major estabilitat al peu del talis. En tots

els casos, I'escullera anira enterrada 65 cm respecte la cota de fons de llera.

Amb les dimensions de I'escullera proposada als espigons, aquesta no sera arrossegada pel flux,
tot i que la seva geometria es deformaria per a tots els periodes de retorn considerats, ja que les
erosions de la llera just a 'extrem dels espigons assoliran profunditats per sota de la base
d’'aquests. En aquests casos, la longitud dels espigons en el tram permetra que aquests
assoleixin una disposici6 estable de forma natural, assolint un angle de 27,9°, inferior als 30° de
'angle de fregament intern del material granular natural de la llera.

3H

N —\|\ av

Longitud espigd = 9,5 metres

: m
1000 kg Llera
| Profunditat = 0,65 m
_Llit de graves = 20 cm
Geotextil Erosié T=10 anys (3,02 m)
(5,88-0,85) /9.5 =>27,8° Erosié T= 100 anys (5,23 m)

Figura 8. Funcionament del peu d’escullera en front dels diferents escenaris estudiats.
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9. DESCRIPCIO DE LES OBRES

Les obres s’executaran preferentment sense cabal a la llera, tenint en compte que es tracta d’'una
riera amb régim torrencial. No obstant, en cas que les obres s’executin amb cabal circulant per
la llera, caldra habilitar un canal d’aiglies baixes al marge oposat de l'actuacié mitjangant la

formacié d’'un cordé en terres, per poder dur a terme els treballs en sec.

En cas d’haver de construir motes provisional per desviar el flux, es dura a terme un Pla de
Salvament de les espécies, i s’adoptaran les mesures necessaries per a la retencié de sediments,

aigues avall de la zona de treball.

9.1. Treballs previs

Les obres s’iniciaran amb 'esbrossada de la zona d’actuacié i amb I'adequaci6 del cami d’accés
provisional per la maquinaria. S’eliminara la canya (Arundo Donax) que és una especie al-loctona
invasora que crea competéncia amb les espécies autoctones existents o les que es proposin
plantar. Per eliminar-la s’extrauran els rizomes mitjangant retroexcavadora i es trituraran per a
que no puguin arrelar. Es fara un repas manual per eliminar els petits fragments de rizomes que

haguessin pogut sobreviure a la intervencid.

Complementariament, es recolliran tota les escombraries, runes i brossa d’origen antropic
acumulada entre la vegetacid, les quals es transportaran fins un abocador autoritzat.

9.2. Moviment de terres

Es retirara la capa de terra vegetal de la zona d’actuacid, i s’acopiara a obra per la posterior

revegetacio dels talussos.

S’excavara la base de la proteccié d'escullera que quedara encastada a la llera del riu i es
terraplenara el talis erosionat amb sol procedent de préstec per definir el pla sobre el qual es

col-locara la nova proteccié d’escullera.

S’excavara la seccio del nou tracat del fons de llera, amb una amplada a la base de 5,00 metres

i pendent 1H:1V als marges.

Una vegada col-locada I'escullera, es terraplenara amb material tolerable de I'obra i de préstec,

el peu del mur d’escullera i tot I'espai entre espigons formant una terrassa.
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9.3. Esculleres

Seguidament s’aniran col-locant els blocs de pedra granitica de 1.000 a 3.000 kg en dues filades,
amb un pendent de 3H:4V, sobre una base de graves de 20 cm de gruix i sobre una lamina
geotextil de 200 gr/m2. Els blocs d'escullera de I'algat del mur es col-locaran mantenint en tot
moment una contra inclinacié de 4H:3V respecte a I'horitzontal, per garantir I'estabilitat de la

proteccio.

La proteccid tindra una amplada de 1,90 metres (dues fileres de pedra) i tindra una alcada
maxima de 8,00 metres. En I'extrem d’aigua avall i d’aigua amunt, es formaran unes transicions

en algada per tal d’adaptar la proteccié al pendent i a I'algada existent del marge.

Posteriorment es col-locaran el blocs de pedra granitica de 300 a 1.000 kg per la formacio6 dels
espigons. Es col-locaran tres filades en vertical i dos filades en horitzontal. També es col-locaran

sobre un llit de graves de 20 cm de gruix amb lamina geotéxtil de 200 gr/m2.

9.4. Ferms i paviments

Un cop format el nou talis, es restituira el tram del vial d’'accés a Can Roca afectat per
I'esllavissada. S’estendra i compactara una capa de 20 cm de tot-u artificial sobre la qual

s’estendra una capa de 20 cm de formigo.

9.5. Mesures d’integracié ambiental

Amb l'objectiu d’afavorir la integraci6 ambiental i paisatgistica en I'ambit del projecte es
revegetara la zona d’actuacié emprant diverses alternatives de hioenginyeria seguint la normes
tecnologiques de jardineria y paisatgisme i en particular el volum Obra de bioenginyeria:

Tecniques de recobriment i d’estabilitzacié aplicables en ambits fluvials (NTJ12S).
Els objectius de restauracié ambiental per al present projecte son:

- Crear les condicions idonies per vegetar els talussos amb especies autoctones
adaptades a aquests ambients amb necessitat baixa o nul-la de manteniment, sempre
que sigui possible. A la llarga, sera la vegetacié ben desenvolupada la que ajudara a
minimitzar els fenomens erosius.

- Integrar paisatgisticament i ambiental la proteccié d’escullera en un ambient de ribera

com el de la riera de Sant Pol.
Les técniques que més s’escauen a cada part de la seccid son les segients:

- Alaterrassa inferior es col-locara geomalla C350 Vmax. Aquesta malla esta composada
per manta organica de coco protegida per una manta de polipropilé. Esta dissenyada per

aguantar velocitats de pas d’aigua de 6 m/s.
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Figura 9. Detall de la geomalla C350 Vmax i procediment d’estesa.

- Al talis s’emprara la técnica nomenada escullera revegetada. Consisteix en col-locar
vares llenyoses no ramificades d’espécies arbustives autoctones, amb capacitat de

reproducci6 vegetativa entre els espais de les esculleres i reblerts amb terra vegetal.

Figura 10. Esquema i exemple d'escullera revegetada.

- A la terrassa superior s’estendra una capa de 30cm de terra vegetal millorada

organicament amb adobs vegetals.

Totes les restes d’obra i runes es retiraran pel mateix cami d’accés existent al marge esquerre.

Es deixara tot el tram de llera net de qualsevol rastre de les obres.

14
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9.6. Revegetacio
Les actuacions de revegetacié proposades son:

- Hidrosembra d’espécies mediterranies a tant a la terrassa inferior com a la superior.
S’executara la sembra per aspersio de d’'una barreja d’aigua, llavors, fixadors, fertilitzants
i additius que afavoreix I'adhesio de les llavors al terreny, la germinacié i la formacio
d’'una coberta vegetal en el sol. Les llavors emprades seran:

o Graminies:
e Festuca arundinacea 30%

e Lolium perenne 25%
e Festuca rubra 15%

e Cynodon dactylon 10%
o Lleguminoses
e Lotus corniculatus 10%

¢ Medicago lupulina 5%

e Trifolium subterraneum

- Plantacié arbustiva a I'escullera. S’ha proposat una escullera vegetada o viva perqué la
col-locacié de les estaques d’espécies llenyoses es realitza de forma simultania a la
execucio de I'escullera. En el nostre cas utilitzarem estaques de salze arbustiu de Salix
cinerea (60%) i Salix purpurea (40%) adequades per I'habitat i amb una alta capacitat de
brotacio. Aquesta actuacioé s’executara en el periode de parada vegetativa.

- Plantacio arboria a la terrassa inferior. Es plantaran salzes blancs (salix alba) de diferent

tamany.

Figura 11. Salix alba.
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- Plantacio arboria a la terrassa superior. Es plantaran 6 unitats de platan (Platanus

acerifolia).

Figura 12. Platan (Platanus acerifolia).

10.SERVEIS AFECTATS / EXISTENTS

Els treballs per determinar quines instal-lacions i serveis es veuran afectats per les obres, han
consistit en consultes efectuades a les companyies de serveis i organismes per conéixer quins
serveis hi ha a la zona del projecte. L'objectiu final és estudiar quines instal-lacions i serveis,
siguin publics o privats, puguin ésser afectats per les obres del projecte i definir i valorar la seva

modificacié o restitucio.

Per a la realitzacio dels treballs s’ha comptat amb els planols del projecte i la cartografia a escala
1:1000 i s’han efectuat les consultes pertinents a través de la plataforma eWise d’Acefat

(HTTP://EWISE.ACEFAT.COM). La investigacio realitzada ha permes recopilar la informacié que

es recull en aquest annex per identificar cadascun dels tipus de servei i la companyia propietaria.

Com s’esmenta anteriorment, la informacié de serveis existents és la que ens han proporcionat
les companyies o bé a través d'Acefat. La situacié dels serveis en els planols és orientativa i per
tant és responsabilitat del contractista de I'obra la seva localitzacié per evitar afectacions a I'obra.
La informacio reflectida en els planols, té la validesa segons el periode indicat per cada

companyia i és el contractista qui haura de verificar aquesta informaci6 abans d’iniciar les obres.

Dins I'ambit de projecte, s’ha detectat la preséncia d’una canalitzacié de telefonia i de la xarxa
eléctrica de baixa tensid que discorren en aeri. El projecte contempla la resposicié de la
canalitzaci6 de telefonia mitjancant dos tubs de PVC de 110 mm de diametre nominal, i també la
modificacid de la xarxa eléctrica de BT, mitjancant el soterrament de la linia pel limit del vial, amb

conversions A/S en els extrems.
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11. SUPERFICIES AFECTADES

Els terrenys afectats per la 'execucié de les obres previstes en el present projecte constructiu,

pertanyen al terme municipal de Sant Pol de Mar

En aquest apartat s’adjunta la relacio de parcel-les afectades per les actuacions projectades i pel
cami d‘accés a les mateixes, amb les dades cadastrals i la superficie afectada. Les dades de les
parcel-les s’han obtingut a partir de la informacié cadastral de la Direccidn General del Catastro

consultada a la web http://www.catastro.meh.es/.

Totes les parcel-les afectades per les obres corresponent a terrenys de titularitat publica, i per
tant, no es preveu la necessitat de procedir a I'expropiacié forgcosa o bé a la cessié de cap espai.
No obstant, en cas de detectar-se I'afectacié de parcel-les privades, abans de l'inici de les obres
caldra disposar de tots els terrenys afectats. Per I'obtencié d’aquests terrenys, es podran prendre
acords de cessié o compra amb els propietaris 0 bé, es procedira a I'expropiacié forgosa amb
caracter d’'urgencia que es fara d’acord amb el que disposa la vigent Llei de 16 de desembre de
1954, d’Expropiacio i el seu Reglament de data 26 d’abril de 1957.

12.AFECCIONS A LLERES PUBLIQUES | ESPAIS D’INTERES NATURAL

Les obres dissenyades en aquest projecte no afecten a espais inclosos en el PEIN o en altres
figures d’especial proteccié (Xarxa Natura 2000, ENPE...) i no s’inclouen dins dels preceptes
inclosos en la Llei 21/2013 d’Avaluacié Ambiental pels quals no és necessari sotmetre el projecte

a una avaluacié ambiental de cap tipus.

Les obres afecten I'espai de domini public hidraulic de la riera de Sant Pol, en I'ambit d'execucio
de les obres del projecte. El pressupost de les obres inclou totes les partides necessaries perque,
un cop executades les obres, les lleres restin netes de qualsevol abocament de terra, runa

d’obres o material.

13. TRAMITACIO URBANISTICA | AMBIENTAL

Les obres d’aquest projecte sén obres de reforma de zones publiques, la competéncia gestora i
executora de les quals es circumscriu a I'ambit de competéncia municipal i per tant no

requereixen cap tipus de tramit urbanistic ni ambiental.
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14.GESTIO DE RESIDUS

Durant les obres es generaran una série de residus que hauran de ser gestionats correctament,

amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre I'entorn.

Segons l'article 4 del Real Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel que es regula la produccié i gestio
dels residus de construccié i demolicio, s’ha d’estimar el volum dels residus de construccio i

demolicié que es generara en I'obra en I'Estudi de Gesti6 de Residus.

L’annex nim. 6 d’aquesta memodria inclou I'Estudi Gestié de Residus per tal realitzar el seguiment
i control dels residus de construccio i d’enderrocs generats en obra. El pressupost inclou les
partides corresponent a la gestio de residus, ja sigui de forma explicita en el capitol corresponent

0 be inclos dins les propies partides d’obra.

15.SEGURETAT | SALUT

En acompliment de l'article 4rt. del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, i de I'apartat 1
paragraf g) de I'article 233 de la Llei 9/2017, del 8 de novembre, de Contractes del Sector Public,
per la qual es transposen a I'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i
del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, en 'annex nim. 5 s’inclou un
Estudi de Seguretat i Salut en el qual s’indiquen les mesures de seguretat i mesures preventives

per evitar possibles accidents i/o malalties professionals.

El pressupost de Seguretat i Salut (PEM) puja la quantitat de: QUATRE MIL DOS-CENTS
CINQUANTA EUROS (4.250,00 €).

16.PLA DE TREBALLS, TERMINI D’EXECUCIO | TERMINI DE GARANTIA

Amb els volums d’obra mesurats i els rendiments habituals, tenint en compte les caracteristiques
de les obres projectades, es proposa que el termini d’execucié de totes les obres incloses en

aquest projecte sigui de TRES (3) mesos.

L’execucio de les obres del present projecte, en cas d'obtenir la corresponent subvencié de
I'Agéncia Catalana de l'Aigua, s’iniciaran sempre abans del 31 de desembre de 2021 i la

finalitzaci6é de les mateixes sera com a maxim el 31 d’octubre de 2022.

El termini de garantia de les obres es fixa en un any a partir de la data de la seva recepci6. Aquest
periode es considera suficient per a poder observar el comportament de les obres i poder corregir

qualsevol defecte que s’hi pugui detectar.
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17. EXECUCIO DE LES OBRES I DIVISIO EN LOTS

L’obra abasta un ambit concret i continu d’acord amb els planols del projecte, i el pla de treballs
previstos per la seva execucié defineix una seqliencia d’activitats que defineixen un cami critic
amb activitats entrelligades entre si. La divisio per lots d’aquesta obra provocaria que I'execucié
del contracte fos excessivament dificil o onerosa des del punt de vista técnic i incrementaria
I'esforg d’haver de coordinar els diferents contractistes per als diversos lots la qual cosa podria

comportar un greu risc de soscavar l'execucié adequada del contracte.

La Directiva 2014/24/UE determina que els poders adjudicadors han d'estudiar la conveniéncia
de dividir els contractes en lots “sense deixar de gaudir de la llibertat de decidir de forma
autonoma i basant-se en les raons que estimi oportunes, sense estar subjecte a supervisié
administrativa o judicial”, per tant en aquest cas es considera que no seria pertinent la divisié en

lots per la licitacio de 'obra.

18.PRESSUPOST

El pressupost de les obres s’ha efectuat tenint en compte els costos actuals de ma d’obra, dels
materials i de la maquinaria, per poder formar els preus de les diverses unitats d’obra, tal i com
es justifica a 'annex nim. 7. Els esmentats preus unitaris inclouen la part proporcional de les

despeses d’assaigs de Control de Qualitat.

Aplicant aquests preus als amidaments fets a partir dels planols del projecte, s’ha elaborat el
pressupost de les obres, el qual s’'inclou com a document nium. 4 d’aquest projecte, i del qual

s’obté el segient resum:

Pressupost general d’execucié material: DOS-CENTS MIL CINC-CENTS TRENTA-CINC euros
amb SETANTA-SIS céntims (200.535,76 €).

El pressupost d’execucié per contracte s’ha obtingut aplicant sobre I'anterior un 13% en concepte
de despeses generals i un 6% de benefici industrial, resultant en un Pressupost general
d’execucié per contracte (sense IVA): DOS-CENTS TRENTA-VUIT MIL SIS-CENTS TRENTA-
SET euros amb CINQUANTA-SIS céntims (238.637,56 €).

A la suma anterior s’ha afegit un 21% en concepte de I'lmpost sobre el Valor Afegit (IVA), resultant
finalment un Pressupost general d’execucio per contracte (amb IVA): DOS-CENTS VUITANTA-
VUIT MIL SET-CENTS CINQUANTA-UN euros amb QUARANTA-CINC céntims
(288.751,45€).
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19.PRESSUPOST PER AL CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO

Tenint en compte que no hi haura cost d’expropiacions ni ocupacions temporals, el Pressupost
per al Coneixement de I’Administracio, puja la quantitat de DOS-CENTS VUITANTA-VUIT MIL
SET-CENTS CINQUANTA-UN euros amb QUARANTA-CINC céntims (288.751,45€).

20. REVISIO DE PREUS

D’acord amb I'article 103 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public,
per la qual es transposen a 'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i
del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, no procedeix la inclusio en el
Plec de Clausules Administratives Particulars de I'obra de referéncia cap clausula de revisié de

preus, per no excedir el termini d’execucié de les obres de vint-i-quatre (24) mesos.

21. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

D’acord amb I'article 77 de la Llei 9/2017 del 8 de novembre, de Contractes del Sector Public no
és exigible la classificacié del contractista per part de les administracions per a lI'execucié de

contractes d'obres que el seu el valor estimat sigui inferior a 500.000 euros.

En aquest cas, el contractista podra acreditar la seva solvéncia tant mitjancant la seva
classificacié com a contractista d’'obres en el grup o subgrup de classificacié que correspongui al
contracte, o bé acreditant el compliment dels requisits especifics de solvéncia exigits ens els

plecs del contracte.

22. DOCUMENTS QUE CONTE EL PROJECTE

Els documents que formen part d’aquest projecte son :

DOCUMENT NUM. 1: MEMORIA | ANNEXOS

MEMORIA
ANNEXOS
Annex ndm. 1. Estudi hidraulic
Annex ndm. 2. Estudi geotéecnic
Annex ndm. 3. Calculs estructurals
Annex ndm. 4. Serveis afectats
Annex nim. 5. Estudi basic de Seguretat i Salut
Annex nim. 6. Estudi de gestié de residus
Annex ndm. 7. Justificacié de preus
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23. DECLARACIO D’OBRA COMPLETA

Planol nim.
Planol nim.
Planol nim.
Planol nim.
Planol nim.
Planol nim.
Planol nim.
Planol nam.
Planol nam.
Planol nim.

Planol nam.

© ® N o g & w D

DOCUMENT NUM. 2: PLANOLS
1.

Situaci6é, emplagcament i index
Distribucié de fulls

Planta topografica

Planta general

Planta de bioenginyeria
Perfils longitudinals

Perfils transversals

Seccions tipus i detalls

Serveis existents

10. Superficies afectades

11.Planejament

DOCUMENT NUM. 3: PLEC DE CONDICIONS
DOCUMENT NUM. 4: PRESSUPOST

Amidaments

Quadre de preus num. 1

Quadre de preus nam. 2

Pressupostos parcials

Pressupost general

Memoria

En acompliment de l'article 127 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, pel que s’aprova el

Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, i de l'article 233

de la Llei 9/2017, del 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, per la qual es transposen

a 'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i

2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, es manifesta que el projecte comprén una obra completa

en el sentit exigit en l'article 125 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, ja que conté tots i

cadascun dels elements que sén precisos per a la utilitzacié de I'obra i és susceptible d’ésser

lliurada a I's general.

Aixi mateix, es fa constar que I'obra compleix els requisits exigits per la Llei 3/2007 de 4 de juliol

de I’Obra Publica i concretament allo reflectit a 'article 18 de la mateixa.
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24. CONCLUSIO

Les actuacions incloses en el present projecte constructiu, milloren notablement les condicions
d’inundabilitat de la riera de Sant Pol a I'entorn de la zona urbana de can Roca, aplicant técniques
de bioenginyeria per la restauracido ambiental, augmentant el grau de proteccié en un municipi
amb Pla d’Actuacié Municipal davant inundacions homologat que s’inclou en una Area de Risc
Potencial Significatiu d’Inundacié (ARPSI).

Amb tot el que s’ha exposat en aquesta memoria, i amb els documents que constitueixen aquest
projecte, es considera que es verifiquen els objectius de la seva redaccio i es sotmet a I'aprovacio

dels organismes competents.

Sant Pol de Mar, octubre de 2020

Els redactors del projecte,
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Annex num. 1 Estudi d’inundabilitat

1. INTRODUCCIO

Arran de les darreres crescudes de la riera de Sant Pol (temporal Gloria i Sant Jordi) de I'any 2020,
el talis del marge esquerre de la riera, d’'uns 10 m d’algada, ha patit un retrocés al llarg d’'uns 120

m aigua amunt del pont d’accés al Poligon Industrial del Sot de les Vernedes.

Figura 1. Imatge del talUs afectat, obtinguda durant la campanya de camp de I'estudi geoldgic i geotecnic
realitzat per 'empresa G3 Desenvolupament Territorial S.L. amb data de setembre de 2020.

L’ambit objecte d’estudi es situa a I'entorn de Can Roca, al tram de la riera de Sant Pol que discorre
des d’'uns 150 m aigua amunt del pont del carrer del Pont de Vallalta fins uns 100 m aigua avall del
pont de la carretera BV-5128. Aquest tram forma part del tram TRl ES100700_030 de I'ARPSI
ES100700:

Can Roca

Esvoranc

Figura 2. Ambit d’estudi.
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2. MODEL HIDRAULIC

Per tal d’abordar amb la maxima precisi6 la inundacié que es pot assolir en cas d’avingudes, i alhora
ser el maxim de realista, s’ha optat per realitzar una modelitzacié bidimensional, atenent a les
caracteristiques dels cursos fluvials (lleres ben definides i de dimensions destacables) i a la orografia
dels terrenys per on circulen les lleres (amplies planes d’inundacio en les que el flux pot quedar

desacoblat de la lleres).

En concret, doncs, pel cas objecte d’estudi, s’opta per realitzar una modelitzacié hidrodinamica
bidimensional amb el model matematic HEC-RAS (v5.0.7), desenvolupat per Hydrologic Engineering
Center de I'US Army Corps of Engineers, que permet caracteritzar de forma precisa el comportament

hidraulic de la riera de Sant Pol i les seves planes d’inundacié en el tram objecte d’estudi.

Aquest paquet de modelitzacié permet simular, el comportament hidraulic del flux d’aigua sobre una
orografia bidimensional (com sén les planes al-luvials) podent reproduir les interaccions del flux amb

les infraestructures presents com les laminacions que se’n deriven.
De forma sintética, les principals caracteristiques i hipotesis de calcul del model sén:

- Potrealitzar modelitzacions 1D, 2D o una combinaci6 d’'ambdues. En el cas concret d’estudi,
la modelitzacio bidimensional es caracteritza per:
= Caracteritzacio del model de terreny de calcul, considerant una distribuci6 espacial de
la rugositat.
= Modelitzaci6 de I'efecte de terraplens i d’altres estructures lineals que afecten al régim
natural de flux sobre les planes d’inundacio.
= Modelitzacié de passos inferiors i obres de drenatge sota els terraplens.
- Permet utilitzar les equacions de Saint-Venant i d’'Ona Difusiva en 2D (a criteri de l'usuari).
- L’esquema numeric utilitzat és I'algoritme de Volums Finits Implicit, que permet el calcul
estable i robust en situacions de flux en régim subcritic, supercritic i mixt.
- Malles computacionals estructurades i no estructurades. Les cel-les computacionals
d’'una determinada malla poden ser triangles, quadrats, rectangles o poligons de fins a 8

costats com a maxim. La malla computacional no necessita ser ortogonal.

Calcul en condicions de flux permanent i no permanent (regim variable).
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2.1. Model digital del terreny

Tractament de la informacié geométrica del model hidraulic.

i. S’han incorporat les dades de I'aixecament topografic del talus afectat realitzat per
'empresa EGBTOP amb data de 24 de setembre de 2020.

. Topografia municipal a escala 1:1.000 de la DIBA, facilitada per I'’Ajuntament.

Tota aquesta informaci6 topografica ha estat tractada i combinada de tal manera que s’ha obtingut

un unic Model Digital del Terreny actual i de detall en el conjunt de I'ambit objecte d’estudi.

Vil SR
Centre de Goff e/
. ~Sant Cebria— ES:’E&‘Q’

7 [[jcan Reta
R

Figura 3. Aixecament topografic de detall del talts del marge esquerre de la riera de Sant Pol (esquerra) i
Planta general del Model Digital del Terreny de detall actualitzat de I'ambit objecte d’estudi (dreta).
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2.2. Distribucio dels coeficients de rugositat de Manning

Pel que fa a la rugositat assignada en les modelitzacions, el coeficient de rugositat de Manning s’ha
estimat utilitzant la informacié base de la coberta dels usos del sol del Mapa de Cobertes del Sol de
Catalunya (MCSC), informacio disponible en format vectorial estructurat (poligons), 4a edicié (2009),
que és una cartografia tematica d’alta resolucié dels principals tipus de cobertes del sol de
Catalunya. Els valors del coeficient de rugositat de Manning associats a cada un dels usos d’aquesta
cobertura s’obtenen del “Sistema de Informacion sobre Ocupacion del Suelo de Esparia” (SIOSE)
recollits en el document "Guia Metodol6gica para el desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia
de Zonas Inundables", publicat pel Ministeri de Medi Ambient, i Medi Rural i Mari el 2011.

Es important precisar que s’ha ajustat la definicié del poligon corresponent a la llera per tal de fer-lo
coincidir amb la llera d’aigliies baixes del MDT obtingut anteriorment. S’ha optat per un valor del
coeficient de rugositat de Manning associat a la llera de 0,035, que es correspon a llera natural amb

poca vegetacio.

Finalment, s’ha obtingut la distribucié espacial que es representa a la seglient imatge:

Manning
0.03
0.035

/ 0.04
#Centre de Golf  Roures de

ant Cebria Can Rata /
" ([ICan Rata

Can Plana 0.08
/= de Baix
03 0.07

0.09

,/ =5
P
/‘/ Poligon industrigiy
Sot de les Verned:

0.1

Camping

Figura 4. Distribucio dels coeficients de rugositat de Manning adoptats en 'ambit d’estudi.
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2.3. Caracteritzaci6é de la modelitzacio hidraulica

Per a la caracteritzacié del comportament hidraulic de la riera de Sant Pol al llarg del tram d’estudi
s’ha elaborat la modelitzacié hidraulica “Situacio_Actual_esvoranc”, la qual inclou el retrocés que
ha patit el marge esquerre objecte d’estudi. S’ha generat una geometria que abasta una longitud
d’aproximadament 600 metres.

Pel que fa al cabal d’entrada, s’ha considerat un cabal constant al llarg de tot el periode de calcul,
igual al cabal punta corresponent, per als periodes de retorn de 10, 100i 500 anys, obtinguts de les
dades de tramificacié de cabals disponibles a la web de TACA. D’aquesta manera s’obtindran valors

pel costat de la seguretat.

El pendent longitudinal mig del riu Llobregat en el tram d’estudi, és de I'ordre de I'"1%. En el grafic

seglent es mostra I'esquema general (situacio actual) del model hidraulic realitzat amb HEC-RAS.

Sortida WD}

Figura 5. Esquema del model hidraulic realitzat amb HEC-RAS sobre el model digital del terreny.

A I'ambit d’estudi s’identifiquen 3 estructures transversals al flux, corresponents a ponts rodats. A la
sortida de camp realitzada I'11 d’octubre de 2020 s’ha observat que tots tres ponts disposen de dues

piles. S’'introdueixen aquestes estructures al model hidraulic.
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2.4. Condicions de contorn
2.4.1. Condicions de contorn d’entrada

Com a condicié de contorn d’entrada Unicament s’introdueix el cabal punta constant per als periodes

de retorn de 10, 100 i 500 anys, obtinguts de la tramificacié de cabals de I'ACA. Els valors

considerats son:

AREA T Q500 Q100 Q10
(km?) (m?) (m?) (m?)

RSANTPOLO030 | ES100700 718 36.2 490.7 347.3 134.4

CD_TH ARPSI CODI

2.4.2. Condicions de contorn de sortida

Les condicions de contorn de sortida considerades sén de calat normal, diferenciant entre marges i
llera.

3. DIAGNOSI DE LES CONDICIONS HIDRAULIQUES

3.1. Delimitacio6 de les zones inundables

La zona inundable resultant és analoga a la publicada a la web de 'ACA. Per a 'avinguda de 500
anys, al tram aigua amunt de I'esvoranc, les zones inundables abasten practicament la mateixa area.
Aigua avall del poligon industrial, la zona inundable publicada per 'ACA és lleugerament major que
la resultant del model hidraulic del present treball. Aixd pot ser degut a que aigua avall de I'ambit
d’estudi hi ha tramificat (a la cobertura de tramificacié de cabals publicada per '’ACA) un altre tram

de la riera de Sant Pol, el qual té una conca d’aportacié major a la del tram estudiat.

>z
g
g_

SnmCsb
”ﬂ w"w D Zona inundable (500 anys) model

Canl

Zona inundable (500 anys) ACA

,< Pollgon mdustnal S 5
Sot de les \kmedes

Figura 6. Zones inundables per a I'avinguda de 500 anys de periode de retorn segons la publicada per 'ACA

(en blau cel) i 'obtinguda del model hidraulic del present treball (en vermell).
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3.2. Calats

A la llera els calats superen facilment els 4 m, arribant fins a uns 5,2 m a la zona on s’ha produit
I'esvoranc, quedant al limit del cami d’accés a Can Roca, tal com s’ha pogut observar a camp.. Al

tram de llera que discorre al costat del talUs afectat, el calat mitja oscil-la al voltant dels 4,97 m.

2
B
£
Z
]

Figura 7.Calats d’inundaci6 per a I'avinguda de 500 anys de periode de retorn obtinguts del model hidraulic a

la Situacié Actual amb I'esvoranc.

3.3. Velocitats

Les velocitats més importants es concentren a la llera. En concret, al tram que discorre al costat del
talus objecte d’estudi, per a I'avinguda de 500 anys de periode de retorn, s’observa un valor mitja
d’uns 5,46 m/s.
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3.4. Calcul d’erosions generals transitories

A partir del calat i de la velocitat obtinguts en la fase de diagnosi, es determinen les erosions que es
generarien al tram de llera on s’ha produit I'esvoranc. Aquestes erosions es calculen segons la

formulacié de Maza Alvarez (per a 0,0028 m < Dss < 0,182 m):

on:

ds (m) calat erosionat

do (m) calat original

Dsa (m) diametre caracteristic del sediment

B (-) coeficient que considera el periode de retorn de calcul

B =0.8416 +0.03342 Ln T

T(anys) periode de retorn de calcul
a(-) coeficient corrector de velocitat d’erosio

PR,
B e dfns

Q(m3/s) cabal de disseny

Be(m) amplada efectiva

Dm (m) calat mitja

1 (-) coeficient corrector per contraccions laterals (1)

Y (-) coeficient reduccié de I'erosio
Ym (kgf/m3/s) pes especific de la mescla aigua- sediment

Les dades granulomeétriques emprades corresponen als valors mitjans obtinguts a I'assaig
granulomeétric realitzat ex profés per a la redaccid del present projecte executiu.

Passa (%) D (mm)

84 3,43

50 1,01
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L’aplicacié d’aquesta formula s’ha realitzat a partir dels valors mitjans de calat i velocitat al tram de
llera on esta situat I'esvoranc del talus objecte d’estudi, considerant el cabal que circula per la llera

principal del riu per a un periode de retorn de 500 anys. L’erosio esperada seria d’'uns 6,01 metres.

Maza Alvarez

ds (m) e (m)

500 10,98 6,01

A la seglient imatge es mostra el poligon considerat per al calcul del calat i la velocitat mitjans, aixi

com la ubicacié de les dues cales realitzes per a I'analisi granulometric:

143 A‘Vh

Figura 8. Imatge de la ubicacio del poligon considerat per al calcul del calat i la velocitat mitjans a la llera (en

vermell) i de les cales realitzades per a I'assaig granulométric (en verd).
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4. PROPOSTA D’ESTABILITZACIO DEL MARGE ESQUERRE | DE LA LLERA

Per tal de recuperar i reforcar el talis del marge esquerre de la riera de Sant Pol i mantenir 'actual
cami d’accés a Can Roca es proposa l'estabilitzacié del talus, recuperant el tragat que presentava

abans dels temporals que van provocar la seva fallida.

Addicionalment, es planteja el trasllat de la llera (al llarg d’'una longitud de 134 metres) i estabilitzacid
del marge esquerra de la llera per a evitar que la seva mobilitat en planta cap al marge afecti a la
fonamentacioé de I'estructura de contencid del talis. Aquesta estabilitzacié consisteix en la disposicié
de diversos espigons (cada 4-9 metres), a '’hora que es planteja un desplagament de l'actual traca
de la llera uns 2-9 m cap al marge dret. D’aquesta manera, es permetria 'acumulacio de terra entre

els espigons a I'hora que es facilita que 'aigua discorri cap a la nova llera.

A la seglient imatge es mostra el Model Digital del Terreny que recull aquesta proposta:

Figura 9. MDT de la situacio actual amb I'esvoranc (esquerra) i MDT de la proposta de recuperacio i
estabilitzacio del talus del marge esquerre, aixi com de la nova tracga de la llera (dreta).
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5. PROGNOSI DE LES CONDICIONS HIDRAULIQUES

5.1. Calats

En aquest escenari de prognosi, amb el talis del marge esquerre recuperat i amb la llera
desplacada, els calats sén similars als de la Situacio Actual. Es superen facilment els 4 m a la llera,
on s’assoleix un calat mitja d’'uns 5,07 m al tram que discorre al costat de la zona on s’ha produit
I'esvoranc. L’abast de la inundacié és el mateix que el de I'escenari de diagnosi.

Calat (m)

o
[ Joz2-04

TR NV \ AN

P

\
ﬂ

Figura 10.Calats d’inundacié per a I'avinguda de 500 anys de periode de retorn obtinguts del model hidraulic

a la Situaci6 de Prognosi.

5.2. Velocitats

En aquest cas, tot i que els calats s6n similars als de la situaci6 actual, les velocitats sén
lleugerament superiors, degut a que el nou tracat de la llera és més rectilini i, per tant, no provoca
tantes pérdues d’energia a la zona objecte d’estudi on s’ubica I'esvoranc.
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5.3. Diferéncies de nivells

Si s’observen les diferéncies de nivells de I'escenari de prognosi respecte el de la situacio actual per
a l'avinguda de 500 anys de periode de retorn, es produeixen sobreelevacions a la zona on s’ha
produit I'esvoranc. Aquestes no superen els 15 cm i es mantenen situades dins de la llera, sense

produir afectacions addicionals a zones urbanes.

Diferéncies de nivells (m)

e
P -i5m
P as-am
[ 1-08m
[ ] os-04m
g [ ]o4-02m
‘ [ ]o2-01m
L, [ ] ot-01m

BT

Figura 11.Diferéncies de nivells entre la Prognosi i la Situacio Actual per a I'avinguda de 500 anys de periode
de retorn.

14 20118_A01_Estudi_inundabiltat.docx



Projecte constructiu de les obres d’estabilitzacio del talis del marge esquerre de la riera de Sant Pol a la zona de Can Roca.

T.M. Sant Pol de Mar

Annex num. 1 Estudi d’inundabilitat

6. DIMENSIONAMENT DE LA PROTECCIO DEL MARGE ESQUERRE

6.1. Calcul de les erosions generals transitories durant avingudes

Per tal de disposar d’una caracteritzacié granulométrica in situ es van realitzar dues cates per a la
presa de dues mostres del material granular de la llera els dies 15 i 17 de setembre de 2020, les
quals van ser assajades en laboratori (Analisi granulométrica de sOIs per tamisat, UNE

103.101:1995.).

@ Soilassaig @ Soilassaig

ASSAIG GRANULOMETRIC D'UN SOL PER TAMISSAT ASSAIG GRANULOMETRIC D'UN SOL PER TAMISSAT
UNE 103101:95

UNE103101:95 Nimero d'informe:  306/-GIL-20
Data d'expedicio: 06/10/2020

Mimero d'informe:  3067-GIL-20
Data d'expedicié:  06/10/2020

R e oo o reaant, SR | Cpeas

Retbgut (g)  [Passa en mostra total s acd Retigut (g)  [Passa en mostra total
- fune

Parcial © %
W[ 1000

Parcial | Totat © %
s

Representacis grifica de la corba granulométrica Representacis grifica de la corba granulométrica

% que passa
% que passa

Mida de les particules (mm) Mida de les particules (mm)

BSTRVATONS: BSTRVATONS:

Figura 12. Fitxes de resultats de les analisis granulométriques resultants.
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En la seglient taula es recullen els percentatges de material que passa per cadascun dels tamisos

per a les dues mostres, aixi com agafant la mitjana d’'ambdues per a tenir una mostra representativa.

Garbell 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 0,63 0,4 0,16 0,08
g]ééorg)o a 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99,3 988 843 636 544 41 28,9
(2:26(526‘?)0 a 100 100 100 100 100 100 100 99,2 979 95 91,7 513 11,4 7,7 51 4,5

MITJANA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 99,60 9895 97,15 9525 67,80 37,50 31,05 23,05 16,70

D’aquesta mostra mitjana, els diametres caracteristics Ds4 i Dso sOn respectivament 3,43 i 1,01 mm.

Les formulacions considerades per a I'estimacio de les erosions generals transitories sén les

seguents:

Maza Alvarez per a 0.00005 m < D84 < 0.0028 m

5/8

4.7 B DY

p0.03
o ( a do )0.322+Dg~‘°3
prey S e

16
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on:
ds (m) calat erosionat
do (m) calat original
Dsa4 (m) diametre caracteristic del sediment

B (-) coeficient que considera el periode de retorn de calcul
B =0.8416 +0.03342 Ln T

T(anys) periode de retorn de calcul

a (-) coeficient corrector de velocitat d’erosio

L

u B fn/s

Q(m?3/s) cabal de disseny
Be(m) amplada efectiva
Dm (m) calat mitja

u (-) coeficient corrector per contraccions laterals (1)

2
T
w=038+0618 ( 3 000)

W (-) coeficient reduccid de I'erosio

Ym (kgf/m3/s) pes especific de la mescla aigua- sediment

Passa (%) D (mm)

84 3,43

50 1,01
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L’aplicacié d’ambdues formules s’ha realitzat a partir de les condicions hidrauliques estimades en el

punt anterior per a periodes de retorn de 10, 100 i 500 anys, obtenint-se els seglients valors

resultants:

Maza Alvarez

Periode de retorn d (m) v (m/s)
ds (m) e (m)
T010 2,81 3,89 5,83 3.02
T100 421 5,05 9,44 523
T500 4,97 5,46 10,85 5.88

Les erosions esperades per a avingudes de periodes de retorn de 10, 100 i 500 anys serien 3,02,

5,23 i 5,88 metres, respectivament.

6.2. Dimensionament de I'’escullera de proteccié de la desviacio de la llera

Les formulacions considerades per a la determinacié del pes i mida d’escullera de del desviament

del marge son les seguents:

Formula HEC11 (Federal Highway Administration)

15 f

P V3
Dy, =0,007-
\ Kl NII ¥

on:

Dso (m) diametre que reté el 50%

V (m/s) velocitat de calcul

y (m) calat de calcul

K1 (-) factor de les pendents transversals

K=

0 (°) angle entre el talus i I'horitzontal (en aquest cas, pseudo-horitzontal =5°)

¢(°) angle de fregament intern de I'escullera (40°)

18
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Férmula de Maynord (segons USACE)

/[ \.-
Dy, =y-FS-C,-C,-C;- J
\w —'V«'Kl gy

on:
D30 (m) diametre que reté el 50%
V (m/s) velocitat de calcul
y (m) calat de calcul
FS (-) factor de seguretat (1,2 per a cursos rectilinis)
Cs (-) coeficient d’estabilitat (0,375 blocs arrodonits)
Cv (-) coeficient de distribuci6 vertical de velocitats (1)
Ct (-) coeficient d’espessor del mantell (1)
K1 (-) factor de les pendents transversals

K= ]1— sen20

sen?ao

0 (°) angle entre el talus i I'’horitzontal (en aquest cas, pseudo-horitzontal =5°)
¢(°) angle de fregament intern de I'escullera (40°)
vs (t/m3) pes especific escullera (2.65 t/m3)

v (t/m?3) pes especific de I'aigua (1 t/m?)
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De I'aplicacié de les dues formulacions s’obtenen les seglients dimensions i pesos per a cadascun

els escenaris de calcul considerats, s’obtenen el segiients resultats:

Escenari Inclinaci6 calcul K1 ‘y(m) V(m/s) D50 (m) W50 (kg) D30(m) W30 (kg)

TO10 5,00 0,991 | 281 3,89 0,249 41 0,323 89
T100 5,00 0,991 | 4,21 5,05 0,445 233 0,560 466
T500 5,00 0,991 | 4,97 5,46 0,519 370 0,655 744

Com que ambdds resultats no sén directament comparables, s’ha procedit a representar els resultats

sobre les corbes granulometriques estandarditzades ala norma UNE-EN 13383-1: 2002 Escolleras.

Tal i com es pot observar de la representacié dels resultats obtinguts sobre la grafica adjunta,

I'aplicacié Formula de Maynord dona el resultat de majors dimensions per als blocs d’escullera. Amb

la finalitat de disposar de I'escullera que asseguri la major proteccié possible s’ha optat per prendre

els resultats de la segona formulacid, escullera de 300-1.000 kg.

100% T /i )~ ;T_
90% y ")/ <§'; E; "‘—"'l:
o < | ~ 7 |2y
- 80% = Pl i . _{ i i'_:
£ 70% e e e =—fr===
< : ] EPREEE
: 60% = / e ’[ :
2 I L
rih Hi / T I
g 0% T 0 [
3 N /I I’ ' : .! :
PEAN y A gy h 7 7T
- / 1 / [ T
; i / WA
10% Z L L_ :_ -
0% ==d — o o
100 1000 10000
—e— grading limits Mass of piece of heavy armourstone, M, (kg)

Figura 13. Representacié dels resultats sobre les corbes granulomeétriques de la norma UNE-EN 13383-1:

2002.
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Amb la finalitat de restituir el talls original i evitar el desplacament de la llera cap a ell, es plantegen

dues seccions constructives:

1. Seccio tipus a la zona de I'esvoranc (talus + espigons):

a. Talus:

i. Doble capa d’escullera estructural de 1.000 - 3.000 kg (Dso = 0,95 m) al
talds. La cota minima a la que haura d’arribar I'escullera és de 26 msnm,
corresponent al nivell de la lamina d’aigua per a 'avinguda de 500 anys de
periode de retorn.

b. Espigo:

i. Triple capa d’escullera de 300 — 1.000 kg (Ds0=0,65 m) al peu del talls del
marge esquerre i fins a la llera desplacada.
c. Llitde graves de 20 centimetres per a evitar el clavament dels dos tipus d’escullera
en el terreny.

d. Capa de geotextil

- |

" 3Dy =20,85m=1,90 m
Hqu@_w_r_al de 1.000 a 3.000 kg

/ ) Cota minima de I'escullera = 26 msnm Lamina d'aigua T = 500 anys

Longitud espigo de 7,0 a 9,5 metres

../
. S N .

B PSS

| Eiﬁ". llera de ﬂﬁimlkg Liera
S AL ;- 4

r Llit de graves = 20 cm
Geotextil

Figura 14. Seccié tipus proposada del tram de talis amb escullera i espigons.
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2. Seccio tipus dels espigons
a. Triple capa d’escullera de 300 — 1.000 kg (Ds0=0,65 m) al peu del talds del marge
esquerre i fins a la llera desplacada.
b. Llit de graves de 20 centimetres per a evitar el clavament dels dos tipus d’escullera
en el terreny.

c. Capa de geotextil

Talls

Cota = 26 msnm Lamina d'aigua T = 500 anys

Longitud espigé de 2,5 a 9,0 metres
- »

/x/“*/x R

| _#r\l&,tﬂ,bﬂnm!wm
\ﬁﬁl“fwkﬂ Liera
| Profundrtat- 0,65m

:\ Llit de graves = 20 cm
Geotextil

Figura 15. Seccio tipus proposada del tram amb espigons.

En planta, es disposaran dues linies d’escullera en cada espig6. L’espai lliure entre els espigons es

reomplira de terres i es revegetara per tal de donar major estabilitat al peu del talds.
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Amb les dimensions de I'escullera proposada als espigons, aquesta no sera arrossegada pel flux,
tot i gqye la seva geometria es deformaria per a tots els periodes de retorn considerats, ja que les

erosions de la llera just a I'extrem dels espigons assoliran profunditats per sota de la base d’aquests.

No obstant, la longitud dels espigons permetra, al tram on s’ha produit I'esvoranc, que aquests
assoleixin una disposici6 estable en front avingudes de forma natural. Aixo és degut a que, en agquest
tram, on la longitud dels espigons és major (9,5 metres), I'angle resultant del peu per a I'avinguda
de 500 any de periode de retorn fos de 27,9° inferior als 30° de I'angle de fregament intern del

material granular natural de la llera.

Consequientment, per aquest escenari excepcional el peu de la proteccid assoliria una disposicio
estable en front avingudes de forma natural.

3H
B |

. |\ 7 Longitud espigé = 9,5 metres
N cxi A

miﬂmm’“m
d.ﬂmﬂ‘quﬁ Liera

| Profunditat = 0,65 m

Fom, Llit de graves = 20 cm
Geotextil Eresié T= 10 anys (3,02 m)

(5.88-0,85)19,5=>27.98° Erosié T = 100 anys (5.23 m)

Figura 16. Funcionament del peu d’escullera en front dels diferents escenaris estudiats.
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7. CONCLUSIONS

Les principals conclusions d’aquest annex son:

El calats i velocitats mitjanes a la situacié actual al tram de llera que discorre per la zona on
s’ha produit I'esvoranc sén d’'uns 4,97 m i 5,46 m/s, respectivament.

Amb aquestes condicions, es produeix una erosié general transitoria d’'uns 5,88 m de
profunditat.

Es proposa la recuperacio i estabilitzacio del talis del marge esquerre (geometria prévia a

I'esvoranc), aixi com el desplagament de la llera cap al marge dret i la seva estabilitzacio.

El talus estabilitzat es protegira amb una doble capa d’escullera estructural de 1.000 - 3.000
kg (Dso = 0,95 m). Addicionalment, per a evitar que la mobilitat en planta de la llera cap al
marge afecti a la fonamentacié de I'estructura de contencié del talus, es disposaran tres
capes d’escullera 300 - 1.000 kg (Dso = 0,65 m) com a espigons entre el talds i la nova traga
de la llera. L’'espai entre espigons (separats entre 4 i 9 m) s’omplira de terres i es revegetara

per a millorar les seves condicions enfront I'erosio.

Les condicions hidrauliques de I'escenari de prognosi son similars als observades en la
situacié actual. Unicament es produeixen sobreelevacions de menys de 15 cm que es

mantenen dins de la llera, sense afectar a zones urbanes.
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1. INTRODUCCIO

L’empresa G3 Desenvolupament Territorial S.L. ha realitzat I'estudi geoténic de la zona objecte
del projecte. Segons les dades obtingudes durant la campanya geotécnica, s’ha detectat la

preséncia de tres nivells en els materials del subsol:

- Nivell R, format per sorres arcosiques amb alguns fragments de roca i restes de materials
de construccié sobretot ceramics. També s’inclouen nivells puntuals de sdls vegetals
superficials. Presenten una poténcia entre 0,50 i 8,50 metres. La major poténcia d’aquest
nivell, s’ha detectat en el sondeig realitzat sobre el cami d’accés a Can Roca.

- Nivell 1, format per sorres arcosiques soltes, de color marrd, que s’identifiquen coma
materials al-luvials. Aquests materials s’han detectat en tots els punts d’assaigs, i
presenten una poténcia de com a minim 2,30 metres.

- Nivell 2, format per granits amb grau de meteoritzacio Il en general. S’ha detectat a una
profunditat de 10,20 metres en el sondeig i també s’ha observat que aflora en talussos

de la riera de Sant Pol.

Durant la realitzacié dels treballs de camp, no es va detectar la preséncia de nivell freatic, tot i
que es en les cales va detectar una gran humitat fins a 2,80 metres.

Respecte la fonamentacio de les estructures de proteccio, es descarta recolzar-les sobre el nivell
de rebliment. Per una fonamentacié superficial sobre el primer nivell, ja sigui mitjangant sabates
aillades o corregudes, es podra adoptar una tensié admissible de 1,00 kg/cm?, amb un factor de
seguretat inclos de F=3. Per una fonamentacié superficial sobre el segon nivell, mitjancant
sabates superficials o pous, es podra adoptar una tensio admissible de 4,00 kg/cm? amb un factor

de seguretat inclos de F=3.

2. ESTUDI GEOTECNIC

A continuacié s’adjunta I'informe de I'estudi geotécnic.
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1. PRESENTACIO DE L’ESTUDI
A peticié de:
ABM SERVEIS D'ENGINYERIA | CONSULTING, SLU

G3 DT, S.L. ha realitzat el seglUent informe geotécnic segons les instruccions del
NTE publicada pel Ministerio de Fomento, que es va publicada a I'any 2000.

1.1. ANTECEDENTS

Segons ens indica el sollicitant, el SRA. MARIA BLANCH, de ABM SERVEIS
D'ENGINYERIA | CONSULTING, SLU es vol valorar les caracteristiques
geoldgiques i geotecniques dels materials del subsol on es preveu la realitzacio
del Projecte de millora a la Riera de Sant Pol a la zona de Can Roca — SANT POL
DE MAR.

L'objecte del projecte es I'estabilitzacio del marge esquerre de la riera de Sant
Pol a I'ambit de Can Roca i també estudiar la possible necessitat d'estabilitzar la
llera per tal d'evitar el fenomen actual de desplagament de la llera cap aquest
marge.

Figura 1. Ubicacié de la zona estudiada dins del terme municipal de Sant Pol de
Mar. (Font: Google maps)

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com
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Figura 2. Detall del projecte previst. (Font: AMB)

1.2. OBJECTIUS

Per la realitzacid del present estudi, s’ha dut a terme una campanya de camp
tenint en compte que els objectius de I'estudi son:

+ Estudi de I'entorn geologic de I'obra.

* Reconeixement, caracteritzacio i poténcia dels materials del subsol de la
zona, des del punt de vista geologic i geotecnic.

+ Cota del nivell freatic, quan es detecti dintre de les cotes assajades.

« Determinacié de les carregues admissibles dels materials sota diferents
solucions de fonamentacio.

* Estimacio dels assentaments per a les carregues admissibles exposades.

« Recomanacions sobre condicionants geologics i geotécnics que puguin
afectar a I'cbra.

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com
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2. TREBALLS DE CAMP

El dia 7 de setembre de 2020, es va visitar I'obra per tal de:

& Realitzar una inspecci¢ geologica de la zona, reconeixent el tipus de
terreny.

® Dissenyar la campanya de camp.
e Comprovar I'accessibilitat de maquinaria a I'interior del solar.

e |ocalitzar els punts on es realitzaran els assaigs.
Davant de les observacions de camp realitzades, es determina una proposta de
canvi en la campanya de camp proposada inicialment per [I'Enginyeria

encarregada del Projecte, realitzant una reubicacié del sondeig previst
inicialment (veure apartat 2.2).

2.1 DESCRIPCIO DEL SOLAR

La zona d'estudi consta d'uns 300 metres de riera, amb especial émfasi a la
zona on es va produir una esllavissada.

Figura 3. Vista topografica de la zona objecte d'estudi. Font: ICGC.

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com

A02_Estudi geotécnic 11



Projecte constructiu de les obres d’estabilitzacié del talus del marge esquerre de la riera de Sant Pol a la zona de Can
Roca. T.M. Sant Pol de Mar.

Annex num. 2: Estudi geotécnic

3000704/Estudi geoldgic/geotécnic — RIERA SANT POL_CAN ROCA

El dia dels treballs de camp es va poder accedir a la llera sense dificultats a
partir d’'un cami d'accés situat aproximadament al mig del tram d’estudi que
comunica amb la zona de parquing situada a I'est de la rotonda (veure figura
anterior).

Fotografia 1 i 2. Vistes de la llera del riu

Destacar que al llarg de la riera es podia entreveure en diferents zones un tub de
PVC.

Fotografia 3 i 4. Vista del tub existent

Per altra banda, 'accés a la capgalera de I'esllavissada es pot realitzar des de la
carrereta secundaria existent (zona sud), tot hi que es detecten unes esquerdes
al Iimit entre la carretera i la capcgalera de I'esllavissada que fan impossible la
implantacidé de la maquinaria per a la realitzacidé dels assaigs pertinents. Per
aguesta rad, es mou la ubicacid del sondeig | s'accedeix a la zona d’estudi des
del nord, per un cami existent que uneix la zona de poligon industrial situada al
nord amb la carretera secundaria mencionada, i el qual gueda afectat per
I'esllavissada en el seu tram sud on s'uneix amb la carretera.

Fotografia 5 i 6. Vista de la capgalera de I'esllavissada i de les esquerdes
detectades, respectivament.

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com
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Al llarg de la riera es poden veure aflorar talussos als seus marges laterals, on es
detecta principalment materials guaternaris i un tram de granit a la zona de
'esllavissada.

A les seglients fotografies es pot cbservar el llarg de la zona d'esllavissada:

Fotografia 7, 8 i 9. Com es pot observar, en la primera i segona fotografia afloren
els materials quaternaris esllavissats, i el dltima el granit, zona on s'acaba
I'esllavissada. També es pot veure la ubicacio del sondeig S-1 a la part superior i
les esquerdes esmentades.

2.2. RECONEIXEMENT DEL TERRENY

La campanya de camp, gue s’ha realitzat entre els dies 15 i 17 de setembre del
2020. | ha consistit en la realitzacié de:

1 sondeigs a rotacio amb bateria continua amb extraccié de testimoni
continu. (veure annex "Registre assaig mecanic”).

Realitzacid de diferents assaigs SPT's amb recuperacié de mostra.
(veure annex “Registre assaig mecanic”)

Realitzacié de dues cales mecaniques a la base de la riera de Sant
Pol.

Cbservacions de camp realitzades pel tecnic de I'empresa desplagat
a l'obra, inclosa una cartografia superficial dels materials.

Reportatge fotografic.

Els assaigs in situ han estat realitzats per TPS PROSPECCIO DEL SUBSOL SL,
laboratori d'assaigs per al control de qualitat de 'edificaciod.

G3 DT, S.L.
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S'ha realitzat un canvi en els treballs de camp previstos inicialment, reubicant el
sondeig a la zona proposada. Quan es realitza la visita per a la ubicacid del
sondeig, s'observa gque subjacent aflorant en els talussos de la riera, es poden
observar aflorar els nivells de substrat de granit en la zona marcada, per tant el
sondeig hagués perforat nivells rocosos, en canvi a la zona on s'ha produit la
inestabilitat no s'observa aquests materials' . Per tant es reubica el sondeig per a
obtenir més informacié. A la zona superior existeixen nombrosos serveis
enterrats i poc espai de ubicar-se, per a no tallar la carretera existent. Per tant,
s'accedeix a la zona caiguda des del Poligon industrial, i finalment s'ubica el
sondeig en la zona més propera a l'inici de 'esllabvissada.? (veure fotografies de
la7alag).

T Veure annexes de planol de situacion i afloraments.
? Vereu fotografia d'ubicacic del sondeig S-1.

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com
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2.3. DESCRIPCIO DELS ASSAIGS IN SITU

2.3.1. Sondeig a rotacié amb bateria continua

Els sondejos a rotacid amb bateria continua sén perforacions de petit diametre
que permeten reconeixer la naturalesa i la localitzacio de les diferents capes del
terreny, aixi com extreure mostres del mateix i realitzar assaigs /1 situ.

Els sondejos amb bateria continua consisteixen en la perforacié mitjangant un
mecanisme de rotacid equipat d'una bateria, normalment d’ 1.5m. Aquesta
bateria s'introdueix en el terreny per un metode de rotacio, i un cop plena es treu
| es recupera la mostra recollida durant I'avang del sondatge.

Aquest tipus d'assaigs s'utilitzen en roques o en sols durs, i els diametres
habituals sén entre 66 i 143 mm. En aquest cas s'ha utilitzat dos tipus de
maquines, una muntada sobre camid.

Fotografia 10. Detall de la maquina muntada sobre camid utilitzada per a
realitzar els sondeig a rotacio.

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com
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2.3.2. Assaig tipus S.P.T. (“Standard Penetration Test")

Per realitzar aquest assaig s'ha d'avangar primer amb un assaig normal fins
arribar a la cota on interessa realitzar el test. En aquest punt s'introdueix la cuflera
normalitzada* fins el fons | es colpeja amb la massa. No es conten els cops
necessaris per introduir els primers 15 centimetres, ja que se suposa que el
terreny en el fons del sondeig pot estar alterat. Si que es conten els cops
realitzats per introduir la cullera els seglents 30 centimetres. Aquest niimero de
cops és el considerat "nimero de penetracio estandard”, N.

Zapata Cues }ﬂidid‘) o Cabeza
- te

1/16” :ni:mmwrﬁ:?&xm) . Asiento de vilvula .
J h——l_ﬁ B 4lumbreras %™D. (nin.)
A W~ T ]
t ' ¥ 1 ¥
e —7‘,1‘;: - ———— ]
F sy, e NSNS Y AT V77777777777 1
l"‘ | | 6" (min) !

3"(min) | 18" (min)

27" (min.) (abierto)

3

I
-5

3
p—— 13

upn _.13[4"

Bola de acero, de ¢ 17,
— preferiblemente cementada
o recubierta de mate

de dureza shore 30-40

Figura 4. *cullera normalitzada. Grafic extret de “Geotécnia y cimientos II" (J.A.
Jiménez Salas, J.L. de Justo Alpanés, A.A. Serrano Gonzalez)

Dins la cullera es recupera la mostra. Aquesta mostra es considera remoldejada
ja que el gruix de les parets del tub és molt gran en relacio al diametre interior.
De tota manera, permet conéixer la composicid granulomeétrica dels materials.

2.3.3. Cales mecaniques

Les cales consisteixen en la realitzacid de petites excavacions de formes
diverses que permeten una observacio directa del terreny o del nivell freatic, aixi
com la presa de mostres i eventualment la realitzacid d'assajos in situ.
L'excavacid es realitza fins a la cota considerada pel gedleg depenent de
'objectiu de I'assaig.

El tipus de maguinaria que s'utilitza és una retroexcavadora, estant relacionada
la profunditat de la cala amb el tipus de magquina que treballa.

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com
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2.3.4. Resum dels assaigs in-situ realitzats

Els assaigs de camp realitzats es sintetitzen en el guadre que s'exposa a

continuacié:
Sondeig a rotacié amb bateria continua
Coordenades UTM Profunditat
Punt , SPTMI/MP | Nivell freatic (m.)
z assolida (m)
S-1 467312.8 [4606329.4( 37.4 1214 6/-/- -
Assaigs realitzats
N° assaig Punt Prof. extraccio (m) Nag Litologia
SPT-1 -1 2.00 a 2.60 4 Hames anh
ceramics (UR)
Sorres amb
SPT-2 S-1 4.00 a 4.60 4
ceramics (UR)
Sorres amb
PT- B : 53]
SPT-3 S 6.00 a 6.60 GerAMICS (UF)
SPT-4 S-1 8.00 2 8.60 14 =aEe arselaUes
(ut)
SPT-5 S-1 10.00 a 10.60 47 Granits (U2)
SPT-6 S-1 12.00a12.14 R Granits (U2)
Cales mecanigues
Coordenades UTM Profundita
Punt rofunditat |\ tostra Materials
z assolida (m)
Sorres
C-1 467198.8 [4606413.9| 22.8 2.80 1 !
arcosigues (U1)
S
C-2 | 467236.9 |4608267.5| 20.8 2.80 2 N
arcosiques (U1)

Taula 1, Taula 2 i Taula 3. Resum dels assaigs in situ realitzat.

La cota d'inici esta referenciada respecte les cotes UTM extretes del planol
cartografic consultat en ICGC (www.icgc.cat), aquestes cotes d'inici poden variar
degut a les irregularitats que presenta el solar, i a que no s’ha realitzat un
replanteig topografic dels punts.

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com
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2.4. ASSAIGS DE LABORATORI

Els assaigs de laboratori han estat realitzats per TPS PROSPECCIO DEL SUBSOL
SL (SOIL ASSAIG), laboratori d’assaigs per al control de qualitat de I'edificacio.

Donada la naturalesa dels materials s'han sol-licitat els seglients assaigs:

SPT-2 4.00a 4.60 Granulormetria, Lirmits
d’Atterberg
. SPT-5 10.00a 12.60 Granulormetria, Limits
Sondeigs S1 d'Atterberg,
SPT-6 120a 1214 Agressivitat del sol
Cales
mecanigues Granulormetria
c1-Cc2

Taula 4 i Taula 5. Resum de les mostres on s’ha realitzat els assaigs i recull dels

assaigs realitzats-

G3 DT, S.L.

www.g3dt.com

g3@g3dt.com
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3. DESCRIPCIO GEOLOGICA | GEOTECNICA

3.1. MARC GEOLOGIC

En primer lloc s’ha procedit a la consulta de les diferents cartografies
geologigues existents sobre la zona:

e Full 21: Maresme, del Mapa geologic comarcal de Catalunya, 1:50000 de
I'ICC, 2005.

¢ Hoja 393: Matard; Hoja 394: Calella, del Mapa geolégico de Esparia,
1:50000 de I'lGME, 1994 | 1977 respectivament.

Figura 5. Detall del planol geologic de la zona on es realitza els assaigs.
(Font:www.icgc.cat).

La zona d’estudi es froba dins la unitat de la Serralada Litoral, la qual forma part
del Sistema Mediterrani, juntament amb la Depressid del Vallés-Penedes i la
Serralada Prelitoral.

En concret, la major part de la Serralada Litoral, des de Badalona fins a Palamds,
esta formada per materials Granodioritics, procedents de la intrusid magmatica

que es va produir durant el periode Carbonifer-Permia

Els Unics testimonis coneguts de la part baixa del Paleoczoic (Cambria inferior) de
la Serralada Litoral, sén uns esquists que afloren al Nordest de Mataré.

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com
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Posteriorment al Cambria Inferior, es produi una transgressié marina en la qual
es van sedimentar calcaries, | uns fangs argilosos que després, gracies a la
tectonica i al metamorfisme, es convertirien en les pissarres que afloren a prop
del Vallés.

Durant el Westfalia es van produir plegaments isoclinals i sincronicament es va
desenvolupar una esquistositat. La continuacid de la deformacié va conduir a
una deformacio de les estructures anteriors.

Quan van acabar els processos de plegament, és quan van intruir les
Granodiorites, que van donar lloc a una aureola de metamorfisme de contacte i
a una diaclassacit de les rogues sedimentaries. Per aguestes diaclassis s hi van
intruir els Porfirs i Aplites que afloren actualment en filons.

A la zona de Matard, per damunt de les granodiorites afloren els materials

quaternaris de peudemont, associats als relleus dels quals procedeixen, com és
el cas de la Serralada Litoral.

3.2. CARACTERITZACIO DELS MATERIALS

A partir dels assaigs in situ realitzats, s'ha establert tres nivells des del punt de
vista geologic — geotécnic: (veure annex “Registre assaigs mecanics”)

Nivell R: Sorres arcosiques amb restes antropiques
1er nivell: Sorres arcosigues
2on nivell: Granits alteracio grau I\-lll. Substrat Paleozoic
3.2.1. Nivell R

Descripcid litoldgica

El Nivell R esta format per somes arcdsiques amb alguns fragmenis de roca i
restes de mafterials de conslruccié sobretot cerarnics. Presenten coloracions
entre marro, vermelloses i blanquinoses, segons la composicio dels materials.
Dins d’aquests materials, també s'inclouen els nivells puntuals de sols vegetals
superficials que es detecta en la cala C1 realitzada damunt de la llera del riu.

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com
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Fotografia 11, 12, 13 i Fotografia 14. Detall dels materials del nivell R tant en el
sondeig, cales i com aflora en el talus.

D'una mostra d’aquest nivell, es realitza un assaig d'identificacid amb la seguent
distribucié granulomeétrica:

sgraves wsorres = fins

Grafic 1. Distribucio granulométrica del nivell R.

Dels fins, d'aguesta mostra, se li realitza un assaig de plasticitat amb un resultat
de /limit liquid de 30.3 i un index de plasticitat de 8.4. A partir de tots aqguests
resultats i la taula de classificacid dels sols del SUCS, s'obté un resultat de
materials tipus SC.

Aquests materials han estat caracteritzats a partir de la testificacio dels materials
en els sondeigs realitzats, dels materials superficials de les cales realitzades i de

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com
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la correlacié amb els materials que s’observa en el tram de talis on s’ha produit
'esllavissada.

Aquest nivell correspon a materials quaternaris recents, que s'associen a
materials de rebliment antropics aportats per la construccio i urbanitzaciéo de la
zona.

Localitzacio

Aquests materials es detecten en els dos sondeigs realitzats. | se li pot associar
la seglents poténcies:

S-1 C-1 c-2
Cota inici (m.) 0.00 0.00 0.00
Cota final (m.) 8.50 0.50 0.95

Taula 6. Resum de les cotes inici i final del nivell R.
Resisténcia
Des del punt de vista geomecanic es tracta d'uns materials de comportament

marcadament caracter granular amb una densitat molt fluixa, i una capacitat
portant baixa. S'obté un valor N mitja de 3.

3.2.2. 1er Nivell

Descripcid litoldgica

El primer nivell esta format per un sorres arcosiques soltes, de colors marro.

Fotografia 15 i Fotografia 16. Detall dels materials del primer nivell tal i com es
recupera en el sondeig realitzat i els materials tal i com es recuperen en les cales
realitzades.
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Aquests materials han estat caracteritzats a partir de la testificacio dels materials
en els sondeigs i cales realitzades i de la interpretacio de les dades dels assaigs
mecanics, aixi com de les observacions de camp realitzades pel técnic de
'empresa desplagat a I'cbra.

Aquest nivell correspon a materials quaternaris, que s’associen a materials de Qr,
materials d'identificacid com a materials al-luvials, segons I'NCGC.

D'una mostra recuperada d'aguest nivell, en les cales realitzades, s'obté la
seglent identificacié, amb un contingut granulomeétric de:

=pgrava = sorres = fins

Grafic 2. Distribucio granulomeétrica dels materials del primer nivell.

El trams sorrencs els més dominants en I'assaig realitzat, es detecta la seglent
distribucio, segons la mida dels citats materials:

28,00
26,00
24,00

25,77

22,00
20,00
18,00
16,00 14,67
14,00
12,00
10,00
s 5,70
6,00
4,00
2,00
0,00

grolleres mitges fins

Grafic 3. Distribucié granulométrica dels nivells de sorres dels materials del
primer nivell.

Destacar que es descarten les graves detectades majoritariament sén fines per
tant amb mides entre 6.3-2mm de diametre.
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Localitzacié

Aquests materials es detecten en els dos dels sondeigs realitzats. A partir dels
assaigs realitzats en la zona a aguest nivell se li pot associar la seglents

poténcies:
S-1 C-1 c-2
Cota inici (m.) 8.50 0.50 0.95
Cota final (m.) 10.30 2.80* 2.80%
Taula 7. Resum de les cotes inici i final del nivell 1.
*cota de finalitzacio dels assaigs.
Resisténcia

Des del punt de vista geomecanic es tracta d’'uns materials de caracter friccional
amb una densitat mitja, i una capacitat mitja. Dels assaigs SPT's realitzats en
aquest nivell, s'obté un valor de resisténcia irregular N de 14-15.

3.2.3. 2on Nivell

Descripcid litoldgica

El segon nivell esta format per granits, amb grau de meteoritzacié lll, en general.
Aquests materials presenten coloracions marré clares, es recuperen com a
nivells de granit fracturats. Els materials afloren en talussos de la riera de Sant
Pol, tal i com s’ha comentat anteriorment.

Fotografia 17 i Fotografia 18. Detall dels materials de ganits, substrat, del segon
nivell.

Aquests materials han estat caracteritzats a partir de la testificacid dels materials
en els sondeigs realitzats | de la interpretacié de les dades dels assaigs
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mecanics, aixi com de les observacions de camp realitzades pel técnic de
'empresa desplagat a I'obra.

Aquest nivell correspon a materials de substrat Paleozoic, que s'associen a
materials de Ggd segons I'lCGC.

Localitzacié

Aquests materials es detecta en el sondeig realitzat i en els afloraments
observats amb potencies de fins a 2.0 metres, tot i que a partir de I'estudi de la
geologia regional de la zona se li podria associar potencies de desenes de
metres.

Resisténcia

Des del punt de vista geomecanic es tracta d’'uns materials de caracter des de
granular a roca amb una compacitat dura, i una capacitat elevada. Dels assaigs
SPT's realitzats en aqguest nivell, s'obté un valor de resisténcia irregular N de
rebuig a la penetracio.

3.3. HIDROLOGIA | HHDROGEOLOGIA

3.3.1. Hidrogeologia superficial

El present estudi esta realitzat en la Riera de Sant Pol. A partir de les
observacions realitzades en diferents periodes de l'any i de la observacio
realitzada dels materials depositats aquesta Riera presenten un comportament
totalment torrencial.

Durant els treballs de camp no es va poder aigua circular, perd hi ha marques
gue n'ha hagut circular durant periodes de pluges intenses. A més a meés es
detecta zones, coincidint amb la zona esllavissada rigues en canyes, per tant cal
que sigui zones amb preferencia de d'acumulacio d’humitat.
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Fotografia 19 i Fotografia 20. Detalls de la superficie de la riera de Sant Pol i
zones amb acumulacio de canyes marcant I'acumulacio d’humitat i de circulacid
d'aigua.

3.3.2. Hidrogeologia subterrania

En data de realitzacid dels treballs de camp, i fins la cota assajada, no es va
detectar presencia de nivell freatic en cap dels assaigs mecanics realitzats, En
les cales es detecta gran humitat fins a 2.80 metres, perd sense presencia clara
del nivell freatic.

3.3.3. Permeabilitat

A continuacid s'exposen els valors del coeficient de permeabilitat (K) associats
als materials detectats al subsol del solar:

Nivell K (m/s) Tipus material
Nivell R 10-10" Sorres arcosiques | restes antropiques
1er nivell 10-10" Sorres arcosiques
20n nivell 107103 Granits fracturats. Metoeritzacio grau |l

Taula 8. Resum del coeficient de permeabilitat dels materials del subsol.

3.4. AGRESSIVITAT DEL SOL
D’'una mostra dels materials del subsol, on es preveu armar la fonamentacio,
s’ha realitzat els pertinents assaigs de laboratori per tal de determinar la seva

agressivitat al formigd (segons EHE -08(1)).

Els resultats obtinguts s'exposen en la seglent taula:
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Nivell

Contingut en
sulfats
(mg/kg SO,)

Acidesa
Baumann-Gully
(mifkg)

Qualificacié (*)

2on nivell

93.2

80

No agressiu

Taula 9. Valors obtinguts dels assaigs de laboratori.

(1) Segons el Real decreto 1247/2008, de 18 de juliol, publicat al B.O.E. amb
data 22/08/08.

3.5. EXCAVABILITAT

Es desconeix quines son les excavacions programades, amb tot, cal aclarir que
els materials del nivell R, primer nivell i els 0.5 primers metres del segon nivell no
presentaran problemes des del punt de vista mecanic, podent-se utilitzar
maquinaria convencional. La resta presentara més dificultat d’'excavacié, tenint
en compte que puntualment es podria haver de recorrer la utlitzacié de
magquinaria contundent.

3.6. ACCELERACIO SISMICA DE REFERENCIA

A efectes d'aplicacié de la Norma de Construccion Sismoresistente NCSE-02, es
donaran el parametres de l'acceleracio sismica basica corresponent a la zona
estudiada, i el coeficient C, depenent a les caracteristiques geotecniques del
terreny on es realitzara la fonamentacio.

L’'acceleracio sismica s'obté del Mapa de Perillositat Sismica inclos en la
esmentada Norma i que estableix per a cada punt del territori I'acceleracio
sismica basica, AB.

A la zona d’estudi, en el municipi de Sant Pol de Mar, s’estableix una acceleracio
sismica basica de:

Ag = 0.04g (essent g el valor de la gravetat)

Cal indicar que I'aplicacié de la norma resistent no és obligatoria en el cas
d’estructures d'importancia normal quan l'acceleracid sismica de calcul sigui
inferior a 0,08 g.

L’acceleracio sismica de calcul, AC es defineix com el producte seglent:

As=S*Ag*p
On
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Ag és 'acceleracio sismica basica

p

Aqguest parametre bé donat per:

Construccions d'importancia normal p= 1,0

Construccions d'importancia especial p= 1,3

S coeficient d’amplificacid del terreny. Es pren el valor:

Perp* Az <0,1g
Per 0,1g<p* Az<Odg  S=C/1,25+0,33(p"Asg-0,1)(1-C/1,25)

Per 0,4g<p™ Aa

C: Coeficient del terreny. Aquest coeficient depen de les caracteristiques

S§=C/1,25

5=1,0

geotecniques del terreny on es realitza la fonamentacio.

Per obtenir el coeficient C de calcul es determinaran els espessors de cada un
dels tipus de terrenys, existents els 30 primers metres sota la superficie, i

s'adoptara el valor de la mitjana ponderada.

A cada un dels nivells establerts se’ls associa el seglent tipus de terreny i el

seglents coeficients, que queden recollits en la seglent taula:

és un coeficient adimensional de risc on el seu valor es dona en funcid
de la vida en anys per 'estructura que es projecta.

Nivells Tipus de terreny Gruix (metres) Coef. C
RA Tipus IV 10.30 2.0
2 Tipus Il 3.00 1.3

Taula 10. Valors de la potencia i coeficient C pel calcul de I'acceleracié sismica.

*Al darrer nivell se |l associa una poténcia de diverses desenes de metres.

El projectista o en el seu cas el promotor haura d'establir I'Us de I'estructura al
llarg de la seva vida util, a fi d'establir la classificacié dins el grup corresponent,
d’acord amb el que s'estableix a la “Norma de Construccién Sismoresitente

NCSE-02".
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4. CONCLUSIONS

Les recomanacions es donen en funcié de les dades obtingudes dels assaigs in
situ, aixi com les observacions de camp realitzades pel tecnic de I'empresa
desplagat a 'obra i 'experiencia de treball en la zona.

4.1. GEOLOGIA i PARAMETRES GEOMECANICS

Després d’analitzar les dades recopilades durant la campanya de camp, s'ha
identificat tres nivells en els materials del subsol del solar, segons les seves
caracterfstiques geologiques / gectécniques.

El Nivell R esta format per sorres arcosiques amb alguns fragments de roca i
restes de materials de construccid sobretot ceramics. Presenten coloracions
entre marrd, vermelloses i blanquincses, segons la composicié dels materials.
Dins d’aquests materials, també s'inclouen els nivells puntuals de sdls vegetals
superficials que es detecta en la cala C1 realitzada damunt de la llera del riu.
Aquest nivell correspon a materials quaternaris recents, que s'associen a
materials de rebliment antropics aportats per la construccio i urbanitzacio de la
zona. Aquests materials es detecten en els dos sondeigs realitzats. | se i pot
associar poténcies entre 8.50 a 0.50 metres. Des del punt de vista geomecanic
es tracta d'uns materials de comportament marcadament caracter granular amb
una densitat molt fluixa.

El primer nivell esta format per un sorres arcosiques soltes, de colors marro.
Aquest nivell correspon a materials quaternaris, gue s'associen a materials de Qr,
materials d'identificacio com a materials alluvials, segons I'ICGC. Aquests
materials es detecten en tots els assaigs realitzats amb una poténcia de com a
minim 2.30 metres. Des del punt de vista geomecanic es tracta d'uns materials
de caracter friccional amb una densitat mitja, i una capacitat mitja.

El segon nivell esta format per granits, amb grau de meteoritzacié Ill, en general.
Aquests materials presenten coloracions marrd clares, es recuperen com a
nivells de granit fracturats. Els materials afloren en talussos de la riera de Sant
Pol, tal i com s’ha comentat anteriorment. Aquest nivell correspon a materials de
substrat Paleozoic, que s'associen a materials de Ggd segons I'lCGC. Aquests
materials es detecta en el sondeig realitzat i en els afloraments observats amb
potencies de fins a 2.0 metres, tot i que a partir de I'estudi de la geologia
regional de la zona se li podria associar potencies de desenes de metres. Des
del punt de vista geomecanic es tracta d'uns materials de caracter des de
granular a roca amb una compacitat dura, | una capacitat elevada.
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Finalment, a partir de les litologies observades, s'ha associat al nivell descrit unes
caracteristiques geoldgigues i geotécniques que queden resumides en el quadre

seglent:
Angle de
Nivell SPT Densitat® | Cohesid® | fregament E®@
intern @
Nivell R: Llims marré amb
4 1.85 0.0 28° 50
restes antropiques
1er nivell: Liims argilosos amb
14 1.90 0.0 30° 200
gravetes
2on nivell: Granits. Substrat R 215 0.80 34° >800

Taula 11. Caracteristiques geoldgiques i geotecnics dels materials del subsol.

Els parametres de cohesio i angle de fregament intern, s'han obtingut de les relacions
que s'estableixen en el llibre “Mecanica de suelos y cimentaciones” de I'autor Carlos
Crespo Villalaz, a partir de la resisténcia dels materials.

Densitat esta donada en gr/cm?®.

La cohesio esta expressada en Kg/em?®.Tan la cohesid com l'angle de fregament intern
s6n valors efectius o llarg termini.

Madul de deformacio, Kgfcm?

4.2. HIDROGEOLOGIA

El present estudi esta realitzat en la Riera de Sant Pol. A partir de les
observacions realitzades en diferents periodes de l'any i de la observacio
realitzada dels materials depositats aquesta Riera presenten un comportament
totalment torrencial.

Durant els treballs de camp no es va poder aigua circular, perd hi ha marques
que n'ha hagut circular durant periodes de pluges intenses. A més a més es
detecta zones, coincidint amb la zona esllavissada riques en canyes, per tant cal
que sigui zones amb preferencia de d'acumulacio d’humitat.

En data de realitzacié dels treballs de camp, i fins la cota assajada, no es va
detectar presencia de nivell freatic en cap dels assaigs mecanics realitzats. En
les cales es detecta gran humitat fins a 2.80 metres, perd sense presencia clara
del nivell freatic.
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4.3. FONAMENTACIO

En les zones on s'ha esllavissat els murs es preveu la seva reparacio inicialment,
amb tot tenint en compte gue es desconeix exactament I'abast del Projecte, es
realitza diferents tipus de recomanacions de fonamentacié per cada una de les
unitat existents. Descartant les unitats de rebliment detectats.

4.3.1. Fonamentacio damunt dels materials del primer nivell

Aquests materials estan formats per llims argilosos i argiles llimoses amb més o
menys graves de colors marronosos majoritariament. Aquests materials es
detecten per sota els materials del nivell R detectats en cada un dels sondeigs
realitzats, no es detecten a la llera del riu.

Per una fonamentacié superficial, ja sigui mitiangant sabates ja sigui aillades /o
corregudes es podra adoptar una tensié admissible de:

Qa=1.00 kg/cm?, amb un factor de seguretat inclos de F=3, inclos.

Els assentaments que s'obtindran per aquesta tensid de treball es preveu que
siguin menors a 2.0 cm.

Si s'opta per a la fonamentacié en llosa, s’haura d'adoptar un coeficient de
balast, referit a la placa de 30x30, Kz;= 3.50 kgfcm?.

4.3.2. Fonamentacioé damunt dels materials del segon nivell

Aquests materials estan formats pels nivells de substrat paleozoic, formats per
granits. Aquests materials es detecten per sota els materials del nivell 1 detectats
en el sondeig realitzat, aquests es detecta en algunes zones superficialment a la
en algunes zones del talls. Per tant es valora dos tipus de fonamentacio, una
mitjancant sabates i/o pous de fonamentacio, i una altre mitjangant micropilots.

Fonamentacio mitiangant pous /o superficial
Per una fonamentacié ja sigui mitiangant pous ifo superficial, ja sigui mitiangant
sabates ja sigul aillades /o corregudes, es podra adoptar una tensidé admissible

de:

Qa=4.00 kg/cm?, amb un factor de seguretat inclos de F=3, inclos.
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Els assentaments que s’obtindran per aquesta tensié de treball es preveu que
siguin menyspreables o bé menors a 1.0 cm.

Si s'opta per a la fonamentacié en llosa, s'haura d'adoptar un coeficient de
balast, referit a la placa de 30x30, Kz= 8.0 kg/fcm?.

Fonamentacio micropilotalges

Donada la profunditat d'aquests materials es realitza la valoracid per a una
fonamentacié mitjiangant micropilotatges.

La tipologia dels micropilotatges dependra de la empresa que s'encarregui de
I'execucio dels micropilotatges, ja que cada empresa ha desenvolupat la seva
tecnologia al respecte, existint en el mercat un ampli ventall de possibilitats. Pel
calcul de fonamentaci® mitjangant micropilots es realitza pel metode de
Bustamante.

Tot i aixi es recomana la utilitzacid de micropilotatges amb sistema de segellat
IRS, ja que aquest sistema confereix una Mmajor resistencia al micropilotage.

La resisténcia d'un micropilotatge dependra del tipus de terreny, el métode de
segellat, el n° de passades de la injeccio, les pressions efectives de la injeccio,
els cabals d'injeccid i de la natura de la vorada.

A efectes del present geotécnic s'analitzaran els parametres geotécnics pel
dimensionaments d’aquests micropilotatges i que faran referéncia al calcul de la
carrega d'enfonsament, essent responsabilitat de I'empresa que els executi el
calcul dels parametres estructurals de cada tipus de micropilotatge (capacitat del
mecanisme de transmissio d'esforcos entre el micropilot i la carrega a suportar i
la capacitat estructural del micropilotatge

Pel calcul de la carrega d'enfonsament es podra aplicar la seguent formula:

Q=Q,+ Q.

Q Carrega limit en el cap del micropilot
Q.- Resisténcia en punta limit del micropilot
Q.- Friccié limit al llarg del segellat

La resisténcia en punta (Q,,) es pot calcular no excedint del 15 al 20 per 100 del
terme de friccio lateral.
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Quedant de la seglent forma:
Qp=015*Q.
Pel calcul de la resisténcia al llarg del fregament del segellat haurem d'aplicar:

Qe=2"(r* Dy *Lg *qg

Q.- Friccio limit al llarg del sellat

D, = Diametre del taladre majorat per cada nivell
Ly = Longitud de transmissio

Qs = Friccio lateral unitaria limit per cada nivell

A continuaci¢ es donaran els parametres de majorament pel calcul de O, funcid
de D, (diametre del taladre) i @ (parametres de majorament en funcié del tipus
de sol i tipus d'injeccid). Aixi com els parametres g, funcié del tipus de material i
els valors de resisténcia obtinguts. El nivell R no es considera.

Taula 12. Valors recomanats pel dimensionament de micropilots.

Resisténcia o Qs
Napt IGU IRS IGU IRS
1er nivell 14 1.71-1.2 1.4-1.6 7.0 1.80
2on nivell 1= 7.7 7.2-1.8 3.0 3.50

a: Coeficient de majoracid en funcid del tipus de sdl i tipus d'injeccid.
Qs: Friccid lateral unitaria limit, en Kg/cm®.
Pl: pressio limit dels pressiometres , en Kg/em?
SPT: calculs a partir de I'assaig SPT; Pr: célculs a partir dels pressidmentres.

La llargada total del micropilotatge o longitud de segellat Ly s’haura de calcular
en funcio de les sol'licituds de carregues i dels parametres geotecnics donats.

La resisténcia limit haura de ser minorada amb un factor de seguretat mimin de
F=2 a les tensions totals obtingudes.

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com
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3000704/Estudi geoldgic/geotécnic — RIERA SANT POL_CAN ROCA

G3 D T S.L. sol'licita que si es detectessin anomalies respecte les dades que
s'exposen, durant I'execucié de la obra, agrairiem que ens avisessin, i igualment
restem a la seva disposicid per gualsevol consulta i/o dubte gque vulguin realitzar,
en el telefon 973 3312 12.

Informe geoldgic / geotécnic,
Expedient NUum.: 3000704

Els Omells de Na Gaia, 19 d’octubre 2020.

Firmado digitalmente
por Eva Vazquez Marcet
Nombre de

L reconocimiento (DN):

_— ot \/\, cn=Eva Vazquez Marcet,
J,—\l j \\ 4 ‘;4 7 ,"L_I(‘_ ‘L"—/ O=G3, DT, SL,

= u\ ou=Geologa,
email=eva@g3dt.com,
c=ES
Fecha: 2020.10.19
17:27:09 +02'00'

Eva Vazquez Marcet
Geodloga col. nim.: 4302
Resp. Departament de Geologia

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com
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BASE DE CALCUL
El procediment de calcul utilitzat sempre comprén els seguents passos:

* Determinacié de la tensid de trencament del terreny - per unes dimensions
de sabates determinades.

« Calcul de la tensid admissible, aplicant a I'anterior el coeficient de seguretat
establert.

« Reajustament, si s’escau, de les dimensions de fonamentacio.

+ Calcul dels assentaments previsibles.

+ Modificacié dels calculs anteriors si els assentaments no sén admissibles.

Tensio admissible

Un cop analitzat el procediment de calcul i donat que partim de la premissa que
els sols sota la cota de fonamentacio son heterogenis, a efectes de calcul s'aplica
el metode que proposa el llibre de “Curso aplicado de cimentaciones”, en el seu
capitol 2, de J. Maria Rodriguez Ortiz y otros. En aquest llibbre es proposen pel
calcul de tensions admissibles de fonamentacions superficials, ja sigui sabates
allades, corregudes o llosa de fonamentacid, els criteris de trencament dels
terrenys bicapa.

Segons aquestes premisses es redueixen les diferents capes que es diferencien
donada I'extensié de la superficie de trencament , a dues uniques capes, la
reduccid a aquesta segona capa es realitza amb la mitja ponderada de les
diferents capes a considerar. S'aplicara la profunditat de I'extensio de la superficie
de trencament que es consideri meés desfavorable.

Amb aquest métode s’han de tenir en compte les pressions de trencament de la
lera capa i la 2ona capa, i aplicar les correccions gue es donen segons quina
sigui la relacio entre les caracteristiques de resistencia de cada una de les dues
capes considerades.

Pel calcul de les tensions de trencament de cada una de les capes utilitzarem, i en
el cas de caracteritzar les capes a partir de |la seva cohesid i angle de fregament
intern, i considerant sabates corregudes, |a formula proposada per Terzaghi:
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Qd=C-:Nc +y-Z ‘Ng +0.5 y-B:Nw

Pel calcul de les tensions de trencament de cada una de les capes, i en el cas de
caracteritzar les capes a partir de la seva cohesid i angle de fregament intern, i
considerar sabatss aillades , la formula proposada per Terzaghi:

Qd=13-¢c-Nc +y-Z ‘Ng +04- v-B-Nw
on:

Qd = Capacitat de carrega limit (en Kg/m?).

¢ = Cohesit del sol (en Kg/m?).

y = Pes volumétric del sol (en Kg/m?®).

Z = Profunditat de desplant de la fonamentacio (en m).

B= Ample de la sabata quadrada o dimensi® menor de la sabata
rectangular (en m).

Nc’, Ng', Nw’' = factors de carrega que s'obtenen a partir de l'angle de
fregament intern (o).

Pel calcul de la tensid admissible en el cas de considerar un ferreny granular,
sorrenc, o bé assimilable a aquestes caracteristiques, tindrem en compte els
valors que s’obtenen de la Ny, i a partir de les formules proposades per Terzaghi i
Peck:
Per sabates < 1.2 m de costat

Quemn=Nx5/8

Per sabates > 1.2 m de costat:

Qum=N/12x8/(B + 0.8) /B

N = Valor obtingut a partir de I'assaig SPT.
S = Valor de I'assentament admissible en polsades; S:1(2.54 cm).
B = Ample de sabata en metres.
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Asserntaments

A partir de les consideracions de terrenys multicapa donats, en el mateix capitol
del llibre citat, es proposen a partir del supdsit que estem davant de materials amb
comportaments elastics, un métode pel calcul d'assentaments que utilitza
correlacions entre N, colpeig SPT, i el modul de deformacio E.

El metode de Schmertmann, suposa gue els assentaments queden limitats a una
profunditat de 2B, en el cas de sabates aillades o llosa de fonamentacio i 4B, en el
cas de sabates corregudes.

Aquest meétode es basa en el sumatori de tots els assentaments que s’cbtenen
per cada una de les diferents capes definides i calculades a partir de la formula
seglient:

S=Ca Y I/E-Az

On:
C, = factor que depen de I'empotrament de la sabata.

| = Coeficient d'influéncia que representa la relacié de les tensions admissibles en
profunditat.

E = modul de deformacié¢ definit per Schmertmann, que s'obté de multiplicar 2.5,
en el cas de sabates dillades | 3.5 en el cas de corregudes, pel colpeig del
penetrometre estatic. Aguest colpeig s'obté de la relacio entre N ( Ny, ), amb uns
factors de conversit establerts per cada un dels diferents tipus de material.

Amb aquests valors gue s'obté s’haura de comprovar que els assentaments
absoluts de cada una de les sabates és menor a 2.54 (1 polzada), en el cas de
considerar sabates i menor a 5 cm (2 polzades), en el cas de considerar una llosa
de fonamentacio, que son els assentaments maxims admissibles establerts per a
les estructures de formigo, segons Terzaghi.
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REGISTRE ASSAIGS MECANICS
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= v 3 -
Sondeig a rotacio amb bateria continua - Fotografies |
Sondeig n®:| s Clert; M0 TRESDMGNER | Maquing:|  ROTECAL4X | Coordenades UTH: Técnic:
; i ; E e
T N R | | —
L& RIERS DE SANT POL DE MAR & L'AMBIT DE CAN ADCA Dats de fir | Tmapenn | Sondista: | <= ficardoSafes ‘ b Gebloga col 4302

Fotografia 1. Emplagcament de la maquina en el Fotografia 2. Material recuperat en el sondeig Fotografia 3. Material recuperat en el sondeig
punt 5-1. 5-1 entre les cotes de 0.00 a -3.00 metres 5-1 entre les cotes de -3.00 a -6.00 metres
de profunditat. de profunditat.

Fotografia 4. Material recuperat en el sondeig Fotografia 5. Material recuperat en el sondeig Fotografia 6. Material recuperat |'assaig SPT-1,
S-1 entre les cotes de -6.00 a -9.00 metres 5-1 entre les cotes de -9.00 a -12.00 metres de 2.03 2.60 m.
de profunditat. de profunditat.

Sondeig a rotacié amb bateria continua - Fotografies |

0. 51 it A, SERUEES DERGINYERLA 3a0ina” i 00! les i denie
el Clent: [ s ey | Megquina:| Rowrecha | C Meq::‘ L Técnic:
Obra; ESTUDI GEQLOGIC / GEOTECKIC PER AL PROJECTE Daia dimici: i X
; i 130942020 Empresa; 5L ;
DUESTASILITEACY) DELMAAGE ESQUERAE | DE LA LLERA DE [ 4 I [ | & J £va Viauez Marcet
LARIRA DE SRTFOLOCWARA LAMBIT OE GIROCK | Dyt gl [ igoopomn | SO0ISEa: | s Weaosas | Gedloga col 4302

Fotografia 7. Material recuperat ['assaig SPT-2, Fotografia 8. Material recuperat l'assaig SPT-3, Fotografia 9. Material recuperat |'assaig SPT-4,
de 4.0 2 4.60 m. de 6.0 2 6.60 m. de 8.0 2 8.60 m.

Fotografia 10. Material recuperat |'assaig SPT-5, Fotografia 11. Material recuperat l'assaig SPT-6,
de 10.0 a 10.60 m. de 12.0 2 12.14 m.
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CALICATES MECANIQUES
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CALA MECANICA - FOTOGRAFIES |

Calicata n®:| ca Chent: WGI":ﬂ Méquina: 5OBCAT Coord. segons pidno! Tecnic:
Obra:  [ESTUDI GEDLBGIC f GEDTECKIC PER AL PROJECTE

| DESTABILITZAC) DEL MARGE ESOUERRE | DE LA LLERA DE
‘ LA RIERA DE SANT POL DE Mt & U'AMBIT DE CAN AOCA

L L — topografic pr 5
Data realitzacis; | 1sospazn Empresa; [ FANADATPLA 5L i = Mriadna Salla Magueda
Zi[ _zsmem | Gedinga

Fotografia 2. Detall dels materials detectats en
la cala C-1.

Fotografia 1. Vista de la rasa oberta en la cala
C-1 on s'observa la columna de materials detectats.

CALA MECANICA |

7 2| e et i, dquina: Coord. segons pidnol denic:
Caliate e c2 | Glrt: gy Miuna| _wor ] ||Coon seguosplinel | e
Obra: ESTUDI GEDLDGIC { BEGTECNIC PER AL PROJECTE | JA(d reafitzacis | 1sbspoa | Empress: | saMapaiplasL Ariadna Salla Maqueda
DESTABIITZACIO DEL MARGE ESCAIERRE | DE L LLERA DF . Graloga
LARIERA DE SANT POL DE MAR A UAMBIT DF CAN ROCA i
voatres U —
2l | 5|z - s I 7|8
SHEIFAHIE B R i Y o Kl i 2 L A
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g ENCH IR S A e z|E[EE [E2=E|2 |2 |2
Fll B i Blaleele fald 2 (3
£ = S ST [Tal= 25312 |4 s
L N Sorres mitges - grolleres amb presancia de graves
= |E | & poligzniques subsrrodanides de fing a 3-¢ cm de
218 dibmetre.
ol 2
8 Graves poligéniques subarrodonides majoritariament Fotografia 1. Detall de I'emplagament de la
o8 e Patoe) o iy wat faberts maquinaria per 12 realitzacio de [a cala C-2.
e |2 i it » e vl e s
= |t |E poligémques subsrradarides de fins a 3-4 cm e
22 |8 m oresincia e fregmants cerbmics
Fogats | bulos punludiment.
B 1 | Sosris mige gl il R G
3| paligbniques subarrodonidas ta fins 2 3.4 em de
T | St
=
& E
3
1 H
5 |2 &
B|E|E
2
i %
H
235 Telala|g
EE Bk
s Fotografla 2. Detall de 3 enla
cala C-2.
i =
2 Fotografia 3. Detall de |a rasa tapada en la
Observacions: cala C-2.
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CALA MECANICA - FOTOGRAFIES |
Colieata ”’-‘Il Chient: 4} mm'g‘ﬂnrﬂ Méquina: BoRCAT Coord. segons pidnol Téenic:

topografic pr

Obra: [E5TUDT GEGLORIT 7 SEOTECHIC FER AL FROIECTE | Dka reahizacid: | tsisjusan Eimpresa; [ FAMADATPLASL.
| D'ESTABILTZACIO DEL MARGE ESQLUERRE | DE LA LLERA DE - “"‘d"'é:;’;g““m
‘mmmnzsmpmuzmuumm:nzmwm Zo[12amsam

Fotografia 2. Detall dels materials detectats en
la cala C-2,

Fotografia 1. Vista de la rasa oberta en la cala
C-2 on s'observa |a columna de materials detectats.
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ESQUEMA SITUACIO ASSAIGS
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-¢- Cala mecinica

.Q. Sondelg  rotacis amb bateria continus
Aflorament sols quaternaris
[ Aflarament substrat {granit)
----- Grietes

- Capgalera de 'esllavissada

TITOL DEL PROJECTE Data: Setembre 2020 : 3000704
Estud] Geologle / Geatbenic per al projecte d'estabilitzacié del marge esguerre |l llera de la riera de Sant ol a I'ambit de Can Roca. l l L]
| Panol de situzcis [ paginaann

TITOL DEL PROJECTE Data: Setembre 2020 : 3000704
Estudi Geologle / Geotbenic per al projecte d'estabilitzaci del marge esquerre | a llera de La fiera de Sant Pol a I"imblt de Can Roca. [ [ e
[ ftoraments | pagnean
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Vista de I'esllavissada per la part superior | detall de les grietes detectades.

TITOL DEL PROJECTE Data: Setembre 2020 £3000704
Estud Geologle / Geotéenic per 2l projecte d'estabilitzacid del marge esquerre |l llra de a riera de Sant Pol a [4mbit de Can Roca. | [ e
[ Aftoraments [ paginazn
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FOTOGRAFIES
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Fotografies - pagina 1 l 3000704

Fotografies 1i 2: Vistes generals de la zona objecte d'estudi.
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CALA MECANICA |

2:| e et i, dquina: Coord, dnol enic:
Calicata n%| c1 | G s T na — mpagf;ﬁigsr{gpmmpj‘ at: || - feene
Obra: ESTUDI GEDLDBIC / GEGTECIC PER AL PROIECTE | Oald reaftzacts | 1svafman | Empresa; [ mamabalpia sL Ariadna Salla Maqueda
ESTABAITZACIO DEL MARGE ESCUERRE | DE L3 LLERA DE : ‘Getloga
LARIERA DE SANT POL DE MAR A UAMBIT DF CAN ROCA i
tres] e —
Elel & g g = .
2| - Oescripet dals matacal k] 3 o e Ll
ils i |z I e 1Ne §é°*=€§§§§
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L F IR Sorres mitges - grofleres amb arrels
£|4& |5
N ores s - grllres i presé i sl e
2l 3|2 TREmCRt St Fotografia 1. Detall de I'emplagament de la
# Sortes nitges- groleres maquinaria per 12 realitzacié de [ cala C-1.
el o
s|E|= E - FAETH
AN EE EAEAE]
o = | Sorres mitges - grofierss,
z
& =
3
135 -}
|2 |a
&% |2
2
2 el
z
1
5 Fotografia 2. Detall de 1a rasa oberta en la
cala C-1.
2 Fotografia 3. Detall de |a rasa tapada en la
Observacions: cala ¢-1.
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Soilassaig

INFORME DE RESULTATS D'ASSAIGS DE LABORATORI

Numero d'informe:  3067-GTL-20
Data d'expedicio: 06/10/2020

DADES DEL CLIENT:

Codi client: 0001

Nom: G3 Desenvolupament Territorial, SL

NIF: B25364589

Adreca: C/ Vallbona nim. 22 - 25268 Els Omells de Na Gaia (Lleida)
MATERIAL A ASSAJAR:

Tipus de mostra/es: Sol

Situacié: St Pol de Mar. Torrent-tallis.
Referéncia/es del laboratori: GTL-5208-20

GTL-5209-20

Les dades expressades en el present informe fan referéncia Gnica i exclusivament als resultats obtinguts en els assaigs
realitzats en cadascuna de les mostres referenciades. El laboratori no es responabilitza de qualsevol extrapolacié o
associacié dels resultats obtinguts a altres mostres que no hagin estat degudament assajades.

NGm. Informe: 3067-GTL-20 Pagina 1 de 7

industrial Golparc, Avgda. Mediterrania niim. 20 25241 Golmés (Lleida) Te

@itps-perforaciones com
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ollassaig

OBERTURA, PREPARACIO I DESCRIPCIO DE LA MOSTRA

NGmero d'informe:  3067-GTL-20 UNE 103100:95

Data d'expedicio: 06/10/2020

Mostra:  GTL-5208-20

DADES DEL SOL.LICITANT:

Nom: G3 Desenvolupament Territorial, SL
NIF: B25364589
Adreca: C/ Vallbona nim. 22 - 25268 Els Omells de Na Gaia (Lleida)
DADES INICIALS:
Mostra: MA1 C1 Cota d'extraccié (m): -0,7a-0,9
Tipus de mostra: Alterada Tipus de material: Sol
Obra / Projecte: St Pol de Mar. Torrent-talis. 3000704
Emmagatzematge: Cambra humida
Sistema d'obertura: Manual

Dimensions de la mostra:

Alcada (mm): - Data extraccid: 15/09/2020
Diametre (mm): - Data recepcio: 24/09/2020
Data obertura: 24/09/2020
DESCRIPCIO DEL MATERIAL:

Sorra mitja i grollera amb gravetes

ASSAIGS REALITZATS: Analisi granulométrica d'un sol per tamissat UNE 103101 / 95

OBSERVACIONS:

Nim. Informe: 3067-GTL-20 Pégina 2 de 7

leida) Tel: 973 60 47 00 laboratorio@tps-perforaciones.com
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L SUBSOL, SL

Soillassaig

Annex num. 2: Estudi geotecnic

ASSAIG GRANULOMETRIC D'UN SOL PER TAMISSAT

UNE 103101:95

Nimero d'informe:  3067-GTL-20
Data d'expedicio: 06/10/2020
Mostra: GTL-5208-20 Data de realitzacid: 30/09/2020 Operador: PCF
Mostra seca total a |'aire (g): 562,19 . Retingut () passa: @ Hiostra total
Massa total retinguda en el tamis 20 mm, rentada i 0,00 Tamissos
seca (g): 4 UNE (mm -
= — - T — Parcial Total (9) %
Fraccié que passa pel tamis 20 mm, seca a l'aire | 562.10
assajada (g): ) B B i 562,19 100,0
Mostra retinguda entre els tamissos 20 mm i 2 mm, 87.99 100,0
rentada i seca (g): i 80,0
Mostra total entre els tamissos 20 mm | 2 mm, 87.99 63,0
rentada i seca (g): R 50,0
Mostra total retinguda en el tamis 2 mm, rentada | 47.99 40,0
seca (g): ¢ 25,0
Mostra que passa pel tamis 2 mm, assajada i 5042 20,0
assecada a l'aire (g): 4 12,5
Mostra que passa pel tamis 2 mm, assajada i seca 50.27 10,0
(q): 4 6,3 4,03 558,16 99,3
. s 5,0 2,67 555,49 98,8
Mostra total que passa pel tamis 2 mm, seca (g): 472,83 2,0 81,29 474,20 84,3
Mostra total seca (g): 560,82 0,63 12,40 357,58 63,6
0,4 5,51 305,76 54,4
% Bolos (>63mm): 0,0 0,16 8,00 230,52 41,0
% Grava grollera (63-20 mm): 0,0 0,08 7,21 162,71 28,9
% Grava (>2 mm): 15,7 % Grava mitja (20-6,3 mm): 0,7 ~ =
% Grava fina (6,3-2mm): 14,9 Humitat higroscopica (%) [fraccié inferior a 2 mm]: 0,29
% Sorra grollera (2-0,63mm): 20,7 Factor de correccid f (fraccid inferior a 2 mm): 0,9971
% Sorra (2-0,08 mm): 554 % Sorra mitja (0,63-0,2 mm): 22,6 " 7
% Sorra fina (0,2-0,08 mm): 12,1 Factor de correccié f, (fraccié entre 201 2 mm): 1,0000
% Fins (<0,08 mm): 28,9 . Factor de correccié f, (fraccié inferior a 2 mm): 9,4050
Representacié grafica de la corba granulométrica
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OBSERVACIONS:
NGm. Informe: 3067-GTL-20 Pagina 3 de 7
1 Industrial Golparc, Avgda. Mediterrania nim. 20 25241 Golmés (Lieida) Tel: 973 60 47 0C atorio@tps-perforaciones com
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ollassaig

OBERTURA, PREPARACIO I DESCRIPCIO DE LA MOSTRA

NGmero d'informe:  3067-GTL-20 UNE 103100:95

Data d'expedicio: 06/10/2020

Mostra:  GTL-5209-20

DADES DEL SOL.LICITANT:

Nom: G3 Desenvolupament Territorial, SL
NIF: B25364589
Adreca: C/ Vallbona nim. 22 - 25268 Els Omells de Na Gaia (Lleida)
DADES INICIALS:
Mostra: MA1 C2 Cota d'extraccié (m): -2,5a-2,6
Tipus de mostra: Alterada Tipus de material: Sol
Obra / Projecte: St Pol de Mar. Torrent-talis. 3000704
Emmagatzematge: Cambra humida
Sistema d'obertura: Manual

Dimensions de la mostra:

Alcada (mm): - Data extraccid: 15/09/2020
Diametre (mm): - Data recepcio: 24/09/2020
Data obertura: 24/09/2020
DESCRIPCIO DEL MATERIAL:

Sorra grollera amb graves

ASSAIGS REALITZATS: Analisi granulométrica d'un sol per tamissat UNE 103101 / 95

OBSERVACIONS:

Nim. Informe: 3067-GTL-20 Pégina 4 de 7

leida) Tel: 973 60 47 00 laboratorio@tps-perforaciones.com
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ASSAIG GRANULOMETRIC D'UN SOL PER TAMISSAT

UNE 103101:95

-
&

L SUBSOL, SL

Nimero d'informe:  3067-GTL-20
Data d'expedicio: 06/10/2020
Mostra: GTL-5209-20 Data de realitzacid: 30/09/2020 Operador: PCF
Mostra seca total a |'aire (g): 665,53 . Retingut () passa: an Thostra total
Massa total retinguda en el tamis 20 mm, rentada i 0,00 Tamissos
seca (g): 4 UNE (mm -
= — - T — Parcial Total (9) %
Fraccié que passa pel tamis 20 mm, seca a l'aire | 665,53
assajada (g): ) B B * 665,53 100,0
Mostra retinguda entre els tamissos 20 mm i 2 mm, 324,34 100,0
rentada i seca (g): v 80,0
Mostra total entre els tamissos 20 mm | 2 mm, 324,34 63,0
rentada i seca (g): i 50,0
Mostra total retinguda en el tamis 2 mm, rentada | 324,34 40,0
seca (g): ’ 25,0
Mostra que passa pel tamis 2 mm, assajada i 5044 20,0
assecada a I'aire (g): £ 12,5 5,08 660,45 99,2
Mostra que passa pel tamis 2 mm, assajada i seca 50.17 10,0 8,99 651,46 97,9
(q): i 6,3 19,47 631,99 95,0
. s 5,0 21,61 610,38 91,7
Mostra total que passa pel tamis 2 mm, seca (g): 339,39 2,0 269,19 341,19 513
Mostra total seca (g): 663,73 0,63 39,18 76,17 11,4
0,4 3,68 51,27 7.7
9% Bolos (>63mm): 0,0 916 a3 34,02 51
% Grava grollera (6320 mm): 0,0 .08 0,59 30,03 45
% Grava (>2 mm): 48,7 % Grava mitja (20-6,3 mm): 5,0 ~ =
% Grava fina (6,3-2 mm): 43,7 Humitat higroscopica (%) [fraccié inferior a 2 mm]: 0,53
% Sorra grollera (2-0,63mm): 39,8 Factor de correccid f (fraccid inferior a 2 mm): 0,9947
% Sorra (2-0,08 mm): 46,8 % Sorra mitja (0,63-0,2mm): 6,3 " 7
% Sora fina (0,2-0,08 mm): 0,6 Factor de correccié f, (fraccié entre 201 2 mm): 1,0000
% Fins (<0,08 mm): 4,5 . Factor de correccié f, (fraccié inferior a 2 mm): 6,7643
Representacié grafica de la corba granulométrica
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s

lassaig

RESUM DELS RESULTATS OBTINGUTS

Numero d'informe:  3067-GTL-20
Data d'expedicio: 06/10/2020

ASSAIGS EN MOSTRES DE SOLS T ROQUES

Referéncia del laborator| GTL-5208-20 GTL-5209-20
Referéncia del cl A WAL C2
e eferéncia del client 1cL 1C;
Tipus de material sol sal
Cota d'extraccid (m) 07309 25326
% que passa el tamis 5 mm UNE 98,81 91,71
% que passa el tamis 2 mm UNE 84,35 51,27
GRANULOMETRIC % que passa el amis 0,4 mm UNE 59,39 7,70
PER TAMISSAT S que passa el tamis 0,08 mm LNE 2894 451
cu - -
cc - -
Limit liquid
LIMITS D'ATTERBERG Limit plastic
index de plasticitat
CLASSIFICACIO SUCS
< HUMITAT NATURAL (%)
5
= Densitat aparent (g/cn’
o CENSITAT | parent fgfr)
3 [ Densitat seca (g/cm)
< DENSITAT RELATIVA PARTICULES SOLIDES (g/cm’)
INFLAMENT LLIURE (%}
PRESSIO Pressié max. d'inflament {kpyen®)
D/INFLAMENT Inflament en descrrega (%)
g Index dinflament (kp/cr’)
& ASSAIG LAMBE Apiet)
] Canvi potencial de valum (%)
] COLLAPSE Index de col.lapse, I (%)
EN 50LS Pot, Perc, de coldapse, Ii (%) (%)
g CONSOLIDACIO &, Index de porus inicial
F EN EDOMETRE &, index de porus final
= COMPRESSIO UNIAXIAL Resistencia (kp/cm’)
EN MOSTRES DE SOL Deformacid (%)
COMPRESSIC) UNIAXTAL Resisténcia (kp/en?)
EN MOSTRES DE ROCA (kPa)
® ()
€, (kgfem')
TALL ')
DIRECTE < (kgjem?)
o residual (%)
C residual (kg/cm’)
PROCTOR Densitat seca maxima (g/cnt)
MODIFICAT Humitat bptima (%)
] 25 % Energia
; ASSAIG CBR fndex CBR 50 % Energia
100 % Energia
ASSAIG TILT TEST (9
CONTINGUT EN MATERTA ORGANICA OXIDABLE (%)
CONTINGUT EN GUIXOS D'UN SOL (%)
CONTINGUT EN SAL SOLLUBLES D'UN SOL (mg/kg de mostra)
CONTINGUT EN 10 SULFAT | mg de 50 fleg de mostra
GRAU D'ACIDESA BAUMANN-GULLY (mifkg mestra)
GRAL D'AGRESSIVITAT DEL S0L
ASSAIGS EN MOSTRES D'AIGUA

DETERMINACTO) DEL PH
'CONTINGUT RESIDU SEC (mg /I de mostra)

CONTINGUT EN CO}_

AGRESSIU (mg €O/l de mostra)

CONTINGUT EN 10 AMONI (mg NH, /I de mestra)

CONTINGUT EN 10

SULFAT (mg 50, /| de mostra)

CONTINGUT EN IO MAGNESI. {mg Mg™*/1 de mostra)

GRAU D'AGRESSIVITAT DE L'AIGUA (EHE 08)

NGm. Informe:

3067-GTL-20

parc, Avgda. M

rania num. 20

241 Golmés (|

Pagina 6 de 7
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Foll 33, Full B 36

L 5UBSOL, SL

El

Soillassaig

Annex num. 2: Estudi geotecnic

INFORME DE RESULTATS D'ASSAIGS DE LABORATORI

Numero d'informe:  3067-GTL-20
Data d'expedicio: 06/10/2020
DADES DEL CLIENT:
Codi client: 0001
Nom: G3 Desenvolupament Territorial, SL
NIF: B25364589
Adreca: C/ Vallbona nim. 22 - 25268 Els Omells de Na Gaia (Lleida)
MATERIAL ASSAJAT:
Tipus de mostra/es: Sol
Situacié: St Pol de Mar. Torrent-tallis.
Referéncia/es del laboratori: GTL-5208-20
GTL-5209-20

Firmado digitalmente por
Pere Cervas

Nombre de reconocimiento
(DN): en=Pere Cervés, c=<n
Motivo: He revisado este
documento

Fecha: 2020.10.06 11:12:14
+02'00"

Pere Cervos Flinch
Gedleg col 5326
Cap d'area d'assaig GTL

NGm. Informe: 3067-GTL-20

industrial Golparc, Avgda. Medite

rania nim. 20 25241 Golmés (Lleida) Tel

Firmada digitalmente por PERE
FARRES BORI

~ Nombre de reconocimiento (DMN):
¢n=PERE FARRES BORI, 0, U,
emall=pfarresatps-
perforaciones com, ¢=ES

Fecha; 2020.10.06 12:26:34
+0200'

Version de Adobe Acrobat:
2015.007.00000

Pere Farrés i Bori
Gedleg col. Nim.: 3481
Director técnic

orio@itps-perforaciones.com
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Fotografies - pagina 2 l 3000704

Fotografies 3 i 4: Vistes generals de la zona objecte d'estudi.
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Fotografies - pagina 3 | 3000704

Fotografies 51i 6: Vistes generals de la zona objecte d'estudi.
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ACTES D'ASSAIGS DE LABORATORI
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Sollassaig

INFORME DE RESULTATS D'ASSAIGS DE LABORATORI

Numero d'informe:  3073-GTL-20
Data d'expedicio: 19/10/2020

DADES DEL CLIENT:

Codi client: 0001
Nom: G3 Desenvolupament Territorial, SL
NIF: B25364589
Adreca: C/ Vallbona nim. 22 - 25268 Els Omells de Na Gaia (Lleida)
g MATERIAL A ASSAJAR:
Tipus de mostra/es: Sol
Situacié: St Pol de Mar. Torrent | tallis.
Referéncia/es del laboratori: GTL-5219-20
GTL-5220-20
GTL-5221-20

Les dades expressades en el present informe fan referéncia Gnica i exclusivament als resultats obtinguts en els assaigs
realitzats en cadascuna de les mostres referenciades. El laboratori no es responabilitza de qualsevol extrapolacié o
associacio dels resultats obtinguts a altres mostres que no hagin estat degudament assajades.

NGm. Informe: 3073-GTL-20 Pégina 1 de 13
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Soilassaig

OBERTURA, PREPARACIO I DESCRIPCIO DE LA MOSTRA

NGmero d'informe:  3073-GTL-20 UNE 103100:95
Data d'expedicio: 19/10/2020

Mostra:  GTL-5219-20

DADES DEL SOL.LICITANT:

Nom: G3 Desenvolupament Territorial, SL

NIF: B25364589

Adreca: C/ vallbona nim. 22 - 25268 Els Omells de Na Gaia (Lleida)

DADES INICIALS:

Mostra: SPT2 S1 Cota d'extraccié (m): -4,0A-4,6

Tipus de mostra: SPT Tipus de material: Reblert
2 Obra / Projecte: St Pol de Mar. Torrent | talds. 3000704
?—J Emmagatzematge: Cambra humida

Sistema d'obertura: Manual

Dimensions de la mostra:

Algada (mm): - Data extraccié: 24/09/2020
Diametre (mm): - Data recepcio: 25/09/2020
Data obertura: 25/09/2020

DESCRIPCIO DEL MATERIAL:

Reblert (llims, sorres, ceramics, morter ...)

ASSAIGS REALITZATS: Analisi granulométrica d'un sol per tamissat UNE 103101/ 95
Determinacio del limit liquid d'un sol UNE 103103 / 94
Determinacid del limit plastic d'un sl UNE 103104 / 93

OBSERVACIONS:;

NGm. Informe: 3073-GTL-20 Péagina 2 de 13

lediterrania nim. 20 25241 Golmés (Lleida) Tel: 973 60 47 00 laboratorio@tps-perf
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ASSAIG GRANULOMETRIC D'UN SOL PER TAMISSAT

UNE 103101:95

3073-GTL-20
19/10/2020

Numero d'informe:

Data d'expedicio:

Mostra: GTL-5219-20 Data de realitzacid: 07/10/2020 Operador: XT
Mostra seca total a l'aire (g): 551,29 ) Retingut (g) Pagsa e icetia botal
Massa total retinguda en el tamis 20 mm, rentada i 5454 Tamissos
seca (g): , UNE (mm _

— - T Parcial Total (g) %
Fraccié que passa pel tamis 20 mm, seca a l'aire | 496,75
assajada (g): 5 551,29 100,0
Mostra retinguda entre els tamissos 20 mm | 2 mm, 181,13 100,0
rentada i seca (g): € 80,0
Mostra total entre els tamissos 20 mm i 2 mm, 18113 63,0
rentada i seca (g): & 50,0
Mostra total retinguda en el tamis 2 mm, rentada | 235,67 40,0
seca (g): d 25,0 48,11 503,18 91,3
Mostra que passa pel tamis 2 mm, assajada i 6800 20,0 6,43 496,75 90,1
assecada a l'aire (g): g 12,5 52,98 443,77 80,5
Mostra que passa pel tamis 2 mm, assajada | seca 67.74 10,0 16,09 427,68 77,6
(g): 1 6,3 40,45 387,23 70,2
. ; 5,0 27,69 359,54 65,2
Mostra total que passa pel tamis 2 mm, seca (g): 314,43 2,0 43,92 315,62 57,3
Mostra total seca (g): 550,10 0,63 3,01 185,61 33,7
0,4 533 160,87 29,2
9% Bolos (>63mm): 0,0 9,16 185 :2‘;’30 :215
% Grava grollera (63-20 mm): 9,9 0,08 364 07,40 9,5
% Grava (>2 mm): 42,7 % Grava mitja (20-6,3 mm): 19,9 - -
% Grava fina (6,3-2 mm): 13,0 Humitat higroscopica (%) [fraccid inferior a 2 mm]: 0,38
% Sorra grollera (2-0,63mm): 23,6 Factor de correccié f (fraccid inferior a 2 mm): 0,9962
% Sorra (2-0,08 mm): 37,8 % Sorra mitja (0,63-0,2 mm): 11,1 — - -
% Sorra fina (0,2-0,08 mm): 3,1 Factor de correccié f, (fraccid entre 201 2 mm): 1,0000
% Fins (<0,08 mm): 19,5 Factor de correcci6 f; (fraccid inferior a 2 mm): 4,6415

% que passa

Representacio6 grafica de la corba granulométrica

100 g—o—o
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80

100 10 1

01

Mida de les particules (mm)

OBSERVACIONS:

NGm. Informe:

3073-GTL-20

1 industrial

iterrania nim. 20

25241 Golmés (Ueida) Tel:

Péagina 3 de 13
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DETERMINACIO DELS LIMITS DE PLASTICITAT D'UN SOL

Nimero d'informe:  3073-GTL-20 UNE 103103:94 / UNE 103104:93

Data d'expedicio: 19/10/2020

Mostra:  GTL-5219-20

Limit liquid - UNE 103103:94 0 Numero de cops
NCm. Cops 35 22 100,0
Tara (g) 33,46 31,24 \
Tara+sol +aigua(g) | 3728 | 36,09 | '
Tara + sol (g) 36,43 34,94
sol (g) 2,97 3,70
Aigua (g) 0,85 1,15 |
Humitat (%) 28,62 31,08 \
Data de realitzacio: 14/10/2020 % 30,3
Operador: PCF E -8 g
2 3
Limit plastic (UNE 103104:03)
Tara (g) 34,53 7,31
Tara + sdl + aigua (q) 38,95 11,02
Tara + sol (g) 38,15 10,36
sdl (g) 3,62 3,05
Aigua (g) 0,80 0,66 T e,
Hurmitat (%) 22,10 21,64 10,0 - e e
25 40
Data de realitzacié: 14/10/2020
Operador: PCF
Limit liquid, w,_ : 30,3
RESULTAT Limit plastic, we : 21,9
index de plasticitat, I : 8,4
OBSERVACIONS:
NGm. Informe: 3073-GTL-20 Pégina 4 de 13
Poligon industrial Ga a, Mediterrania nim. 20 25241 Golmés (Ueida) Tel: 973 60 47 00 laboratorio@tps-perforadiones.com
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Soilassaig

RESUM DE PARAMETRES I CLASSIFICACIO

Numero d'informe:  3073-GTL-20
Data d'expedicio: 19/10/2020

Mostra:  GTL-5219-20

Resum del rametr Ix risti in
Granulometria Caracteritzacié

% passa ® UNE 5 mm 65,22 Densitat natural, 8y (g/cm®) =

% passa ® UNE 2 mm 57,25 Densitat seca, 85 (g/em®) -
: % passa ® UNE 0,4 mm 29,18 Densitat particules, &, (g/cm®) ==
E % passa @ UNE 0,08 mm 19,48 Grau de saturacio, Sr -
;j Coeficient d'uniformitat, Cu - Porositat, n -
5: Coeficient de curvatura, Cc - index de porus, e -
Humitat natural, w (%) -

Grafica de Plasticitat de Casagrande

60
/ Plasticitat
50
Limit liquid, w, 30,3
= CH o OH
§ ® Limit plastic, wp 21,9
2 =
f;- 30 Index de plasticitat, I 8,4
3 index de fluidesa, 1 --
E cLooL £
MH.o.0H index de consisténcia, I -
10
MLoOL
Q
0 10 20 30 40 50 6 70 80 S0 100
Limit liquid
- CLASSIFICACIO DEL MATERIAL
ASTM D 2487/06 (criteri SUCS) : sC
Descripcié: Sorres argiloses amb graves
OBSERVACIONS:
NGm. Informe: 3073-GTL-20 Péagina 5 de 13

Poligon industrial Golparc, 20 25241 Golmés (Lleida) Tel: 973 60 47 00 laboratorio@tps-perfora
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Soilassaig

OBERTURA, PREPARACIO I DESCRIPCIO DE LA MOSTRA

NGmero d'informe:  3073-GTL-20 UNE 103100:95
Data d'expedicio: 19/10/2020

Mostra:  GTL-5220-20

DADES DEL SOL.LICITANT:

Nom: G3 Desenvolupament Territorial, SL
NIF: B25364589
Adreca: C/ vallbona nim. 22 - 25268 Els Omells de Na Gaia (Lleida)
DADES INICIALS:
Mostra: SPT551 Cota d'extraccié (m): -10,0 A -10,6
Tipus de mostra: SPT Tipus de material: Sol
2 Obra / Projecte: St Pol de Mar. Torrent | talds. 3000704
?—J Emmagatzematge: Cambra humida
Sistema d'obertura: Manual

Dimensions de la mostra:

Algada (mm): - Data extraccié: 24/09/2020
Diametre (mm): - Data recepcio: 25/09/2020
Data obertura: 25/09/2020

DESCRIPCIO DEL MATERIAL:

Sorra grollera amb graves

ASSAIGS REALITZATS: Analisi granulométrica d'un sol per tamissat UNE 103101/ 95
Determinacio del limit liquid d'un sol UNE 103103 / 94
Determinacid del limit plastic d'un sl UNE 103104 / 93

OBSERVACIONS:;
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+ <
]
ASSAIG GRANULOMETRIC D'UN SOL PER TAMISSAT
Namero d'informe:  3073-GTL-20 UNE 103101:95
Data d'expedicio: 19/10/2020
Mostra: GTL-5220-20 Data de realitzacid: 07/10/2020 Operador: XT
Mostra seca total a l'aire (g): 553,40 ) Retingut (g) Pagsa e icetia botal
Massa total retinguda en el tamis 20 mm, rentada i 3957 Tamissos
: ) UNE (mm
seca (g):
(9) _ — parcial Total (@ %
Fraccié que passa pel tamis 20 mm, seca a l'aire | 51383
assajada (g): * 5534 100,0
Mostra retinguda entre els tamissos 20 mm | 2 mm, 256 41 100,0
rentada i seca (g): i 80,0
Mostra total entre els tamissos 20 mm i 2 mm, 256,41 63,0
rentada i seca (g): % 50,0
Mostra total retinguda en el tamis 2 mm, rentada | 295,98 40,0
seca (g): ! 25,0 13,63 539,77 97,5
Mostra que passa pel tamis 2 mm, assajada i 61,06 20,0 25,94 513,83 92,8
assecada a l'aire (g): g 12,5 76,66 437,17 79,0
Mostra que passa pel tamis 2 mm, assajada | seca 60.88 10,0 29,34 407,83 73,7
(g): 4 6,3 47,90 359,93 65,0
. ; 5,0 2341 336,52 60,8
Mostra total que passa pel tamis 2 mm, seca (g): 256,68 2,0 79,10 257,42 46,5
Mostra total seca (g): 552,66 0,63 22,08 164,33 29,7
04 7,75 131,66 23,8
9 Bolos (>63 mm): 0,0 2-;: 152;33 ?;’:i ::.:
% Grava grollera (63-20 mm): 7,2 ) d . i
% Grava (>2 mm): 53,5 % Grava mitja (20-6,3 mm): 27,8 - -
% Grava fina (6,3-2 mm): 18,5 Humitat higroscopica (%) [fraccid inferior a 2 mm]: 0,29
% Sorra grollera (2-0,63mm): 16,8 Factor de correccié f (fraccid inferior a 2 mm): 0,9971
% Sorra (2-0,08 mm): 36,4 % Sorra mitfa (0,63-0,2 mm): 151 p T - -
% Sorra fina (0,2-0,08 mm): 4,4 Factor de correccid f, (fraccio entre 201 2 mm): 1,0000
% Fins (<0,08 mm): 10,1 Factor de correcci6 f; (fraccid inferior a 2 mm): 4,2159

Representacio6 grafica de la corba granulométrica
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OBSERVACIONS:
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Soilassaig

DETERMINACIO DELS LIMITS DE PLASTICITAT D'UN SOL

Nimero d'informe:  3073-GTL-20 UNE 103103:94 / UNE 103104:93

Data d'expedicio: 19/10/2020

Mostra:  GTL-5220-20

Limit liquid - UNE 103103:94 0 Numero de cops
Nm. Cops 100,0
Tara (g) \
Tara + sol + aigua (g) | .
B Tara + sol (@)
sol (g)
Aigua (g) |
Hurmitat (%) \
Data de realitzaci6: 14/10/2020 §
Operador: PCF "g =
= =
Limit plastic (UNE 103104:03)
Tara (g)
Tara + sol + aigua (q)
Tara + sol (g)
sol (g)
Aigua (g) \
Humitat (%) 10,0 -
25 40
3 Data de realitzaci6: 14/10/2020
Operador: PCF
Limit liquid, w,_ : o
RESULTAT Limit plastic, w : -
index de plasticitat, I : NO PLASTIC
OBSERVACIONS:
NGm. Informe: 3073-GTL-20 Pégina 8 de 13
Poligon industrial Golps a, Mediterrania nim. 20 25241 Golmés (Ueida) Tel: 973 60 47 00 laboratorio@tps-perforadiones.com
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Soilassaig

RESUM DE PARAMETRES I CLASSIFICACIO

Numero d'informe:  3073-GTL-20
Data d'expedicio: 19/10/2020

Mostra:  GTL-5220-20

Resum del rametr Ix risti in
Granulometria Caracteritzacié

% passa ® UNE 5 mm 60,81 Densitat natural, 8y (g/cm®) =

% passa ® UNE 2 mm 46,52 Densitat seca, 85 (g/em®) -
: % passa ® UNE 0,4 mm 23,79 Densitat particules, &, (g/cm®) ==
E % passa @ UNE 0,08 mm 10,11 Grau de saturacio, Sr -
;j Coeficient d'uniformitat, Cu 58,75 Porositat, n -
5: Coeficient de curvatura, Cc 1,02 index de porus, e -
Humitat natural, w (%) -

Grafica de Plasticitat de Casagrande

60
/ Plasticitat
50
Limit liquid, w, -
= CH o OH
§ p Limit plastic, wp --
2 . X
f;. 30 Index de plasticitat, I NO PLASTIC
3 index de fluidesa, 1 --
E cLooL £
MH.o.0H index de consisténcia, I -
10
MLoOL
Q
0 10 20 30 40 5 & 70 80 80 100
Limit liquid
= CLASSIFICACIO DEL MATERIAL
ASTM D 2487/06 (criteri SUCS) : SW-SM
Descripcio: Sorra ben graduada amb llims i graves
OBSERVACIONS:
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Soilassaig

OBERTURA, PREPARACIO I DESCRIPCIO DE LA MOSTRA

NGmero d'informe:  3073-GTL-20 UNE 103100:95
Data d'expedicio: 19/10/2020

Mostra:  GTL-5221-20

DADES DEL SOL.LICITANT:

Nom: G3 Desenvolupament Territorial, SL
NIF: B25364589
Adreca: C/ vallbona nim. 22 - 25268 Els Omells de Na Gaia (Lleida)
DADES INICIALS:
Mostra: SPT6 51 Cota d'extraccié (m): -12,0A-12,14
Tipus de mostra: SPT Tipus de material: SOL
2 Obra / Projecte: St Pol de Mar. Torrent | talds. 3000704
?—J Emmagatzematge: Cambra humida
Sistema d'obertura: Manual

Dimensions de la mostra:

Algada (mm): - Data extraccié: 24/09/2020
Diametre (mm): - Data recepcio: 25/09/2020
Data obertura: 25/09/2020

DESCRIPCIO DEL MATERIAL:

Sorra mitja-grollera, color marré

ASSAIGS REALITZATS: Determinacid del contingut en i6 sulfat en sbls ~ UNE 83963 / 08
Determinacio del grau d'acidesa Baumann-Gully d'un sol  UNE 83962 / 08
Agressivitat d'un sl al formigé ~ EHE 08

OBSERVACIONS:;

NGm. Informe: 3073-GTL-20 Péagina 10 de 13
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Soilassaig

ASSAIGS QUIMICS EN SOLS

Numero d'informe:  3073-GTL-20
Data d'expedicio: 19/10/2020

Mostra:  GTL-5221-20

Determinacié del contingut en i6 sulfat en séls - UNE 83963 : 2008

Massa de sol analitzada 25,00 g Data de realitzacié:  14/10/2020
Contingut en S0, 93,2 mag/kg Operador: PCF
) Determinacio del grau d'acidesa Baumann Gully d'un sol - UNE 83962 : 2008
a Massa de sdl analitzada 25,00 g Data de realitzacié:  19/10/2020 |
= Grau d'acidesa 8,0 mi/kg Operador: PCF
; RESULTAT Grau d'agressivitat del sol (EHE 08): NO AGRESSIU
OBSERVACIONS:
Nam. Informe: 3073-GTL-20
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D
W)

lassaig

RESUM DELS RESULTATS OBTINGUTS

Numero d'informe:  3073-GTL-20
Data d'expedicio: 19/10/2020

ASSAIGS EN MOSTRES DE SOLS [ ROQUES

Referéncia del labaratori GTL-5218-20 GTL-5220-20 GTL-5221-20
e Referéncia del client SPT2 51 SPTS 51 SPT6 51
Tipus de material Reblert sél SOL
Cota d'extraccid (m) 40445 1004106 | -1204A-12,14
% que passa el tamis 5 mm UNE 65,22 60,81
% que passa el tamis 2 mm UNE 57,25 4652
GRANULOMETRIC % que passa el @mis 0,4 mm UNE 29,18 23,79
PER TAMISSAT %% que passa el tamis 0,08 mm UNE 19,48 1011
cu - 58,75
Cc - 1,02
= Limit liquid 303
- LIMITS D'ATTERBERG Limit plastic 219 -
-i_:' index de plasticitat 84 MO PLASTIC
i CLASSIFICACIG 5UCS s5C SW-5M
'"_3: HUMITAT NATURAL (%)
; —— Densitat aparent (g/enT)
=] Densitat saca (g/cm'}
fr_’ DENSITAT RELATIVA PARTICULES SOLIDES (g/cm’)

INFLAMENT LLIURE (%)

PRESSIO Pressio max, dinflament (kjc)
DINFLAMENT Inflament en descarrega (%)
);J-]' S e Index dinflament (kp/cm’)
A Canvi patencial de volum (%)
5 COLLAPSE Index de col.lapse, 1 (%)
EN SOLS | Po, Perc. de colispse, I (5%) (%) | N i
CONSOLIDACIO e, index de porus Iical
a EN EDOMETRE e.,_index de porus final
S COMPRESSIO UNIAXIAL Resisténci (kp/cm')
EN MOSTRES DE SOL Deformacid (%)
COMPRESSIG UNIAXTAL Resistenca (kp/em)
EN MOSTRES DE ROCA (KPa)
® (%)
C, (kasem)
L =)
DIRECTE € (kafem)
 resicual (°)
N C residual (kg/c)
PROCTOR Densitat seca mixima (a/em’)
MODIFICAT i Humitat dpbima (%)
25 % Energia
ASSAIG CBR index CBR | 50% Energla
100 % Energia
ASSAIG TILT TEST 9, (9)

CONTINGUT EN MATERIA ORGANICA OXIDABLE (%)
CONTINGUT EN GUIXOS D/UN SOL (%)
CONTINGUT EM SAL SOLLUBLES D'UN SOL (mg/kg de mostra)

CONTINGUT EN 10 SULFAT | mg de SO, fkg de mostra 932
GRAU DIACIDESA BAUMANN-GULLY (mifkg mostra) 8.0
GRAU DIAGRESSIVITAT DEL SOL 1O AGRESSIU

ASSAIGS EN MOSTRES D'AIGUA

DETERMINACIO DEL PH
CONTINGLT RESIDU SEC (mo /| de
CONTINGUT EN CO, AGRESSIU_{mg Oyl de mostra)
CONTINGUT EN 10 AMONI {mg NH, /I de mestra)
CONTINGUT EN 10 SULFAT (mg 50: de mostra)
CONTINGUT EN 16 MAGNEST {mg Mg/l de mostra)
GRAU D'AGRESSIVITAT DE LAIGUA (EHE 08)

ra)

NGm. Informe: 3073-GTL-20 Pagina 12 de 13
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Soilassaig

INFORME DE RESULTATS D'ASSAIGS DE LABORATORI

Numero d'informe:  3073-GTL-20
Data d'expedicio: 19/10/2020

DADES DEL CLIENT:
Codi client: 0001
Nom: G3 Desenvolupament Territorial, SL
NIF: B25364589
Adreca: C/ Vallbona nim. 22 - 25268 Els Omells de Na Gaia (Lleida)
g MATERIAL ASSAJAT:
Tipus de mostra/es: Sol
Situacié: St Pol de Mar. Torrent | tallis.
Referéncia/es del laboratori: GTL-5219-20
GTL-5220-20
GTL-5221-20

Firmado digitalmente por PERE

_ FARRES BORI
Nombre de recanocimiento (DN):
cn=PERE FARRES BORI, 0, ou,
email=pfarres@tps-
perforaciones. com, c=E$

Firmado digitalmente por
Pere Cervos

Nombre de reconocimiento
(DN): cn=Pere Cervos, c=<n
Motivo: He revisado este

doecumento Fecha: 2020.10.19 16:32:50 +02'00"
Fecha: 2020.10,19 16:20:45 < Version de Adobe Acrobat
+02'00" 2015.007.00000 |

Pere Cervos Flinch Pere Farrés i Bori

Gedleg col 5326 Gedleg col. Nim.: 3481
Cap d'area d'assaig GTL Director técnic
NGm. Informe: 3073-GTL-20 Pagina 13 de 13
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Projecte constructiu de les obres d’estabilitzacié del talus del marge esquerre de la riera de Sant Pol a la zona de Can
Roca. T.M. Sant Pol de Mar

Annex num. 3: Calculs estructurals
1. INTRODUCCIO

El present annex inclou el calcul justificatiu de les dimensions de les estructures incloses en el
“Projecte constructiu de les obres d’estabilitzacié del talis del marge esquerre de la riera de Sant

Pol a la zona de Can Roca. T.M. Sant Pol de Mar”.

La solucié que es proposa és la construcciéo d’'un mur d’escullera, encastat a una profunditat
suficient per evitar el risc d’erosié del fonament i amb algada variable, per tal d’ajustar-se a les

cotes del terreny i que resisteixi les carregues del vial.

L’alineacioé del nou mur seguira l'alineacié ja marcada pel marge existent i la geometria de la

seccio tipus del mur s’adaptara a les condicions que es detallen en el seglient esquema adjunt.

Terreno natural

= 2 bloques Trasdds granular

ancho, b espesor minimo, e = 1m .
> 1,520 \ o
520m b —— =
¢ AN i k2
Coronacion hormigonada / Lamina impermeatle /Mde firme
S // /
— s -
; 15 A
n<s3 7 \_//
ni/
Cuerpo del muro /
de escollera
Cuerpo del
muro
* Caracteristicas del relleno a definir
en el proyects segin PG-3
<1.5-2,0m e >
Cimentagion
_ Cimientc del relleno”
Drenaje superficial
del pie del muro Drenaje subterréneo del trasdés del muro

Figura 1. Esquema de la soluci6 proposada.

2. DIMENSIONAMENT DE LA PROTECCIO D’ESCULLERA

El dimensionament de la proteccio d’escullera s’inclou en 'annex num. 1 Estudi hidraulic.

A partir de les velocitat del flux per una avinguda de 500 anys de periode de retorn i a partir de
les dades granulomeétriques obtingudes en les cales efectuades a la zona de projecte, s’obté que
I'escullera necessaria per a la proteccié del talus ha de ser de 1.000 a 3.000 kg. La disposicié de
I'escullera es realitzara en dues capes amb un espessor total de dos diametres, 1,90 metres. El
peu de l'estructura estara encastat en el terreny natural una profunditat minima de 0,65 metres
respecte la cota de fons de llera amb I'objectiu d’evitar efectes erosius locals en la base de la

proteccio.
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Projecte constructiu de les obres d’estabilitzacié del talts del marge esquerre de la riera de Sant Pol a la zona de Can
Roca. T.M. Sant Pol de Mar

Annex num. 3: Calculs estructurals
3. JUSTIFICACIO ESTRUCTURAL

Pel disseny i la construccié6 del mur de gravetat amb pedres d’escullera s’han seguit les

indicacions recollides en les seguents publicacions:

- “Recomendaciones para el disefio y la construccién de muros de escollera en obras de
carreteres”, editada pel Ministeri de Foment (1998).
- Guia para el proyecto y ejecucion de muros de escollera en obras de carretera.

- Guia de cimentaciones en obras de carretera.

La geometria de la seccid dels murs de gravetat d’escullera s’adapta a les condicions que es

detallen en el seglient esquema adjunt:
El mur té dos parts ben diferenciades:

- Fonamentaci6 del mur: formada per un trapezi de base inclinada 3H:1V. Aquesta base,
de longitud variable, es recolza sobre el terreny. La fonamentacié esta encastada en el
terreny, un minim de 0,50 metres.

- Algat del mur: esta format per una base horitzontal de longitud variable, recolzat sobre la
fonamentacié descrita anteriorment. Les inclinacions del la part interior i exterior del mur

poden variar, donant-li aixi un espessor variable.

4 20118_A3_Calculs estructurals.docx



Projecte constructiu de les obres d’estabilitzacié del talus del marge esquerre de la riera de Sant Pol a la zona de Can
Roca. T.M. Sant Pol de Mar

Annex num. 3: Calculs estructurals

3.1. Caracteristiques dels materials

No s’utilitzara material procedent de roques que no siguin estables, segons especifiquen els
articles 3311333 del PG-3. Els materials estaran nets i exempts de materials estranys i compliran

les limitacions que s’indiquen a la seguent taula:

Propietat Norma Valor
Tamany maxim UNE 103101 Dmax<100 mm
UNE 103101 # 0.080 mm < 5%
Coeficient d’'uniformitat - 2<Cu<10
Plasticitat UNE 103103 LL =30
UNE 103104 IP<10
Contingut de matéria organica | UNE 103204 MO < 0.2%
Contingut en sals solubles UNE 103205 SS<0.2%

La mida dels blocs d’escullera queda determinada en I'apartat de dimensionament de la proteccié

d’escullera, que es calcula en funcié de la velocitat del flux d’aigua.
3.2. Bases del Calcul de murs
3.2.1. Formulacié

Pel calcul del mur d’escullera s’han utilitzat les “Recomendaciones para el Disefio y Construccion
de Muros de Escollera en Obras de Carreteras”i s’ha realitzat conforme al metode dels esforgos
admissibles o estat limit de servei, considerant en totes les seves seccions una resisténcia
major o igual a la resisténcia requerida. Per aix0 s’estudia I'estabilitat al bolcament i lliscament,

aixi com les pressions de contacte originades en la interficie sol-mur.

La pressi6 del terreny sobre el mur esta fortament condicionada per la deformabilitat del mur,
entenent per tant no Gnicament la deformacié que el mur experiment, siné també la que produeix

en el mur la deformacié del terreny de la fonamentacio.

En la interaccid entre el mur i el terreny sobre el que es fonamenta, pot passar que les
deformacions siguin practicament nul-les. En aquest cas es dira que el sol es troba en estat de

repos i ens trobarem en el cas d’empenta del mur en repos.

Si el mur es desplaga, permetent I'expansid lateral del sol, es produeix un fallo per tallant en el
sol, i el pla de ruptura avanga cap al mur i descendeix. L'’empenta es redueix des del valor
d’empenta al de rep0s fins al denominat valor d’empenta actiu, que és el minim valor possible

d’empenta.

Pel contrari, si s’apliquen forces al mur de forma que aquesta empenta al reblert, el fallo es
produeix mitjangant un pla molt més ampli, que experimenta un ascens. Aquest valor rep el nom

d’empenta passiva i és el major valor al que pot arribar 'empenta.
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3.2.2. Calcul dels coeficients d’empenta activa

Existeixen diferents teories per la determinacié de 'empenta activa, entre les que destaquen les
degudes a Coulomb | Rankine. Ambdues s’estableixen diverses hipodtesis simplificatives del
problema, que condueixen a cert grau d’error, pero produeixen valors d’empenta que entren dins
els marges de seguretat. En I'estat actual de coneixement es poden calcular empentes en el

terreny amb raonable precisié en el cas de sols granulars.

En el calcul dels coeficients d’empenta activa, es realitza conforme la Teoria de Coulomb, que
es fonamenta en suposar que al moure’s un mur sota I'accié d’empenta, es produeix un lliscament
d’'una flaca de terreny MNC, limitadora per darrera del mur MN, per un pla que passi pel peu del
mur i per la superficie del terreny. Per tant, s’estableix una primera hipotesis, que és suposar una

superficie de lliscament plana, la qual no es del tot certa, tot i que I'error induit és petit.
La resta d’hipotesis es poden sintetitzar en les segients:

- Considerar I'existéncia de friccio entre el terreny i el mur.

- Suposar que el terreny és un material granular, homogeni i isotropic i que el drenatge és
el suficientment bo com per no considerar pressions intersticials en el terreny.

- Detots els possibles plans de lliscament, el que realment es produeix é€s el que comporta
un valor d’'empenta maxim.

- La falla és un problema bidimensional. Considera una longitud unitaria d’'un cos

infinitament llarg.

El problema consisteix en determinar el pla de lliscament critic que produeix un valor maxim de
'empenta. Per aixd s’elegeix un pla arbitrari que formi un angle 8 amb I'horitzontal i s’estableix

I'equilibri de la falca. Les forces que intervenen soén:

- El pes de la falca del terreny (Py)

- Lareacci6 (Ea) del darrera sobre el terreny, que formara un angle & amb la norma. Aquest
angle sera el de fregament entre el mur i el terreny.

- Reacci6 F de la massa del terreny sobre la falca, que formara un angle ¢ amb la normal

de la linia de ruptura. Aquest angles sera el de friccié intern del terreny.
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Ea,max.

Com es coneix Pt en magnitud i direccid | Ea i F en direccid, es pot calcular el valor d’aquestes

dues ultimes forces a través del poligon de forces que formen.

El pes de la falca del terreny ve donat per:

sin (a+pf)
sin (a—p)

@)

_ yH? . .
P, = 2.Sinzasm(oz +6)

Aplicant el teorema del sinus al triangles de forces de la figura, s’obté la seguent relacié:

Eq _ Pt
sin (a—¢) " sin (180—a—-6+¢+6)

Aillant Ea s’obté:

_ P¢-sin (a—¢@) (2)

@ sin (180-a-0+¢+8)

| combinant les expressions (1) i (2), s’obté:

Y H? .
> sin?a sin(a + 9)

sin (a+f) . P¢-sin (a—¢@) (3)

E, = sin (a—B) sin (180—a—0+¢+6)

En aquesta equacié es pot observar que el valor de 'empenta activa és funcio de 6, ja que la
resta dels termes s6n constants conegudes per una situacié concreta. Per obtenir el valor de

'angle 6 que fa maxima I'empenta, es deriva i s'iguala a zero I'expressié (3), i s'obté:

1 sin? (a+¢)
Eq=-y-H? - 4)

' 2
. . sin(¢@+8)sin (¢—B)
51"2“'51“(‘P‘5)'[1+Jm]
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Expressioé que pot simplificar-se escrivint-la com:
Eq=>-y-H? K, )

En la que Ka es el coeficient d’empenta actiu, i ve donat per:

2

Ka _ cos(p—a) (6)

sin(¢+38)sin (p—pB)
cos(a)-/cos(a—6)+ Sin(a=8)sin (a+f)

La distribucié de 'empenta activa al llarg de I'altura del mur es pot obtenir derivant 'equacié (5)

amb respecte a H:

dEg

Com es pot observar, la distribucio és lineal, donant un diagrama triangular, El punt d’aplicacio
de 'empenta activa sera el centre de gravetat del diagrama de forces, que en aquest cas estara

situat a una profunditat Z des de la coronacioé del mur.

Els valors de les components horitzontal i vertical de la pressioé en un punt del mur a profunditat

Z son:

Po=y-z-,
B=y-z-2,

On Ah i Av venen donades per les expressions:

1 = sin?(a+¢)
h = sin(p+8)sin (¢—B) 2
sin?a|1+ sin(a-6)sin (a+B)]
A, = Aycot (a — 6)

On:
® és I'angle de la cara interna del mur amb I'horitzontal o angle del talus.
B és I'angle del reblert amb I'horitzontal.
0 és I'angle de friccié sol-mur.
La pressio total ve donada per:
P=\PE+Pr =y z- B+ =y Z-2

Que forma un angle & amb la normal al trados.
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Les components horitzontal i vertical de 'empenta total, per unitats de longitud del mur, venen

donades per les expressions:

Eh= )/Hzlh

N|lRr N|R

E,=2-y-H*:2,

T ‘0 ) _ 7 7 N . _2
El punt d’aplicacié de 'empenta total E, = /Ef + E; i esta situat a una profunditat de Z = . H

des de la coronaci6 del mur.
3.2.3. Comprovacio de I’estabilitat al Iliscament

Pel calcul del mur de contencié de terres és necessari tenir en compte les forces que actuen
sobre aquest. La forga que pot produir el desplacament és la component horitzontal de 'empenta
activa Eh. Les forces que s’oposen al desplagament sén el fregament entre la base i el terreny,

I'eventual empenta passiva Ep i la component vertical de 'empenta activa Ev.

La for¢ca que resisteix el desplagament ve donada per 'expressio:
R=(P+E)u+E,

On:

- P éslaresultant dels processos dels diferents elements del mur i de les zones del terreny
situades verticalment sobre la punta del tal6.

- M és el coeficient de fregament entre el terreny i el formig6. En general sera el resultat
del corresponen estudi geotécnic. A falta de dades es pot adoptar el valor u = tan§¢,

siguent ¢ I'angle de friccié intern de la base del terreny. Quan l'estructura és un mur de
contencio del terreny, u = ¢.
- Ep és I'empenta passiva en la punta del mur

- Ev és la component vertical de 'empenta activa

La resultant de les forces verticals, positiva en sentit descendent, és de calcul immediat en
magnitud i posici6, definida per la distancia en, excentricitat respecte al punt mig de la base de la

fonamentacio, considerada positiva cap a la punta.

Si be el valor de 'empenta passiva Ep pot ser estimat d'una manera conservadora mitjancant
'expressié de Rankine, el seu Us s’ha de considerar, donat que la mobilitzacié de 'empenta
passiva del mur pot requerir desplacaments importants del mur, freqientment incompatibles amb

les condicions de servei.

Una solucié és garantir el valor Cs¢=1 suposant Ep=0, és a dir, no considerar 'empenta passiva
en l'estat de servei, adoptant-se com a coeficient de seguretat al lliscament Csqs=1.5, excepte

guan es realitzen les comprovacions sismiques, que es redueix a 1.2.
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La comprovaci6 al lliscament es fara, per tant, amb:

3.2.4. Comprovacio de I’estabilitat a la bolcada

Convencionalment es suposa que el gir del mur es produeix al voltant de l'aresta exterior de la
fonamentacio. Tenint en compte aquest factor, es pot determinar el moment de bolcada i el

moment estabilitzador.

El moment de bolcada es produeix per la component horitzontal de 'empenta activa:
My =Ey - h,

El moment estabilitzador ve donat per:
Me=P-(2—e,)+Ey(hy—h)+E, - (- f)

Per tant, el coeficient de seguretat a la bolcada, s’escriu com:

Csv="2= P-(F-ep) +Ep(np=n")+Ev-(3-1)
Mp Ep-he

On h’ ve donat per:

3 3
=2l
3 hi-n?
ff

Com en el cas de la seguretat al lliscament, es freqlient depreciar I'empenta passiva, adoptant
com a coeficient de seguretat a la bolcada un valor compres entre 1,751 2. En el present cas es

considera Csv22.
3.2.5. Comprovacié de I'estabilitat a I'enfonsament

Es determina la carrega total que actua sobre la fonamentacié amb respecte al diagrama de
tensions i es verifica que la carga transmesa al sol sigui inferior a la capacitat portant o, en altres

paraules, que la maxima tensid produida pel mur sigui inferior a la tensié admissible pel terreny.

En murs de contencid, la resultant N de les forces que actuen tenen una certa excentricitat e. Les

tensions dels ciments sobre el terreny venen donades per I'expressio:

-2(1se)

| =

N N e
Sto=21
N B 2

M
o = —
w

o=
(o]

On:

- S és la superficie de la base del mur per unitat de longitud
- W és el mddul resistent de la secci6

- B ésla dimensi6 transversal de la base del mur
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La resultant de la for¢ca N val:
N=P+E,

Si es desprecia la contribucié de 'empenta passiva, mantenint-nos del costat de la seguretat, i
considerant la resultant dels esfor¢cos aplicats sobre el mur R amb una excentricitat e respecte al

centre de la fonamentacio, es té:

o= B _ MemMy
2 N

El valor % se’l denomina excentricitat relativa, i la validesa de la expressio:

t

N
o==
s

M N e
+o ==
w B 2

-2(1e)

|
u:|2

.. N N- 7 . 1
Queda condicionada a que 3= 1?2 > 0, 0 que és el mateix que, = > p
6

W | o

Es a dir, que perqué tota la base estigui comprimida, |a resultant d’'empentes i pesos ha de passar
pel ter¢ central de la base. En aquest cas apareix una reparticio trapezoidal de tensions a sota

la fonamentacio, els valors maxims i minims dels quals son:

W=

oy = +(1 +%e)=amax

w|=

6-e
og =—-+ (1 —?) = Onmin

Si aquesta resultant passa per fora del terg central, o el que és el mateix, si I'excentricitat relativa
es major que 1/6, la formula de Navier i per tant les expressions anteriors no son aplicables. En
aquest cas la distribucio de tensions és triangular. S’accepta que existeix una redistribucio de les
tensions de mode que la resultant N tingui el seu punt d’aplicacié coincidint amb el centre de

gravetat del triangle de tensions.

S’obté el valor maxim de la tensio,

04 = 7B
Ly
En tots els casos la comprovaci6 a realitzar és:
Omax < 1.25 - 0gam

Essent la tensié admissible la tensio de carrega admissible en el terreny de la fonamentacio. A

més a més en el cas de distribucio trapezoidal s’ha de realitzar la seglient comprovacio:

ImaxtOmin
“maxTomin 5
—= Yadm
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4. RESULTATS

Seguidament es presenten els resultats:

GEOMETRIA

Altura del mur 9,00 m
Ample coronament b 1,90 m
Alcada puntera peu S 0,00 m
Pendent extrads mur nt (1H:ntV) 1,33
Pendent intradds mur ni (1H:niV) 1,33
Pendent extradds fonamentacio ntf (1H:ntfV) 1,33
Pendent intradés fonamentacio nif (1H:nifV) 1,33
Area del cos del mur Al 17,10 m2
Area de la fonamentacio A2 0,00 m2
Area total del mur A 17,10 m2
Densitat de I'escullera 26,00 KN/m3
Densitat del terreny yt 18,00 kN/m3
Distancia de P al punt de bolcament A d 460 m
N en coronacié per impacte de vehicle q 0,00 kN
M en coronaci6 per impacte de vehicle Mq 0,00 kNm
Angle de friccio del sol ® 28,00 °
Angle de friccio terreny-mur o) 18,67 °©
Angle de friccio interior de l'escullera pe 42,00 °
Angle del talis B 20,00 °
Angle extradés a -36,94 °©
Coef. D'empenta actiu Ka 0,14
Coef. d'empenta activa horitzontal Kh 0,14
Coef. d'empenta activa vertical Kv 0,05
Empenta activa 98,46 kN/m
Eav 34,23 KN/m
Ea 104,24 KN/m
Pes propi del mur W1 444,60 kKN/m
W2 0,00 kN/m
w 444,60 kN/m
Forca resistida pel desplagament R 161,79 KN/m
Csd 1,64 Compleix
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MOMENT BOLCADOR
Moment bolcador

Annex num. 3: Calculs estructurals

479,94

MOMENT ESTABILITZADOR

Mur X1 6,44 m
W1 897,03 kN/m
X2 9,95 m
W2 444,60 kN/m
X3 8,64 m
W3 791,73 kN/m
X4 2,07 m
w4 7,85 kKN/m
X5 2,75 m
W5 41,50 kKN/m
Cimentacio X6 3,69 m
W6 30,72 KN/m
Total w 568,52 kN/m
Moment estabilitzador Me 3376,09 kNm

COEFICIENT DE SEGURETAT AL BOLCAMENT
Csv 7,03 Compleix

TENSIONS EN EL TERRENY

Forces actuants sobre terreny N 478,83 kN/m
Dim. transvarsal de la base de la cimentacio B 1,90 m
Excentricitat e -5,10 m
Tensi6 de treball 52,78 kN/m2

Tensi6 admissible

100,00 kN/m2

omaxs1,25xcadm

Compleix

Donat que es compleixen els requeriments del métode dels esforgos admissibles o estat

limit de servei, es garanteix I'estabilitat del mur.
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1. INTRODUCCIO

El present annex té com a objecte la definicio dels serveis existents, presents a la zona d’actuacio

de les obres definides en aquest projecte.
2. TREBALLS DESENVOLUPATS. DESCRIPCIO | GENERALITATS.

Els treballs per determinar quines instal-lacions i serveis es veuran afectats per les obres, han
consistit en consultes efectuades a les companyies de serveis i organismes per congixer quins
serveis hi ha a la zona del projecte. L’objectiu final és estudiar quines instal-lacions i serveis,
siguin publics o privats, puguin ésser afectats per les obres del projecte i definir i valorar la seva

modificacié o restitucio.

Per a la realitzacio dels treballs s’ha comptat amb els planols del projecte i la cartografia a escala
1:1000 i s’han efectuat les consultes pertinents a través de la plataforma eWise d’Acefat

(HTTP://EWISE.ACEFAT.COM). La investigacio realitzada ha permeés recopilar la informacié que

es recull en aguest annex per identificar cadascun dels tipus de servei i la companyia propietaria.

A partir de les dades inicials, s’han iniciat contactes amb les companyies propietaries de les
instal-lacions, segons els tipus i caracteristiques dels serveis, i s’han verificat les afeccions amb
les dades de camp preses i per tal d’obtenir la situacio i tipus de les instal-lacions subterranies,

d’acord amb la informacié aproximada subministrada per les companyies propietaries.

Com s’esmenta anteriorment, la informacio de serveis existents és la que ens han proporcionat
les companyies o bé a través d'Acefat. La situacié dels serveis en els planols és orientativa i per
tant és responsabilitat del contractista de I'obra la seva localitzacié per evitar afectacions a I'obra.
La informacié reflectida en els planols, té la validesa segons el periode indicat per cada

companyia i és el contractista qui haura de verificar aquesta informacié abans d’iniciar les obres.

Amb les dades obtingudes, s’ha confeccionat la taula resum amb la indicaci6 del servei afectat,
propietari, numero d’ordre, aixi com la solucié adoptada i el pressupost d’execucio per contracte

de I'obra a realitzar.
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3. RELACIO D’ENTITATS | GESTIONS DESENVOLUPADES AMB LES
COMPANYIES DE SERVEIS

A continuacié s’adjunta el resum de companyies, entitats i organismes consultats, que poden

estar afectats per les obres. Aquestes entitats o0 companyies han estat:

AJUNTAMENT DE SANT POL DE MAR

-  FECSA - ENDESA
- GAS NATURAL
- TELEFONICA S.A.

- SOREA

4. DESCRIPCIO DELS SERVEIS EXISTENTS

Dins la zona de projecte s’ha detectat la preséncia de la xarxa eléctrica de baixa tensio, i de la

xarxa de telefonia.

4.1. Linies i canalitzacions telefoniques

Les linies telefoniques existents a la zona de projecte pertanyen a la companyia TELEFONICA,
SA i formen part de les xarxes urbanes de Sant Pol de Mar. Aquesta linia va deixar de ser
operativa quan les darreres crescudes de la riera van provocar el retrocés del talus, atés que la

canalitzaci6 va quedar totalment descoberta i el tubs es van trencar.

En aquest projecte es reposara aquest servei amb una xarxa de dos tubs de PVC de 110 mm de

diametre nominal.

Degut a que 'actuacio sobre la xarxa telefonica no suposa cap modificacié de les caracteristiques
de funcionalitat del servei, es mantenen les mateixes seccions per als cables i canalitzacions

d’acord amb la normativa interna de la companyia propietaria.

El calcul i I'estesa de la xarxa de cables, tant aeria com subterrania, correspon a la companyia
Telefonica, segons I'acord vigent de I’Administracié amb la companyia Telefonica, SA, per la qual

el projecte només contempla I'obra civil.
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4.2. Xarxa d’electricitat

La xarxa d’electricitat existent a la zona del projecte pertany a la companyia ENDESA S.A. i forma

part de les xarxes urbanes de Sant Pol de Mar.

El suport existents de fusta de la linia de BT que discorre en paral-lel pel marge esquerre de la
riera, han quedat completament al limit de I'esvoranc. Tenint en compte que no es pot garantir
que l'estabilitat dels suports no s’hagi vist afectada per I'esvoranc, s’ha previst la reposicio del

tram que limita amb la riera.

S’ha previst la reposicié mitjangant el soterrament de la linia, amb conversions A/S en els extrems

i amb una nova canalitzacié que discorri pel limit del vial.

Abans de linici de les obres, caldra acordar amb la companyia propietaria del servei les

caracteristiques de la reposicio, d’acord amb la normativa interna de la companyia.

5. RESUM DE PRESSUPOSTOS

El Pressupost d’Execucié Material per a la reposicio dels serveis afectats puja la quantitat de
CATORZE MIL VUIT-CENTS TRENTA-DOS euros amb VUITANTA céntims (14.832,80 €).

SERVEIS AFECTATS IMPORT

Linies de comunicacions de telefonia (TELEFONICA) 5.332,80 €
Xarxa d’electricitat (ENDESA S.A)) 9.500,00 €
TOTAL PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL 14.832,80 €
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APENDIX. NUM. 1. DOCUMENTACIO GRAFICA FACILITADA PER LES
COMPANYIES
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532771-5052194-ST_POL_RIPOLL_VILAMALLA
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1. OBJECTIU DE L’ESTUDI

Aquest estudi té per objectiu complir amb les determinacions que fixa el Real decret 1627/1997
de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut a les obres

de construccié o d’enginyeria civil.

Segons l'article 4, I'obligatorietat de redactar un estudi de seguretat i salut en els projectes d’obra

es basa en el compliment d’algun dels segiients suposits:

- El pressupost d’execucio per contracte inclos en el projecte és igual o superior als
450.759,08€ (75 MPTA.)

- Laduracio estimada de les obres és superior a 30 dies laborables, utilitzant a més de 20

treballadors simultaniament.

- El volum de ma d’obra estimada, entenen com a tal la suma dels dies de treball total dels

treballadors a I'obra, és superior a 500.
- Les obres de tunels, galeries, conduccions subterranies i preses.

El present “Projecte constructiu de les obres d’estabilitzacié del talus del marge esquerre de la
riera de Sant Pol a la zona de Can Roca. T. M. Sant Pol de Mar’ no s’inclou en cap dels suposits

anteriors i per tant s’elabora un Estudi Basic de Seguretat i Salut.
2. DESCRIPCIO DE L’OBRA

Les obres inclouen la reparacié i proteccié del talis erosionat del marge esquerra de la riera de

Sant Pol. S’estabilitzara el tram afectat amb blocs d’escullera i s'implantaran mesures d’integracio

ambiental.

3. PROCEDIMENTS, EQUIPS TECNICS | MITJANS AUXILIARS A UTILITZAR
EN L’EXECUCIO DE L’OBRA

En coheréencia amb el resum per capitols del pressupost de I'obra i el pla d’execucié de I'obra es

defineixen els seglients procediments, equips técnics i mitjans auxiliars a utilitzar en I'execucié

de l'obra.
Treballs previs

e Eines manuals (martell trencador)
e Compressor

e Generador
Moviment de terres, excavacions

e Maquinaria d’excavacio

e Maquinaria de moviment de terres
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e Camié grua
e Retroexcavadora

e Eines manuals
Obres d’urbanitzacidé

e Camions

e Camions formigonera

e Encofrats

e Formigoneres

e Camid-grua

e Eines manuals
Esculleres

e Camié

e Giratoria
Acabats i neteja
e Eines manuals

4. RISCOS | MESURES PREVENTIVES

4.1. A les excavacions, moviment de terres:
Riscos:

- Atropellaments i col-lisions, en especial marxa en darrera i en girs inesperats de les maquines.
- Caigudes del material d’excavacioé des de la cullera.

- Caigudes del mecanic en pujar i baixar de la maquina.

- Circular amb el bolquet aixecat.

- Fallida de frens i direccions en camions.

- Caiguda de pedres i agregats durant la marxa del cami6 basculant.

- Caigudes de la cullera en reparacions.

- Caiguda dins la zona d’excavacio.

- Atropellament i col-lisions en I'entrada i sortida de camions.

- Bolcada de les maquines.
Mesures col-lectives de proteccio:

- No es permetra I'accés del personal a la zona d’influéncia de la maquinaria mobil.

- Talussos adequats per a la prevencio de riscs per petites esllavissades i desplomes.

- Abans d'’iniciar I'excavacio, es consultara amb els organismes competents si existeixen linies
eléctriques, clavegueram, teléfon, pous negres, fosses séptiques, etc.

- Formacio i conservacié d’un retall en vora de rampa, per a topada de vehicles.
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- No apilar materials en zones de transit, mantenint les vies lliures.

- Maquines proveides de dispositiu sonor i llum blanca de marxa en darrere.

- Zona de transit de camions, perfectament senyalitzada de forma que tota persona tingui idea
del moviment dels mateixos.

- Cabina amb proteccié anti-bolcada.

- El control de transit es realitzara amb I'auxili d’'un operari préviament format.

- Camions amb cabina protegida.
Mesures individuals de proteccio:

- Casc homologat.

- Ulleres anti-pols en cas necessari.

- Orelleres anti-soroll.

- Cinturé anti-vibratori pel maquinista.

- Botes de goma per a tot el personal en cas necessari.

- Vestits d’aigua per a tot el personal en cas necessari.
4.2. Per feines de paleteria en general:
Riscos:

- Caigudes de personal al mateix o a diferent nivell
- Caigudes de materials al mateix o a diferent nivell
- Projeccid de particules

- Fiblades amb objectes punxants

- Cops contra objectes

- Ferides per punxament als peu o a les mans

- Ferides per tall als peus o0 a les mans

- Esquitxos de formigé als ulls

- Dermatosis provocades pel ciment

- Erosions i contusions per manipulacié

- Atropellaments per maquinaria o vehicles

- Atrapaments per la maquinaria
Mesures de protecci6 col-lectives:

- Neteja de la zona de treball.
- Proteccid contra contactes eléctrics indirectes de la maquinaria.

- Proteccié amb carcasses o pantalles dels elements mobils de les maquines.
Mesures de protecci6 individuals:

- Casc de seguretat.

- Ulleres front a la projecci6 de particules.
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- Cinturé de seguretat.
- Guants de cuiro.
- Botes de canya alta de goma.

- Calgat amb plantilla d’acer.
5. SISTEMES | MEDIS AUXILIARS PREVENTIUS

5.1. Senyalitzacié dels riscos

La prevencio dissenyada, per a millorar la seva eficacia, requereix la utilitzacié6 d'una
senyalitzacié adequada. A continuacié s’adjunta una relacié de les senyals més comuns segons
la seva finalitat.

5.1.1. Senyalitzaci6 dels riscos del treball

Com a complement de la protecci6 col-lectiva i dels equips de proteccio individual previstos, es
decideix la utilitzacié d’'una senyalitzacié normalitzada que recordi en tot moment els riscos
existents a tots els que treballen a I'obra. El plec de condicions defineix el necessari per a I'Us
d’aquesta senyalitzacié. La senyalitzacié escollida és la del llistat que s’ofereix a continuacio, a
mode informatiu.

- Adverténcia risc eléctric

- Banda d’adverténcia de perill

- Prohibit el pas a vianants.

- Senyal d’us obligatori del casc.

- Senyal de perill de caigudes.
5.2. Senyalitzacié vial

Les obres afectaran als carrers contigus a I'ambit de les obres, que estaran oberts al transit durant
I'execucio de les obres, de manera que es prendran les mesures de senyalitzacié oportunes per
tal d’advertir del perill als vehicles que hi circulin. La senyalitzacié provisional necessaria s’haura
d’efectuar d’acord amb la Norma 8.3-IC “ Sefalizacion de obras”.

El tipus de senyalitzacié que s’haura d'utilitzar inclou :

- Senyal triangular de perill d’obres

- Senyal circular de limitacié de velocitat

- Cons

- Tanques mobils.

- Linia de balises lluminoses

5.3. Medis auxiliars

Tanca perimetral rigida.

Tanca new-jersey rigida

Alarmes acustiques i lluminoses a les maquines i vehicles en moviment.
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6. RISCOS DE DANYS EXTRAPROFESSIONALS | A TERCERS | LA SEVA
PREVENCIO

Existeix el risc sobre els usuaris dels camins, vehicles i vianants.
Riscos:

- Els derivats del transit intern de I'obra: moviment de vehicles i maquines (risc de col-lisions
o atropellament de persones alienes a I'obra.
- Caigudes a diferent nivell

- Talls o punxades
Mesures de prevencio:

- Cartells de prohibit el pas a les persones alienes a les obres
- Personal dedicat exclusivament a la regulacié del transit.

- Senyalitzacié obligatoria d’acord amb la Norma de Carreteras 8.3-I1C
7. INSTAL.LACIONS PROVISIONALS D’HIGIENE | BENESTAR

7.1. Serveis comuns

Es disposara d'un modul de vestuaris i serveis higiénics. El vestuari disposara de caselles
individuals amb clau i seients. Els serveis higienics tindran lavabo i una dutxa amb aigua freda i
calenta per cada deu treballadors, i un WC per cada vint-i-cinc treballadors, disposant de miralls.

Per a la neteja i conservacié dels locals, es disposara d'un treballador amb la dedicacié necessaria.
7.2. Serveis sanitaris i primers auxilis
- Reconeixement medic

Tot el personal que comenci a treballar en I'obra haura de passar un reconeixement medic previ al
treball, i que sera repetit en el periode d'un any.
S'analitzara l'aigua destinada al consum dels treballadors per tal de garantir la seva potabilitat, si

no procedeix de la xarxa de proveiment de la poblacio.
- Farmaciola

Es disposara d'una farmaciola contenint el material especificat en I'Ordenanca General de

Seguretat i Higiene en el Treball.
Contingut:

. Aigua oxigenada
. Alcohol de 96 °
. Tintura de iode

. Mercurocromi
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. Amoniac

. Gasa estéril

. Coto hidrofil

. Benes

. Esparadrap

. Antiespasmaodics

. Analgésics

. Tonics cardiacs d'urgéncies
. Torniquet

. Bosses per aigua o gel
. Guants esterilitzats

. Xeringues d'un sol Us

. Termometre clinic
- Assistencia a accidentats

S'haura d'informar a I'obra de I'emplagament dels diferents Centre Médics a on hauran de traslladar-
se els accidentats pel seu més rapid i efectiu tractament.

Es molt convenient disposar a I'obra, i en lloc ben visible, d'una llista de teléfons i direccions dels
centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc., per garantir un rapid transport dels

accidentats als centres d'assisténcia.
8. FORMACIO | INFORMACIO EN SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL

- Tot el personal ha de rebre en ingressar a I'obra, una exposicié dels métodes de treball i els riscos
que aquests poden crear, juntament amb les mesures de seguretat que hauran de prendre i fer
servir.

- Triant el personal més qualificat, es fara un curs de socorrisme i primers auxilis, de forma que
I'obra disposi de personal qualificat en cas de maxima urgéncia.

- Es convocaran reunions periodiques, per part de I'empresa, per impartir matéria de seguretat i
salut en el treball.

9. ORGANITZACIO GENERAL DE L’'OBRA

Abans d’iniciar els treballs s’estudiaran els seglents punts:

e Pla d’'abassegament: es determinaran les arees d’abassegament del material de manera
que no interfereixin en fases posteriors de I'obra i que després es puguin buidar i netejar

amb facilitat.

e Pla d'ordre i neteja: ordre en els treballs; hi haura medis auxiliars per poder contenir els
residus (sacs i contenidors); quan s’acabin els treballs s’hauran de recollir tots els residus

i les restes de materials; no s’escampara bruticia pels voltants de I'obra.

8 A05 EBSS.docx
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e Pla de revisi6 i manteniment periddic de la maquinaria, responsabilitat inherent al
contractista.

e Pla d’emergéncia i primers auxilis: en un lloc visible es deixara una relacié amb les
adreces i teléfons dels principals serveis i organismes publics i privats pels casos
d’emergéncia (dispensari municipal, farmacies, ambulancies i hospital més proper).

e Es tindra cura de les petites lesions que pugui patir el personal de I'obra amb la
farmaciola que hi haura d’haver a peu d’obra, subministrada per la muatua patronal
d’accidents de treball a la qual estigui adscrit el contractista.

e La farmaciola s’haura d’equipar periddicament i contindra, com a minim, el segient
material: alcohol, aigua oxigenada, iode, benes de diferents mides, esparadrap, tiretes,
pomada antiséptica, liniment, benes elastiques, analgésics, bicarbonat, pomada

antihistaminica, pomada per cremades, pinces, tisores i coto.
10.PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL

El Pla de Seguretat el redactara el contractista adjudicatari de I'obra, que, en funcié del seu propi
sistema d'execucié de I'obra analitzara, estudiara, desenvolupara i complementara les previsions
fetes a I'Estudi de Seguretat | Salut en el Treball.

Una vegada realitzat el pla el constructor el presentara al Coordinador de Seguretat i Salut en el
Treball en fase d’execucié d’obra, el qual I'aprovara si s’escau. En aquest cas, el constructor el
presentara al Departament de Treball.

El contractista, un cop aprovat el Pla, en facilitara una copia, a efectes de coneixement i
seguiment, al Comité de Seguretat i Salut en el Treball o en el seu defecte al representant dels

treballadors en el centre de treball i empresa.
11.GESTIO | CONTROL DE LA SEGURETAT | SALUT

L’organitzacio funcional de la seguretat i salut a 'obra sera responsabilitat del contractista, el qual
nomenara un responsable a peu d'obra, que actuara sota el seguiment i control del coordinador

de seguretat i salut nomenat pel promotor de les obres.
12.PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS

12.1. Legislacié general aplicable

Es d’aplicacio tota la normativa vigent sobre seguretat i salut en el treball, la qual no es reprodueix
per questié d’economia documental.
Tot i aixi, es fa un esment especial a la Llei de Prevencio de Riscos Laborals, 31/1995 de 8

de novembre, i els seglents reglaments:

- Serveis de Prevencid, R.D. 39/1997 de 17 de gener
- Senyalitzacié de Seguretat i Salut en el Treball, R.D. 485/1997 de 14 d’abril
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- Llocs de Treball, R.D. 486/1997 de 14 d’abril

- Manipulacié Manual de Carregues, R.D. 487/1997 de 14 d’abril

- Pantalles de Visualitzacio, R.D. 488/1997 de 14 d’abril

- Utilitzacié d’equips de protecci6 individual, R.D. 773/1997, de 30 de maig
- Utilitzacié d’equips de treball, R.D. 1215/1997, de 18 de juliol

- Obres de construccio, R.D. 1627/1997, de 24 d’octubre.

12.2. Implantacié d’obra
SENYALITZACIO

La normativa sobre senyalitzacié en el treball queda recollida en el R.D. 485/97 de 14 d’abril.
Com a principals punts cal tenir en compte que les funcions basiques de la senyalitzacié han de

ser les seguents:

- Cridar I'atencié dels treballadors sobre I'existéncia de determinats riscos, prohibicions o
obligacions.

- Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacié d’emergéncia on facin
falta mesures urgents de proteccié o evacuacio.

- Facilitar als treballadors la localitzacié i identificaciéo de determinats mitjans o Instal-lacions
de proteccid, evacuacid, emergéncia o primers auxilis.

- Orientar als treballadors que realitzin determinades operacions perilloses.
En funcié del significat del senyal, aquesta es classifica en senyal de:

- Prohibicié: Prohibeix un comportament que pot ocasionar perill

- Obligacio: Obliga a un comportament determinat

- Adverténcia: Assenyala un risc o perill determinat

- Salvament: Assenyala les sortides d’emergéncia, primers auxilis o altres dispositius de
salvament

- Indicativa: Proporciona diferents informacions d’interés.
VESTIDORS | SERVEIS HIGIENICS

Com a minim, compliran els requisits de resisténcia assenyalats en les accions gravitatories
d'edificacio i la seva estabilitat complira els mateixos coeficients de seguretat.

L’aigua sera de la xarxa publica, en cas contrari caldra tenir analisi de potabilitat.
INSTAL-LACIO ELECTRICA PROVISIONAL
La instal-lacio eléctrica provisional complira, com a minim, els seguents requisits:

- Els equips de proteccié magnetotérmic i diferencials, aixi com quadres de maniobra hauran

d'estar en perfecte estat de funcionament.
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- Els cables eléctrics no es podran estendre directament sobre el sol de manera que es pugui
transitar amb vehicles per sobre.

- No es podran fer, en cap cas, les connexions a terra a través de les conduccions d'aigua.

- No s'accedira amb conductors electrics a ambients explosius o inflamables.

- No es faran reparacions de maquinaria en tensio.

- Al costat del quadre eléctric caldra que hi hagi col-locat un extintor.
12.3. Maquinaria pesada
CAMIO-GRUA

- El camié-grua normalment , dins de l'obra, sera de lloguer. Per tant, correspon a 'empresa
que la lloga la seguretat dels seus treballadors.

- No es podra superar la capacitat de carrega del ganxo instal-lat.

- No es podra superar la capacitat de carrega de la grua instal-lada sobre el camio.

- Abans d’aixecar una carrega caldra comprovar la llargada maxima del brag.

- Les maniobres sense visibilitat hauran de ser dirigides per un senyalista.

- Es prohibeix passar el brag de la grua, amb carrega o sense, per damunt del personal.

- En cas d’entrar en contacte amb una linia eléctrica caldra demanar auxili amb la botzina i no
es podra abandonar la cabina encara que no hi hagi contacte eléctric. Mentre tant ningu no
podra tocar el camié-grua.

- Abans de comencar qualsevol desplagament caldra assegurar-se de qué el brac¢ de la grua
esta immobilitzat.

- Lacarrega no es podra arrossegar ni fer estirades brusques.

- No es podra aixecar una sola carrega a I'hora. La diversitat d’objectes pot ocasionar
problemes.

- Abans d’aixecar la carrega caldra assegurar-se de qué la maquina esta estabilitzada.

- No és permesa I'entrada a la cabina de persones que no estiguin capacitades per a tal fi.

- Tots els ganxos i eslingues que s’utilitzin caldra que disposin del corresponent pestell de
seguretat.

- Ala cabina de comandament caldra disposar d’un extintor d’incendis.
GRUA AUTOPORTANT

- La grua autoportant normalment, dins de l'obra, sera de lloguer. Per tant correspon a
'empresa que la lloga la seguretat dels seus treballadors.

- Queda expressament prohibit 'estacionament i desplagament de la grua autoportant a una
distancia igual o inferior a 2 metres del limit de les rases o talls en el terreny. En cas de ser
necessari 'apropament a zones per sota d’aquests valors caldra blindar la zona afectada i

col-locar un topall ferm per a les rodes del darrera.
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No s’hissaran carregues si préviament no s’han posat en servei els peus hidraulics
d’estabilitzacio de la grua.

El ganxo sempre disposara del pestell de seguretat.

Caldra estar, en tot moment, alerta de possibles deformacions del terreny en les operacions
de carrega i transport de carregues.

Queda prohibit estar o realitzar treballs en un radi de 5 m. al voltant de la grua, i dins del radi
d’accié de les carregues suspeses.

Queda prohibit utilitzar la grua per arrossegar carregues.

Queda prohibit utilitzar la grua com a plataforma de treball del personal.

PALA CARREGADORA / PALA RETROEXCAVADORA

Per evitar el risc de caiguda d’objectes sobre la cabina de comandament de la maquina caldra
que la cabina estigui dotada de proteccié contra impactes i bolcs.

Caldra revisar periodicament tots els punts d’escapament del motor per evitar que a la cabina
hi arribin gasos toxics.

-Per evitar les conseqiiéncies d’incendi la pala portara un extintor timbrat i amb les revisions
al dia.

Queda prohibit 'accés a la pala de persones que no estiguin expressament autoritzades.
L’oli del sistema hidraulic és inflamable. Abans de soldar algun tub del sistema hidraulic,
caldra buidar i netejar d’oli.

En la utilitzacio d’aire a pressio caldra protegir-se amb una mascareta de filtre mecanic, una
granota de cotd, un davantal de cuir i uns guants de cuir.

Per evitar el risc del bolc de la pala caldra instal-lar topalls al final del recorregut, ubicats a
un minim de 2 m. del cap del talus. El cap del talus se senyalitzara amb cinta de senyalitzacié
groga i negre.

La pala estara dotada de senyal acustic automatic de retrocés.

12.4. Maquines portatils

De manera genérica totes les maquines portatils compliran, com a minim, els segients requisits:

Els motors eléctrics de les maquines portaran doble aillament.

Les maquines que funcionen mitjangant corretges caldra que estiguin tancades per les seves
carcasses protectores.

Les maquines amb discos de moviment mecanic estaran protegides amb carcasses
completes, que sense necessitat d’aixecar-les permetin veure el tall fet.

Les maquines amb funcionament irregular o avariades es retiraran de I'obra fins a la seva
reparacio o substitucio.

En cas de soroll per sobre de limit admissible caldra utilitzar auriculars aillants o0 amortidors

del soroll.
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- En cas de pols elevada caldra utilitzar mascaretes aillants de la pols.
- Queda prohibit 'abandonament de maquines en qualsevol lloc de I'obra o plataformes de les

bastides, tot i estar desconnectades del subministrament eléctric.
12.5. Mitjans auxiliars
ESCALES DE MA

- Tindran la longitud necessaria per salvar l'altura que faci falta més 100 cm. de seguretat.

- Inferiorment la base de les escales estara rematada amb materials antilliscants.

- L’angle d’inclinacié amb el paviment en posicié d’us sera aproximadament de 75°.

- Sison metal-liques estaran protegides contra la corrosié, no estaran suplementades amb

- trams soldats, i els graons tindran estries antilliscants.

- Sil'escala és de tisora tindra a la part superior un topall de seguretat de maxima obertura, i
a la part mitja una cadeneta de limitacié d’obertura maxima.

- Les escales de tisora no es podran utilitzar com escales de ma.

- Perrisc de caiguda intolerable, queda prohibit a 'obra I'is d’escales de ma per salvar algades

iguals o superiors a 5 m.
12.6. Proteccions personals

Les condicions minimes que han de complir els EPI sén les que marca el R.D. 1407/92 20/11,
trasposat de la Directiva Europea 89/686/CEE 21/12/98.

REQUISITS GENERALS APLICABLES A TOT TIPUS D’EPI :

- Cal que el seu disseny sigui ergonomic, de tal manera que I'usuari pugui realitzar de manera
normal I'activitat que I'exposa al risc, i tenir una proteccié tan alta com sigui possible.

- Eltipus de proteccié haura de ser adequat als diferents nivells de risc.

- En condicions normals d’'ds no poden produir molésties, efectes nocius, ni provocar
impediments per adoptar diferents postures durant la realitzacié de I'activitat.

- Seran el més lleugers possible sense perjudici, perod, a la seva solidesa.

- Disposaran d’'un cataleg explicatiu del fabricant on hi figurara: el nom i adrega del fabricant;
les instruccions d’'us, emmagatzematge, neteja, manteniment, revisid, i desinfeccio; els
rendiments obtinguts en els examens técnics; els accessoris que pot fer servir 'EPI i les
caracteristiques dels recanvis; la classe de proteccié que ofereix; la data de caducitat; i
I'explicacié de les marques que porti.

- Les marques d’identificacié de 'EPI seran pictogrames que es podran llegir durant tota la
vida que se li calculi a 'EPI.

- Caldra que 'EPI es pugui treure, posar o ajustar sense cap tipus d’eina.

- Dintre dels EPI es distingiran tres categories:

o Categoria 1: Soén EPI contra riscos minims, tals com agressions mecaniques

d’efectes superficials, agressions amb productes poc nocius i amb efectes
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reversibles, i riscos per manipulacié de peces calentes que no exposin a 'usuari
a temperatures superiors als 50°C. S’inclouen dins d’aquesta categoria els
guants d’us generals, els guants de proteccié contra detergents, els didals d’us
professionals,...

Categoria 2: S’inclouen dins d’aquesta categoria els EPI, que no reunint les
condicions de la categoria 1, no estan dissenyats per a la magnitud del risc de la
categoria 3.

Categoria 3: Sén els EPI dissenyats per protegir a 'usuari de qualsevol perill
mortal o que pugui perjudicar greument i de forma irreversible la seva salut.
S’inclouen dins d’aquesta categoria: els equips de proteccio respiratoria filtrant
que protegeixen contra aerosols i gasos toxics o radioactius, els equips aillants
de proteccio respiratoria de I'atmosfera, inclosos els destinats a la immersio, els
equips d’intervencié en mitjans calids que tinguin un efecte comparable a una
temperatura ambient igual o superior als 100 ° C, en flames o en projeccions de
materials en fusio, els equips d’intervencié en mitjans freds que tinguin un efecte
comparable a una temperatura ambient igual o inferior als 50°C, els destinats a
la proteccié de les caigudes des d’'una algada determinada, i els destinats a

protegir contra riscos eléctrics en tensions perilloses o alta tensio.

REQUISITS COMPLEMENTARIS A VARIS TIPUS D’EPI:

- Quan portin un sistema d’ajustament, una vegada ajustat no podra desajustar-se, en

condicions normals d’Us, sense la voluntat de I'usuari.

- Si cobreix una part del cos, 'EPI estara, sempre que sigui possible, suficientment ventilat.

- EIs EPI de cara, ulls i vies respiratories limitaran al minim el camp de visié de l'usuari, i seran

compatibles amb I'Us de llentilles o ulleres.

- Sil'EPI esta sotmés a envelliment, en cas de qué no es pogués determinar amb exactitud la

seva durada, el fabricant afegira al seu cataleg informatiu alguna dada que serveixi a I'usuari

per determinar el termini raonable de caducitat.

- Sidurant la seva utilitzacié 'EPI té el risc de quedar enganxat per un objecte en moviment i

constituir un perill per a 'usuari haura de tenir una resisténcia maxima per sobre de la que

es trencara algun dels seus components per eliminar el perill.

12.7.

Mesures i proteccions col-lectives

De forma genérica durant el transcurs de I'obra es compliran els seglents requisits:

- Mantenir netes les zones de treball.

- Elecci6 del personal idoni per la conduccié de maquines, elevadors i grues.

- Senyalitzacioé de les zones de treball.

- Utilitzacié de mitjans acustics d' avis en maniobres de maquinaria.
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- Senyalitzar arees de transit de vianants, personal i maquinaria.

- Localitzar i senyalitzar les Instal-lacions publiques existents.

- No treballar en nivells sobreposats.

- Prohibicié de preséncia de personal en la zona de transport o elevacié de material.

- Prohibicié dels mitjans de transport de material per dur personal.

- Revisié frequent de la maquinaria.

- Evitar els salts de nivell del personal sense mitjans auxiliars de baixada i pujada.

- Extreure claus i altres elements de la fusta utilitzada.

- Vigilancia extrema en les operacions d' encofrat.

- Emmagatzematge de material ordenat en zones que no afectin el pas de personal.

- Proteccions corresponents a cada tipus de maquinaria que s'utilitzi.

- Connexions eléctriques provisionals amb mecanismes estancs.

- Estabilitat i bona subjeccio en I'elevacié de material.

- Rentat frequent de tot I'equip de proteccié individual.

- No s'entrara en contacte directe amb cap mena de material sense dur les proteccions
individuals.

- Dur a terme les tasques des de posicions estables, sense perill de caigudes.

Sant Pol de Mar, octubre de 2020

L’autora de I'estudi basic de seguretat i salut,

Marina Blanch Boada

Enginyera de camins, canals i ports
Col-legiada num. 28.450

ABM, Serveis d’Enginyeria i Consulting, S.L.

A05 EBSS.docx 1 5






ANNEX NUM. 6. GESTIO DE RESIDUS






Projecte constructiu de les obres d’estabilitzacio del taliis del marge esquerre de la riera de Sant Pol a la zona de Can Roca.
T.M. Sant Pol de Mar

Annex num. 6: Gestié de residus

ANNEX NUM. 6: GESTIO DE RESIDUS

INDEX

1. ANTECEDENTS ...ttt e ettt e e e et e e e s et e e e e st e e e e e sbaeeessbseeesssaeeeesanreeeanes 3
2. MARGC LEGAL ..ottt ettt ettt e e ettt e e e et e e e et e e e e e eab e e e e eab e e e e e e bae e e e e nreeeeaaeeeanreas 3
21.  Gestio de residus de cONStrucCio i ENAEITOCS .......cccoiuiiiiiiiiiiii e 3
2.2 Medi @mMDIENT ... et e e e e e e e e e eaneee 8
3. OBJECTIU | METODOLOGIA.... ..ottt ittt e ettt ettt e e ettt e e e s snteeeessntaeeessntaeeesanteeeesanseeaenans 15
4. MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS .......oovvieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 15
5. IDENTIFICACIO | QUANTIFICACIO DE RESIDUS .....cooviuiiiceeceeeeee e 17
51. T 1o Yo [ T o] [ 2SRRI 17
5.2, Tipologia de reSiUS .......ccoiiiiiiiiiiiiie et 17
5.3.  Quantificacio dels residus generats ..o 19
6. MESURES DE PREVENCIO | MINIMITZACIO DELS RESIDUS AL'OBRA...........ccccucveuenee. 23
6.1. Mesures genériques de minimitzacié de residus ... 23
6.1.1. Fase de redaccio del projecte i programacioé de lI'obra ...........ccccccviiiiiiii e, 23
6.1.2. Fase d’execucio de 'obra...........cueii i 24

6.2. Mesures especifiques de minimitzacio de residus..........ccccceeeee e 25
6.2.1. Emmagatzematge i adquisicio de materials d’obra...........cccccoeeiiiiiiiiiiiie 25
6.2.2. Restes i sobrants de formigol..........oooi i 26
6.2.3. Voo (30 o F=To (01T =1 4 = R 26

7. MESURES DE SEPARACIO DE RESIDUS A L'OBRA........coouiieiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 27
7.1, CoONSIAEracions gENETAIS ........cciuuiiiiiiiiieeetiee e et e et e e e e e e sntee e e e enbeeeeesnaeeeeenteeeeenneees 27
7.2. ReSIAUS NO ESPECIAIS.......eueiiiiiiiiiiiiii s 28
7.3. RESIAUS ESPECIAIS. .....ceiiiiieiiiieieee et e e e e e e e e e e e e e e e aaa s 31
8. OPERACIONS DE REUTILITZACIO, VALORITZACIO O ELIMINACIO DE RESIDUS............ 32
8.1.  CoNSIAEracions gENEIalS .........ocuuiiiiiiiiii ettt nbe e e e 32
8.2. ReutilitZacio de reSIAUS ..........eiiiiie et e e e e e e e e e e eeeeeens 33
8.3.  Tractament extern dels reSidUS .........oooiiiiiiiiii e 33
9. PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER A LA GESTIO DELS RESIDUS AL'OBRA .................. 35
10. FORMACIO DEL PERSONAL A L'OBRA ..ot n s e 37
11. PRESSUPOST ...ttt ettt sttt e e s s sttt e e e st e e e snts e e e e sneeeeesnnnseeesnsaeeeeannneean 37
11.1.  Gestio dels residus durant I'execucid de I'obra...........cccooviiiiiiii i, 37

20118 Gestio residus.docx 1






Projecte constructiu de les obres d’estabilitzacié del talus del marge esquerre de la riera de Sant Pol a la zona de Can Roca.
T.M. Sant Pol de Mar

Annex num. 6: Gestié de residus

1. ANTECEDENTS

El sector de la construccié engloba un conjunt d’activitats que generen una elevada quantitat de
residus Procedents tant de la construccié de noves infraestructures i edificacions com de la demolicio

d'immobles i infraestructures antigues.

Davant d’aquesta situacio, sorgeix la necessitat de disposar d’'una normativa basica i especifica per
als residus de la construccié i demolicid, que estableixi els requisits minims per a la seva produccio i
gestio, amb I'objecte de promoure la seva prevencid, reutilitzacio, reciclatge, valoritzacié i adequat

tractament dels materials destinats a I'’eliminacio.

2. MARC LEGAL

Durant les obres, tal i com s’ha descrit anteriorment, es generaran una série de residus que hauran

de ser gestionats correctament, amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre I'entorn.
La gestio de residus es troba emmarcada legalment per la seglient normativa:
2.1. Gestio6 de residus de construccid i enderrocs

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados (BOE 29/7/2011).

- Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei
reguladora dels residus (DOGC 28/7/2009), modificat per Llei 9/2011 (DOGC 30/12/2011),
Llei 5/2012 (DOGC 23/3/2012) i desplegat per D16/2010 (DOGC 18/2/2010).

- Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestio de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestié dels residus de la
construccio i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccioé (DOGC 6/07/2010).

- Real Decreto 105/2008, de 01-02-2008, por el que se regula la produccion y gestién de los
residuos de construccién y demolicion (BOE 13/02/2008).

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de

valorizacion y eliminacion de resiudos vy lista europea de residuos (BOE 19/02/2002).

- Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los anexos |, Il y lll del Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos

mediante depdésito en vertedero.

- Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacién y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados (BOE 12/06/2013).
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- Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de residuos en el
interior del territorio del Estado (BOE 7/04/2015).

- Decret 245/1993, de 14 de setembre, d’aprovacio del Estatuts de la Junta de Residus.

- Decret 327/1993, de 9 de desembre, d’organitzacio i funcionament del Consell Assessor de

la Gestio dels residus industrials de Catalunya.
- Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de residus de Catalunya.

- Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual

s’aprova el Cataleg de residus de Catalunya.

- Ordre MAB/329/2003, de 15 de juliol de 2003, per la qual s’aprova el procediment telematic
relacionat amb la formalitzacio de la documentacio de control i seguiment de residus i la

sol-licitud d’inscripcio al Registre de productors de residus industrials de Catalunya.

- Ordre MAB/401/2003, de 19 de setembre de 2003, per al qual s’aprova el procediment de

presentacio telematica de la Declaracié anual de residus industrials.

- Ordre MAH/36/2008, de 24 de gener, per la qual es dona publicitat a les taxes vigents que

gestiona I’Agéncia de Residus de Catalunya.
- Real Decreto 1416/2001, de 14-12-2001, sobre envases de productos fitosanitarios.

- Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de

residuos mediante depdsitos en vertedero.

- Real Decreto 1911/2000, de 24 de noviembre, por el que se regula la destruccion de los
materiales especificados de riesgo en relacién con las encefalopatias espongiformes

transmisibles.

- Real Decreto 324/2000, de 3 de marzo, por lo que se establecen normas basicas de

ordenacion de las explotaciones porcinas.

- Real Decreto 106/2008, de 01-02-2008, sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental

de sus residuos.

- Real Decreto 782/1998, de 30 de abril por el que se aprueba el reglamento para el

desarrollo y ejecucion de la ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

- Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero de 2003, por el que se aprueba el Reglamento

sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

- Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre prevencién y reduccion de la contaminacién

del medio ambiente producida por el amianto.
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- Real Decreto 1310/1990, de 29 de octubre, por el que se regula la utilizacién de los lodos
de depuracion del sector agrario.

- Real Decreto 258/1989, de 10 de marzo, sobre Normativa General sobre vertidos de

sustancias peligrosas desde tierra.

- Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, basica de residuos toxicos y peligrosos. BOE num. 182, de
30.7.88.

- Orden INT/624/2008, de 26 de febrero, por la que se regula la baja electrénica de los

vehiculos descontaminados al final de su vida util.

- Orden PRE/468/2008, de 15 de febrero, por la que se publica el Acuerdo de Consejo de
Ministros, por el que se aprueba el Plan Nacional Integral de subproductos de origen animal

no destinados al consumo humano.
- Llei 7/2011, de 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

- Llei 8/2008, de 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestié dels residus i

dels canons sobre la disposicié del rebuig dels residus.

- Decret 323/1994, de 4 de novembre, pel qual es regulen les instal-lacions d’'incineracié de

residus i els limits de les seves emissions a I'atmosfera.

- Decret 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicio del rebuig dels residus en diposits

controlats.
- Decret 27/1999, de 9 de febrer, de la gestié dels residus sanitaris.
- Decret 93/1999, de 6 d’abril, de procediment de gestié de residus.
- Decret 217/1999, de 27 de juliol, sobre la gestié dels vehicles fora d’'us.

- Decret 136/2009, d’1 de setembre, d’aprovacié del programa d’actuacio aplicable a les
zones vulnerables en relacié amb la contaminacié de nitrats que procedeixen de fonts

agraries i de gestio de les dejeccions ramaderes.

- Decret 219/2001, d'1 d’agost, pel qual es deroga la disposicié addicional tercera del Decret

93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestid de residus.
- Decret 80/2002, de 19 de febrer, regulador de les condicions per a la incineracié de residus.

- Decret 476/2004, de 28 de desembre, pel qual es designen noves zones vulnerables en

relacié amb la contaminacid de nitrats procedents de fonts agraries.

20118 Gestio residus.docx 5



Projecte constructiu de les obres d’estabilitzacié del talus del marge esquerre de la riera de Sant Pol a la zona de Can Roca.
T.M. Sant Pol de Mar

Annex num. 6: Gestié de residus

- Decret 50/2005, de 29 de marg, pel qual es desplega la Llei 4/2004, d'1 de juliol, reguladora
del procés d’adequacié de les activitats existents a la Llei 3/1998, de 27 de febrer, i de

modificacié pel Decret 220/2001, de gestio de les dejeccions ramaderes.
- Decret 32/2009, de 24 de febrer, sobre la caloritzacié d’escories siderurgiques.

- Decret 69/2009, de 28 d’abril, pel qual s’estableixen els criteris i els procediments

d’admissio de residus en els diposits controlats.

- Decret 88/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gesti6 de residus
industrials de Catalunya (PROGRIC) i es modifica el Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre

procediments de gesti6 de residus.

- Decret 87/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gestio de residus
municipals de Catalunya (PROGREMIC) i es regula el procediment de distribucié de la

recaptacio dels canons sobre la disposicié del rebuig dels residus municipals.

- Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industriales usados. Deroga Orden del 28/2/1989.

- Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y

electrénicos.
- Real Decreto 1619/2005, de 30 de diciembre, sobre la gestion de neumaticos fuera de uso.

- Real Decreto 1378/1999, de 27-08-1999, por el que se establecen medidas para la
eliminacion y gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los

contengan.

- Real Decreto 228/2006, de 24 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
1378/1999, de 27-08-1999, por el que se establecen medidas para la eliminacién y gestion

de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los contengan.

- Resolucié MAH/3210/2005, de 26 d’octubre, per la qual es déna publicitat a 'aprovacié per
part del Consell de Direccié de 'Agéncia de Residus de Catalunya, en la seva sessi6 d’11
de juliol de 2005, de la revisié del Programa de gestid de residus de la construccié (2001-
2006) per al periode 2004-2006.

- Resolucié MAH/2244/2006, de 6 de juny, per la qual es déna publicitat a I'aprovacié de la
revisio del Programa de gestio de residus municipals de Catalunya per part del Consell de

Direccié de 'Agéncia de Residus de Catalunya.

- Decret 366/2011, de 12-07-2011, pel qual s’aproven els Estatuts de 'Agéncia de Salut

Publica de Catalunya.

- Ordre 06-09-1988 sobre prescripcions en el tractament i I'eliminacié dels olis usats.
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- Ordre 15-02-1996, sobre valoritzacio d’escories.
- Ordre 09-09-1986 de limitaci6 de I'is dels policlorobifenils i els policloroterfenils.

- Orden 12-06-2001 que establece las condiciones para la no aplicaciéon a los envases de
vidrio de los niveles de concentracion de metales pesados establecidos en el articulo 13 de

la Ley 11/1997, de 24-04-1997, de envases y residuos de envases.

- Orden 21-10-1999, que establece las condiciones para la no aplicacion de los niveles de
concentracién de metales pesados establecidos en el articulo 13 de la Ley 11/1997, de 24-
04, de envases y residuos de envases, a fas cajas y paletas de plastico reutilizables en

cadena cerrada.

- Orden 18-04-1991, por la que se establecen normas para reducir la contaminacion

producida por los residuos de las industrias del didxido de titanio.

- Resolucion 09-04-2001 por la que se dispone la publicacién del Acuerdo de Consejo de
Ministros de 06-04-2001, por el que se aprueba el Plan Nacional de Descontaminacion y
Eliminacién de Policlorobifenilos (PCB), Policloroterfenilos (PCT) y Aparatios que los
contengan (2001-2010).

- Resoluciéon 28-04-1995 por la que se dispone la publicacion del acuerdo del Consejo de

Ministros de 17-02-1995, por el que se aprueba el Plan Nacional de Residuos Peligrosos.

- Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24-11-2010, sobre las

emisiones industriales (prevencioén y control integrados de la contaminacion).

- Decision de Ejecucion UE 2016/902 de la Comision, de 30-05-2016, por la que se
establecen las conclusiones sobre las mejoras técnicas disponibles (MTD) para los sistemas
comunes de tratamiento y gestion de aguas y gases residuales en el sector quimico

conforme a la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del consejo.

- Corr. err. Decisién de Ejecuciéon UE 2016/902 de la Comision, de 30-05-2016, por la que
se establecen las conclusiones sobre las mejoras técnicas disponibles (MTD) para los
sistemas comunes de tratamiento y gestion de aguas y gases residuales en el sector

quimico conforme a la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del consejo.

- Directiva 2006/11/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 15 de febrer de 2006, relativa
a la contaminacié causada per determinades substancies perilloses abocades en el medi

aquatic de la Comunitat.

- Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real decreto 1481/2001,
de 27/12/2001, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante el depdsito en

vertedero.
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Decret 197/2016, de 23 de febrer, sobre la comunicacié prévia en matéria de residus i sobre

els registres generals de persones productores i gestores de residus de Catalunya.

Decret 16/2010, de 16-02-2010, pel qual s’aprova el Pla territorial sectorial

d’infraestructures de gestié de residus municipals.

Orden PRE/772/2016, de 19-05-2016, por la que se modifica la operacion R1 del anexo IV
del Real Decreto 219/2013, de 22-03-2013, sobre restricciones a la utilizacion de
determinadas sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y electrénicos. BOE. N° 123.21-
05-2106.

Orden AAA/699/2106, de 09-05-2016, por la que se modifica la operacién R1 del anexo Il
de la Ley 22/2011, de 28-07-2011, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16-12-2016, por el que se aprueba el texto refundido

de la Ley de prevencién y control integrados de la contaminacion. BOE.N° 316.31-12-2016.

Decret 399/1996, de 12 de desembre, pel qual es regula el régim juridic del fons econdmic

previst al Decret Leqislatiu 2/1991, de 26 de setembre, pel qual s’aprova la refosa de textos

legals vigents en matéria de residus industrials.

Llei 9/2011, del 29 de desembre, de promocié de 'activitat econdmica.

2.2. Medi ambient

Llei 20/2009, del 4 de desembre, de prevencio i control ambiental de les activitats (PCAA),
(DOGC 11/12/2009), derogada parcialment per la Llei 16/2015.

Llei 16/2015, del 21 de juliol, de simplificacié de I'activitat administrativa de I'Administracio
de la Generalitat i dels governs locals de Catalunya i d'impuls de I'activitat econdmica
(DOGC 24/07/2015).

Decret 60/2015, de 28 d’abril, sobre les entitats col-laboradores de medi ambient (DOGC
30/04/2015).

Ley 34/2007, de 15 de noviembre de 2007, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera
(BOE 16/11/2007).

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero 2011, por el que se actualiza el catalogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera y se establecen las

disposiciones basicas para su aplicacion (BOE 29/01/2011).

Real Decreto 379/2001 de 06-04 aprueba el Reglamento de almacenamiento de productos
quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC): MIE APQ-1, MIE APQ-2,
MIE APQ-3, MIE APQ-4, MIE APQ-5, MIE APQ-6 y MIE APQ-7 (BOE 10/05/2001).
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- Real Decreto 105/2010, de 05 de febrero de 2010, por el que se modifican determinados
aspectos de la regulacion de los almacenamientos de productos quimicos y se aprueba la

instruccion técnica complementaria MIE APQ-9 "almacenamiento de perdxidos organicos”.

- Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la informacion,
de participacion publica y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente (incorpora
las Directivas 2003/4/CE i 2003/35/CE).

- Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental. (BOE del 11/12/2013).
- Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden social.
- Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

- Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se regula el suministro de informacion
sobre emisiones y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 01-07-2002, de prevencion y control

integrados de la contaminacion.

- Real Decreto 508/2007, de 20 de abril, por el que se regula el suministro de informacién

sobre emisiones del Reglamento E-PRTR y de las autorizaciones ambientales integradas.

- Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado y
valoracion establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de
Envases, y por el que se modifica el Reglamento para su desarrollo y ejecucién, aprobado
por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril.

- Real Decreto 315/2006, de 17 de marzo, por el que se crea el Consejo para la

Sostenibilidad, Innovacion y Calidad de la Edificacion.

- Real Decreto —Ley 4/2001, de 16-02-2001, aplicable a la valorizacién energética de harinas

de origen animal procedentes de la transformacion de despojos y cadaveres de animales.

- Decret 396/2006, de 17 d’octubre, pel qual es regula la intervencié ambiental en el
procediment de llicéncia urbanistica per a millora de finques rustiques que s’efectuin amb

aportacio de terres procedents d’obres de la construccio.

- Llei 12/2006, de 27 de juliol, de mesures en matéria de medi ambient i de modificacié de les
Lleis 3/1988 i 22/2003, relatives a la proteccié dels animals, de la Llei 12/1985, d’espais
naturals, de la Llei 9/1995, de I'accés motoritzat al medi ambient, i de la Llei 4/2004, relativa

al procés d’adequacio de les activitats d’'incidencia ambiental.

- Decret 308/2011, de 05-04-2011, pel qual es deroguen diverses disposicions
reglamentaries, referides a les matéries de competéncia del Departament de Territori i

Sostenibilitat.
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Decret 143/2003, de 10 de juny, de modificacié del Decret 136/1999, de18 de maig, pel qual
s’aprova el Reglament general de desplegament de la Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la

intervencio integral de I'’Administracié ambiental, i se n’adapten els annexos.

Decret 136/1999, de 18 de maig, pel qual s’aprova el Reglament general de desplegament
de la llei 3/1998 de la intervencié integral de I'’Administracié ambiental i s’adapten els seus

annexos.

Ordre TES/132/2015, de 05-05-2015, per la qual es déna publicitat a la relacié de les taxes

vigents que gestiona el Departament de Territori i Sostenibilitat.

Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11-01-2008, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Evacuacion de Impacto Ambiental de proyectos (TRLEIAP).

Ley 6/2010, de 24-03-2010, de modificacion del texto refundido de la Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental de proyectos aprobados por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11-
01-2008.

Directiva 2001/42/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo de 27-06-2001, relativa a la

evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente.

Real decreto 9/2005, del 14-01-2005, por el que se establece la relacién de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios estandares para la declaracién de

suelos contaminados.

Ordre 06-06-1988 de desenvolupament parcial del Decret 343/1983, de 15-07-1983, sobre

normes de proteccié del medi ambient d’aplicacio a les activitats extractives.

Llei 26/2009, del 23-12-2009, de mesures fiscals, financeres i administratives, que deroga

parcialment el Decret Legislatiu 3/2003.

Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del consejo, de 21-05-2008, relativa a la

calidad del aire ambiente y a una atmdsfera mas limpia en Europa.

Reglamento CE 715/2007 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20-06-2007, sobre la
homologacion de tipo de los vehiculos de motor por lo que se refiere a las emisiones
procedentes de turismos y vehiculos comerciales ligeros (Euro 5 y Euro 6) y sobre el acceso

a la informacién relativa a la reparacion y el mantenimiento de los vehiculos.

Directiva 2014/80/UE de la Comisién, de 20-06-2014, que modifica el anexo Il de la
Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a la proteccion de las

aguas subterraneas contra la contaminacién y el deterioro.

Resolucion 11-09-2003, de la Secretaria General de Medio Ambiente, por la que se

dispone la publicacion del Acuerdo de 25-07-2003, que aprueba el Programa Nacional de
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reduccion progresiva de emisiones nacionales de Didxido de azufre (SOz2), 6xidos de

nitrégenos (NOXx), compuestos organicos volatiles (COV) y amoniaco (NH3).

- Real Decreto 367/2010, de 26-03-2010, de modificacion de diversos reglamentos del area
de medio ambiente oara su adaptacion a la Ley 17/2009, de 23-11-2009, sobre el libre
acceso a las actividades de servicio y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22-12-2009, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de

Servicios y su ejercicio.
- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion a la atmosfera.
- Llei 22/1983, de 2 de novembre, de proteccio de '’Ambient Atmosfeéric.

- Decret 322/1987, de 23 de setembre, de desplegament de la Llei 22/1983, de 21-11-1983,

de Proteccio de ’Ambient Atmosféric.

- Llei 7/1989, de 5 de juny, de modificacié parcial de la Llei 22/1983 de Proteccié de I'’Ambient

Atmosferic.

- Llei 6/1996, de 18 de juny, de modificacié de la Llei 22/1983, de 21-11-1983, de Proteccio

de '’Ambient Atmosfeéric.

- Decret 152/2007, de 10 de juliol, d’'aprovaci6 del Pla d’actuacio6 per a la millora de la qualitat
de I'aire en els municipis declarats zones de proteccio especial de 'ambient atmosféric
mitjangant el Decret 226/2006, de 23 de maig.

- Decret 203/2009, de 22 de desembre, pel qual es prorroga el Pla d’actuacié per a la millora
de la qualitat de l'aire als municipis declarats zones de proteccio especial de 'ambient
atmosferic, aprovat pel decret 152/2007, de 10-07-2007.

- Directiva 2009/31/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23-04-2009, relativa al
almacenamiento geolégico de didxido de carbono y por la que se modifican la Directiva
85/337/CEE del consejo, las Directivas 2000/60CE, 2001/80/CE, 2004/35/CE, 2006/12/CE,
2008/1/CE y el Reglamento CE 1013/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo.

- Real Decreto 1406/1989, de 10 de noviembre, por el que se impone limitaciones a la

comercializacion y uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos.

- Orden 07-12-2001 modificando el Real Decreto 1406/1989 de 10-11 que impone

limitaciones a la comercializacién y al uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos.

- Real Decreto 1114/2006, de 29 de septiembre, por el que se modifica el Real Decreto
1406/1989, de 10-11-1989, por el que se imponen limitaciones a la comercializacién y al uso

de ciertas sustancias y preparados peligrosos.
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Directiva 92/43/CEE, de 21 de maig, relativa a la conservaci6 dels habits naturals i la fauna

i flora (Directiva Habitats).

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establece medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y

de la fauna y flora silvestres.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espanol de Especies

Amenazadas.
Ley 42/2007, de13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Ordre 05-11-1984, sobre proteccié de plantes de la flora autdctona amenacada a

Catalunya.

Llei 12/1985, de 13 de juny, d’espais naturals, modificada pel D. Leg. 11/1994, de 26 de

juliol, de la Generalitat de Catalunya.

Decret 120/1989, de 17 d’abril, sobre declaracié d’arbredes monumentals, d’interés

comarcal i d’interés local.

Decret 328/1992, de 14 de desembre, del Pla d’espais naturals, de la Generalitat de

Catalunya.

Decret 64/1995, de 7 de marg, pel qual s’estableixen mesures de prevencié d’incendis

forestals.

Decret 130/1998, de 12 de maig, pel qual s’estableixen mesures de prevencié d’incendis

forestals en les arees d’'influéncia de carreteres.
Decret 166/1998, de 8 de juliol, de regulacio de I'accés motoritzat al medi natural.

Decret 316/2011, de 12-04-2011, pel qual es deroguen diverses disposicions
reglamentaries referides a les matéries de competéncia del Departament d’Agricultura,

Ramaderia, Pesca, Alimentacié i Medi Natural.

Real Decreto 2016/2004 de 11-10-2004, por el que se aprueba la Instruccién técnica
complementaria MIE APQ-8 “Almacenamiento de fertilizantes a base de nitrato amonico con

alto contenido de nitrégeno”.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de

valorizacion y eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos.

Decret 98/2015, de 09-06-2015, del Consell per a la Prevencid i la Gestid dels Residus a

Catalunya.

Ley 308, de 23-10-2007, de Responsabilidad Medioambiental.
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- Ley 11/1997, de 24-04-1997 de envases y residuos de envases.

- Real Decreto 363/1995, de 10-03-1995, por el que se aprueba el Reglamento sobre
notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias

peligrosas.

- Real Decreto 952/1997, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucion de la Ley
20/1986, de 14-05-1986, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real
Decreto 833/1988, de 20-07.

- Real Decreto 1381/2002, de 20-12-2002, sobre instalaciones portuarias de recepcion de

desechos generados por los buques y residuos de carga.

- Decret 64/1982, de 9 de marg, pel qual s’aprova la reglamentacié parcial del tractament de

les deixalleries i residus.

- Llei 12/2006, del 27 de juliol, de mesures en matéria de medi ambient i de modificacié de
les lleis 3/1988 i 22/2003, relatives a la proteccio dels animals, de la Llei 12/1985, d'espais
naturals, de la Llei 9/1995, de I'accés motoritzat al medi natural, i de la Llei 4/2004, relativa

al procés d'adequacié de les activitats d'incidéncia ambiental.

- Ordre MAH/153/2007, de 04-05-2007, per la qual s’aprova el procediment de la presentacio
telematica dels informes preliminars de situacié d’acord amb I'establert al Reial Decret
9/2005 de 14-01-2005, pel qual s’estableix la relacié de les activitats potencialment

contaminants del sol i els criteris estandards per a la declaracié de sols contaminants.

- Orden AAA/1351/2016, de 29-07-2016, por la que se modifica el anexo del Real Decreto
139/2011, de 04-02-2011, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen

de Proteccién Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

- Ordre TES/271/2016, de 05-10-2016, de declaracié d’arbres i arbredes monumentals.
DOGC. N°7227.17-10-2016.

- Directiva UE 2016/2284 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14-12-2016, relativa a la
reduccion de las emisiones nacionales de determinados contaminantes atmosféricos, por la
que se modifica la Directiva 2003/35/CE y se deroga la Directiva 2001/81/CE. DOUE.L-
344.17-12-2016.

- Real Decreto 39/2017, de 27-01-2017, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011, de
28-01-2011, relativo a la mejora de la calidad del aire. BOE N° 24.28-01-2017.

- Llei 7/98, de 5 de juny que modifica la Llei 22/1983, de 21 de novembre, de Protecci6 de

I’'ambient atmosféric.

- Corr. err. Real Decreto 39/2017, de 27-01-2017, por el que se modifica el Real Decreto
102/2011, de 28-01-2011, relativo a la mejora de la calidad del aire.
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Real Decreto 20/2017, de 20-01-2017, sobre los vehiculos al final de su vida util. BOE. N°
18. 21-01-2017.

Decret 137/2014, de 07-10-2014, sobre mesures per evitar la introduccio i propagacio

d'organismes nocius especialment perillosos per als vegetals i productes vegetals
Corr. err. Real Decreto 20/2017, de 20-01-2017, sobre los vehiculos al final de su vida util.

Sentencia 53/2017, de 11-05-2017. Recurso de inconstitucionalidad 1410-2014. Interpuesto
por el Consejo Ejecutivo de la Generalitat de Catalufa en relacion con la Ley 21/2013, de
09-12-2013, de evaluacion ambiental. Competencias sobre medio ambiente: nulidad de la
atribucién de caracter basico a diversos preceptos legales que regulan el régimen de
resolucién de discrepancias y las evaluaciones ambientales estratégicas y de proyectos;
interpretacion conforme de diferentes preceptos legales sobre las mismas materias y en
relacidn con las consultas de otros Estados en sus procedimientos de evaluacion ambiental
(STC 13/1998). Votos particulares. BOE. N° 142.15-06-2017.

Llei 16/2017, de 01-08-2017, del canvi climatic.

14
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3. OBJECTIU | METODOLOGIA

Segons el que s’ha exposat, I'objecte del present Annex és la redaccio de 'estudi de gestié de residus
per a les Obres d’estabilitzacié del talis del marge esquerre de la riera de Sant Pol a la zona de
Can Roca. T.M. Sant Pol de Mar.

D’aquesta manera, un cop identificats els residus que es generaran en I'obra projectada, es realitza
una estimacio de la quantitat dels mateixos. Per obtenir aquesta estimacié s’ha utilitzat el programa
de Simulacio de Residus, publicat per I'Institut de Tecnologia de la Construccié (ITEC). Seguidament,
es desenvolupen les mesures de prevencié i minimitzaci6 de de residus a l'obra, aixi com les

operacions de reutilitzacid, valoritzacié o eliminacié de residus.

Finalment, s’ha estimat el pressupost de la gestio de residus a partir de la quantificacié obtinguda.

4. MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS

En termes generals, es preveu que les obres compleixin una série de requisits que asseguraran una
bona gestio dels residus on, a més de tenir en compte la finalitat dels mateixos, també s’establiran
vies per prevenir i minimitzar la seva produccié i per reduir el volum de residu destinat a tractament

extern mitjancant la reutilitzaci6 de restes i materials dins la mateixa obra.

D’aquesta manera es preveu que durant I'execucio de I'obra es tinguin en compte les mesures que a
continuacié s’enumeren, ja que afecten de manera generica al conjunt de I'obra o bé a algun dels
seus aspectes particulars. La identificacid de les accions principals en relacié a la minimitzacié i
prevencié dels residus es realitza a través del seglient quiestionari, a mode de control de bones

practiques:
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FITXA PER ASSENYALAR LES ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE DE PROJECTE

Sl

NO

1

S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de terrai per utilitzar-
los al mateix emplagament?

Els sistemes constructius son sistemes industrialitzats i prefabricats que es munten a obra
sense gairebé generar residus?

S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la construccid i, per tant, la
quantitat de material a emprar?

S’empren sistemes d’encofrat reutilitzables?

S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de la propia obra.
La reutilitzacio dels materials en la propia obra, fa que perdin la consideracié de residus, cal
reutilitzar aquells materials que continguin unes caracteristiques fisiques/quimiques
adequadesiregulades en el Plec de Prescripcions Técniques.

S’ha previst el pas d’instal-lacions per cel rasos registrables i envans de cartré guix per evitar la
realitzacié de regates durant |la fase d’instal-lacions?

S’ha modulat el projecte (paviments, acabats de fagana, obertures, divisories, etc.) per
minimitzar els retalls?

S’ha dissenyat I’edifici tenint en compte criteris de desconstruccié o desmuntabilitat?
(Considerar en el procés de disseny unir de manera irreversible només aquells materials que
tenen el mateix potencial de reciclabilitat, o bé preveure fixacions facilment desmuntables, de
manera que sigui viable |la seva separacié una vegada finalitzada la seva vida util).

Per exemple, el formigd té un gran potencial de reciclabilitat i existeixen plantes recicladores
d’aquest material. Pero en el cas que es trobi unit a un material plastic, |a seva reciclabilitat es
veura dificultada si no s’ha previst que aquests materials es puguin separar amb facilitat.

- solucions d’impermeabilitzacié o d’aillament térmic no adherit
- solucions de parquet flotant front I’encolat

- solucions de faganes industrialitzades

- solucions d'estructures industrialitzades

- solucions de paviments continus

Des d’un punt de vista de la disminucié de la produccié dels residus d’una forma global, s’han
utilitzat materials que incorporin material reciclat (residus) en la seva produccié?

10

Es preveu que les diferents subcontractes gestionin els seus propis residus a obra.

11

S'aprofitaran retalls durant la posada en obra i s'intentara realitzar els talls amb precisid, de
manera que es puguin aprofitar ambdues parts.

12

Es protegiran especialment amb elements de proteccié els materials d'acabats susceptibles de
malmetre's.

16
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5. IDENTIFICACIO | QUANTIFICACIO DE RESIDUS

5.1. Introduccié

En aquest apartat s’identifiquen les tipologies de residus que es preveu que es generin, en funcié de
la tipologia d’obra i les fases d’actuacio. Posteriorment, es classifiquen els residus previstos mitjangant
el Codi Europeu de Residus (CER), identificant-se la seva naturalesa (especial, no especial o inert) i

les seves possibles gestions (valoritzacions o tractaments).

Una vegada determinats els residus que es preveu que es generin, es realitzara una estimacio de les
quantitats que es produiran a partir del programa de Simulacié de Residus, elaborat per I'Institut de

Tecnologia de la Construccio (ITEC).

5.2. Tipologia de residus

Tenint en compte la tipologia d’obra, a la taula segiient s’identifiquen els residus que s’ha previst que

es generin, el seu origen i la classificacioé segons el Cataleg Europeu de Residus.

Segons I'article 3 del Real Decret 105/2008, de 1 de febrer, pel que es regula la produccié i la gestio
dels residus de construccié i demolicié, sobre I'ambit d’aplicacid, s’especifica que aquesta norma és
aplicable als residus de construccio i demolicié a excepcid, entre d’altres, de les terres i pedres no
contaminades per substancies perilloses reutilitzades a la mateixa obra, en una obra diferent o en una
activitat de restauracid, condicionament o rebliment, sempre que es pugui acreditar de forma fefaent

la seva destinacio a reutilitzacio.
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CLASSIFI-
CODI cOoDI CODI 2
RESIDU ORIGEN RESIDU VAL TDR CACIO
NE E
OLIS MINERALS NO CLORATS DE ® Operacions
MOTOR, DE TRANSMISSIO manteniment de 130205 V22 - X
MECANICA | LUBRICANTS magquinaria
ENVASOS DE PAPER | CARTRO s Restes dembalatges 150101 \\’:%1_’ \\//211 T12 x
ENVASOS METAL-LICS ® Restes d'embalatges 150104 V51, Va1 T12 X
ENVASOS QUE CONTENEN
SUBSTANCIES PERILLOSES O e Restes d'embalatges 150110 V51 T21, T36, X
ESTAN CONTAMINATS PER substancies perilloses T13
AQUESTES
ENVASOS METAL-LICS, INCLOSOS
ELS RECIPIENTS A PRESSIO 3
BUITS, QUE CONTENEN UNA * Restes dembalelges. | 150111 . 132 X
MATRIU SOLIDA | POROSA
PERILLOSA
ABSORBENTS, MATERIALS DE
FILTRACIO, DRAPS DE NETEJA | e Operacions T24, T21,
ROBA PROTECTORA . manteniment de 150202 V13, V4l | T22, T13, X
CONTAMINATS PER SUBSTANCIES maquinaria T31, T36
PERILLOSES
e Operacions T36. T21
PNEUMATICS FORA D'US manteniment de 160103 V52, vB1 '|:12 ! X
maguinaria
® Operacions
FILTRES D'OLI manteniment de 160107 V22, Va1 - X
maquinaria
PILES ALCALINES (EXCEPTE e Activitat d'oficina i
160603) altres 160604 Va4 » X
ALTRES PILES | ACUMULADORS * g‘l‘t’:g‘gtat teficle] 160605 Va4 ’ X
® Restes de formigd
utilitzat en la
construccio
FORMIGO e Restes d'encofrats 170101 V71 T15, T11 X
o Neteja de
formigoneres
MESCLES DE FORMIGO, MAONS, ) :
TEULES | MATERIALS CERAMICS, | ° ;ff::s teidstoc] 170107 vz | T12,T15 | X()
(DIFERENTS DE LES DE 170106)
e Fustes d’'encofrats
FUSTA 170201 V15, VB1 - X
e Restes dembalatges
PLASTIC * Restes d'embalatges 170203 V12 T12 X
MESCLES BITUMINOSES e Condicionament
DIFERENTS A LES DE 170301 plataforma 17302 N7 T2 %
* Restes darmadures
dels encofrats
FERRO | ACER 170405 V41 - X
* Restes de metall de
les estructures
e Restes d'armadures
dels encofrats
METALLS MESCLATS 170407 V41 - X
o Restes de metall de
les estructures
TERRA | PEDRES QUE CONTENEN ® Yessaments 170503 ) T25, T33, X
SUBSTANCIES PERILLOSES accidentals T24, T13

18
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CLASSIFI-
RESIDU ORIGEN cobl | coDl | coDi CACIO

RESIDU VAL TDR

NE E
RESIDUS MESCLATS DE
CONSTRUCCIO | DEMOLICIO ® Restes d'enderroc i T15, T33,
DIFERENTS DE 170901, 170902 | altres Lt Loy 36 %0
170903
e Restes de poda, Va3, v,
RESIDUS BIODEGRADABLES d'esbrossada 200201 Va5 - X
MESCLES DE RESIDUS i 8 2 T21, T12,
MUNIGIPALS e Activitat d'oficina 200301 - 762, T36 X
N o Activitat d'oficina i Va3, ve1,
LLOTS DE FOSSES SEPTIQUES altres 200304 /85 T31 X
RESIDUS DE PINTURA | VERNIS
QUE CONTENEN DISSOLVENTS VB1, V21,
ORGAN‘ICS O ALTRES ® Treballs de topografia 080111 Vo1 T24, T21 X
SUBSTANCIES PERILLOSES
RESIDUS DE TONER PER
IMPRESSIO QUE CONTENEN o Activitat d'oficina 080317 /54 T13 X
SUBTANCIES PERILLOSES
RESIDUS DE TONER PER L A
IMPRESSI® DIFERENTS DE 080317 e Activitat d'oficina 080318 V54 T12 X

VAL: Codi valoritzacid; TDR: Codi tractament | deposicio del rebuig segons FAgéncia Catalana de Residus
Classfficacio: Residu no especial (NE); Residu Especial (E), Inert ()
Font: Elaboracid propia.

En aquest sentit cal esmentar que la gestié de les terres sobrants de I'obra que no han patit

modificacions en la seva composicid s’especifiquen i es calculen en altres apartats del Projecte.

5.3. Quantificacié dels residus generats

Segons l'article 4 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccién y demolicion, s’ha d’estimar el volum dels residus de

construccio i demolicié que es generara en obra en I'Estudi de Gestié de Residus.

Per tant, en el present apartat s’elabora una estimaci6 del volum de residus de demolicié o enderrocs

que es generen en obra.

La classificacio dels residus es basa en la codificacio dels residus d’enderrocs del Cataleg Europeu
de Residus (CER), definida en I'aparat 5.2 del present annex. L’elaboracié de I'estimacié del volum

d’enderrocs s’ha de realitzar mitjangant una taula tipus que s’adjunta en el present apartat

Les caselles en groc son les que s’han d’emplenar amb la informacié generada pel contractista.
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Taula 1: Format de taula per estimar el volum de residus d’enderrocs generats en obra.

RESIDUS
, PAPER || RESTES
PLASTIC FUSTA RUNA FERRALLA ESPECIAL
: CARTRO VEGETALS
Capitol XXXXXX S

Volum (m®) [ Volum (m3®) [ Volum (m®) | Volum (m®) [Volum (m3) [Volum (m3®) | Volum (m?)

Subcapito
|

XXXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX

En el present apartat s’elabora una estimacié del volum de residus de construccio que es generen en

obra.

Segons larticle 4 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicion, s’ha d’estimar el volum dels residus de

construccio i demolicié que es generara en obra en I'Estudi de Gestié de Residus.

L’estimacié del volum de residus de construccié en I'obra s’ha fet a partir dels imports economics dels

subcapitols d’obra considerats en el pressupost d’execucio.
S’adjunta taula per realitzar la esmentada estimacio i considerar el segient:

- Lataula incorpora un factor de conversié per a cada tipologia de residu que

es genera per a cada subcapitol.
Factor conversié (Fc): factor de conversié de volum (m?3) per unitat d’euro.

- Les caselles que no tenen factor de conversi6 assignat, indiquen que no

es produeix aquella tipologia de residu per aquell subcapitol.

- Les caselles en color groc son les que s’han d’emplenar amb la informacié

generada pel contractista.

- Per calcular el volum de Residus Especials s’ha de multiplicar el Factor de

conversio (Fc) pel Pressupost Total de I'obra.

Per a I'estimacié de la generacié dels residus, no s’ha considerat el fet que alguns dels residus

generats poden ser reutilitzats a I'obra.
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197.910,76

TOTALS

TOTALS

PRESSUPOST I RESIDUS ESPECIALS

TOTAL Fc Volum (m?

197.910,76

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL
TOTALS +PA)

PRESSUPOST
TOTAL
200.535,76

PRESSUPOST PLASTIC FUSTA RUNA FERRALLA PAPER | CARTRO RESTES VEGETALS
Capitol ENDERROCS | MOVIMENTS DE TERRES SUBCAPITOL Fc Volum (m3) Fc Volum (m?) Fc Volum (m3) Fc Volum (m3) Fc Volum (m?) Fc Volum (m?)
Subcapitol ENDERROCS | TREBALLS PREVIS 36.200,40 - - - - - - - - - - - -
Subcapitol MOVIMENTS DE TERRES 17.394,87 0,0006 10,4369 0,0001 1,7395 0,0028 48,7056 0,0002 3,4790 0,0000 0,6958 0,0015 26,0923
Subtotal 53.595,27 10,4369 1,7395 48,7056 3,4790 0,6958 26,0923
PRESSUPOST PLASTIC FUSTA RUNA FERRALLA PAPER | CARTRO RESTES VEGETALS
Capitol PAVIMENTACIO SUBCAPITOL Fc Volum (m3) Fc Volum (m?) Fc Volum (m3) Fc Volum (m3) Fc Volum (m?) Fc Volum (m?)
Subcapitol SUBBASES | PAVIMENTS 8.632,47 - - - - 0,0003 2,589741 - - 0,00004 0,3452988 - -
Subtotal 8.632,47 2,589741 0,3452988
PRESSUPOST PLASTIC FUSTA RUNA FERRALLA PAPER | CARTRO RESTES VEGETALS
Capitol SERVEIS AFECTATS SUBCAPITOL Fc Volum (m?) Fc Volum (m?) Fc Volum (m?) Fc Volum (m?) Fc Volum (m?) Fc Volum (m?)
Subcapitol SERVEIS AFECTATS 14832,8 - - - - 0,0003 4,44984 0,0001 1,48328 0,00004 0,593312 - -
Subtotal 14832,8 0 4,44984 1,48328 0,593312
PRESSUPOST PLASTIC FUSTA RUNA FERRALLA PAPER | CARTRO RESTES VEGETALS
Capitol OBRES DE FABRICA SUBCAPITOL Fc Volum (m3) Fc Volum (m?) Fc Volum (m3) Fc Volum (m3) Fc Volum (m?) Fc Volum (m?)
Subcapitol OBRES DE FABRICA | ELEMENTS DE CONTENCIO 96453,58 - - - - 0,0001 9,6454 0,0001 9,6454 0,0000 3,8581 - -
Subtotal 96453,58 9,6454 9,6454 3,8581
PRESSUPOST PLASTIC FUSTA RUNA FERRALLA PAPER | CARTRO RESTES VEGETALS
Capitol ENJARDINAMENT SUBCAPITOL Fc Volum (m?) Fc Volum (m?) Fc Volum (m?) Fc Volum (m?) Fc Volum (m?) Fc Volum (m?)
Subcapitol PREPARACIO DEL TERRENY 12.739,20 0,0001 0 0,0001 1,27392 0,0017 21,65664 0,0001 1,27392 0,00004 0,509568 0,0019 24,20448
Subcapitol SEMBRA 2.491,94 - - - - 0,0002 0,498388 - - 0,00004 0,0996776 0,0003 0,747582
Subcapitol PLANTACIO 1.359,90 0,0005 0,0000 0,0002 0,2720 0,0003 0,4080 0,0001 0,1360 0,0000 0,0544 0,0007 0,9519
Subcapitol SUBMINISTRAMENT 3.555,60 0,0001 0,0000 - - - - - - 0,0000 0,1422 0,0002 0,7111
Subtotal 20.146,64 0,0000 1,5459 22,5630 1,4099 0,8059 26,6151
PRESSUPOST PLASTIC FUSTA RUNA FERRALLA PAPER | CARTRO RESTES VEGETALS
Capitol SEGURETAT I SALUT SUBCAPITOL Fc Volum (m3) Fc Volum (m3) Fc Volum (m3) Fc Volum (m3) Fc Volum (m?) Fc Volum (m?)
Subcapitol SEGURETAT I SALUT 4.250,00 - - - - - - - - 0,00004 0,17 - -
Subtotal 4.250,00 0,17
PRESSUPOST PLASTIC FUSTA RUNA FERRALLA PAPER | CARTRO RESTES VEGETALS
TOTALS TOTAL Fc Volum (m3) Fc Volum (m?) Fc Volum (m3) Fc Volum (m3) Fc Volum (m?) Fc Volum (m?)
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6. MESURES DE PREVENCIO | MINIMITZACIO DELS RESIDUS A L’'OBRA

En aquest capitol es relacionen les mesures que s’aplicaran a I'obra amb la finalitat de preveure

i minimitzar la produccioé de residus.

6.1. Mesures genériques de minimitzacié de residus

En tots els casos es realitzara una separacio i classificacio dels residus en origen, segons la seva
naturalesa, per tal de permetre la seva reutilitzacié en la propia obra o bé el seu reciclatge. Es
tindra en compte especialment la separaci6 dels residus especials i perillosos segons la seva

naturalesa.

Les actuacions que poden tenir repercussio sobre la minimitzacié dels residus durant les obres
son diverses i afecten practicament totes les fases de I'obra. En aquest cas, un dels aspectes
més rellevants a considerar és la planificacié de les activitats constructives, ja que facilita la
identificacio de la produccié de residus en cada fase d’obra i permet preveure el reciclatge del

rebuig en altres fases.

En relacié a aquest aspecte, a continuacié s’esmenta un seguit de consideracions a tenir en

compte en cada etapa de I'obra, per tal de minimitzar la produccié de residus.
6.1.1. Fase de redacci6 del projecte i programacié de I’obra

Per tal de minimitzar la generacié de residus, a continuacié es relacionen les mesures que s’han
tingut en compte durant la fase de redaccié del Projecte Constructiu i que s’hauran de tenir en

compte també durant la fase de programacioé de I'obra. Aquestes mesures son les seglents:

e Preveure, en el mateix projecte, la quantitat i naturalesa dels residus que es
generaran en I'obra. En aquest cas, cal recordar que I'objectiu del present Apéndix
és preveure i quantificar les fraccions de residu que es generaran ambla finalitat

d’augmentar I'eficacia de la seva gestio.

e Optimitzar la quantitat de materials, ajustant-los als estrictament necessaris per a
I'execucio de I'obra, ja que un excés de materials, a més de ser car, és origen demés

residus sobrants d’execucio.

e Preveure l'aplec dels materials fora de zones de trafec de I'obra, de forma que
romanguin ben embalats i protegits fins al moment de la seva utilitzacio, amb la

finalitat d’evitar que el trencament de peces doni lloc a residus.

e Preveure les zones d'aplec i emmagatzematge de residus al llarg de I'obra,
especialment dels classificats com a perillosos o especials evitant que es barregin
amb els no perillosos. Una barreja entre les diferents tipologies de residus

contaminaria els no perillosos i eliminaria el seu potencial de reutilitzaciéo reciclatge.
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Gestionar els residus originats de la manera més efica¢ possible per reduir la
quantitat i millorar-ne la valoritzaci6é. En aquest sentit, el Projecte inclou, per una
banda, el present Annex sobre la gestié externa i, d’altra banda, durant la planificacié
de I'obra es recomana l'elaboracié d'un Pla de gestio residus propi que optimitzi la
seva gestio. dels residus generats durant 'obra, en el qual es proposen mesures per

a la seva minimitzacio, reciclatge i/o gestié

Finalment, durant la planificacié de I'obra s’haura de preveure la realitzacié de reunions amb el

personal de I'obra per a donar a coneixer la problematica de la generacid i gestié dels residus i

els aspectes relacionats amb la seva minimitzacio.

6.1.2. Fase d’execucio de I’'obra

Les mesures de caracter general a aplicar en la fase d’execucié de I'obra son les seglients:

Fomentar, mitjangant reunions informatives periodiques amb el personal de I'obra,

l'interés per reduir els recursos utilitzats i el volum de residus originats.

Comprovar que tots aquells que intervenen a l'obra (incloses les subcontractes)
coneguin les seves obligacions en relacié amb els residus i que acompleixin les

directrius del Pla de residus.

Aplicar a la propia obra les operacions de reutilitzacié de residus establertes en les

fases de projecte i de programacio.

Incrementar, d’'una manera prudent i sempre que sigui técnicament viable, el nombre
de vegades que els mitjans auxiliars, com els encofrats i motlles, es posin a I'obra,

ja que un cop usats es convertiran en residus.

Establir una zona especial per a I'aplec de materials, protegida d’accions que puguin

inutilitzar-los.

Disposar dels contenidors més adequats per a cada tipus de material sobrant. A més,

la separacio selectiva s’ha d’efectuar en el moment en qué s’originen els residus.

El control dels residus des del moment en que es produeixen és la manera més
efica¢ de reduir-ne la quantitat. Aixo vol dir que han de romandre sota control des
del primer moment, en recipients preparats per al seu emmagatzematge, perqué si
es mesclen amb altres de diferents, la posterior separacié incrementa els costos de

gestio i disminueix el seu potencial de reciclatge.

Supervisar el moviment dels residus, de forma que no en quedin restes

descontrolades.
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e Mantenir el seguiment previst sobre els materials potencialment perillosos, separant-
los en el moment en qué es generin i dipositant-los, degudament classificats i
protegits, en emplagaments especifics de I'obra fins que un gestor autoritzat en

completi la valoritzacio.

e Transportar els recipients que continguin residus en vehicles de caixa coberta. Els
recipients, ja siguin contenidors, sacs, barrils, o la propia caixa del camié que
transporta els residus, han d’estar coberts, de manera que els moviments i les
accions a qué es troben sotmesos no siguin causa d’un abocament descontrolat o

una caiguda de material.

e Impedir les males practiques que, de forma indirecta, originen residus imprevistos i

el malbaratament de materials durant I'execucié de I'obra.

6.2. Mesures especifiques de minimitzacié de residus

6.2.1. Emmagatzematge i adquisicié de materials d’obra.

Les operacions d’adquisicié de material per a I'obra i el seu posterior emmagatzematge fins a la
utilitzacio final poden comportar increments en la produccié de residus, ja que en el cas que es
realitzi una incorrecta manipulaci6 o aplec de materials recentment adquirits, aquests es

convertiran en residus. Per aquest motiu, també caldra aplicar les segtients mesures:

e Adquirir només la quantitat de material necessari d’acord amb el ritme d’execucié de
'obra, evitant 'acumulaci6 de material en la mateixa, ja que comportaria una
disminucié de la superficie disponible per altres tasques i un augment del risc que

part del material es faci malbé i esdevingui un residu.

e Emmagatzemar ordenadament els materials per tal de no generar residus

innecessaris en espais allunyats de les zones de trafec de I'obra.

e Protegir del sol, la pluja i la humitat els materials susceptibles i les eines mitjangant

lones i/o elements separadors del sol.

e Es recomana que els contractes de subministrament de materials incloguin un
apartat en qué es defineixi clarament que el subministrador dels materials i productes

de I'obra es faci carrec dels embalatges en qué es transporten fins I'obra.

e Manipular amb cura els materials susceptibles d’originar residus potencialment

perillosos.

e Prioritzar I'is de productes procedents del reciclatge de residus de la construccio

davant I'adquisicié de materials nous.
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e Emmagatzemar els materials segons les indicacions del fabricant, consultant les
fitxes de seguretat per tal de respectar el volum d’apilament maxim, les condicions

atmosferiques, etc.

e Disposar d'un directori de compradors/venedors potencials de materials usats o

reciclats propers a la ubicacié de 'obra.

6.2.2. Restes i sobrants de formigo

Per tal d’evitar 'abocament incontrolat d’aquesta tipologia de residus, els sobrants de formigé i
la neteja de les canaletes tindra lloc en indrets delimitats com a punts de neteja, situats a les
proximitats de les zones d’execucié o que siguin de pas obligatori per a les formigoneres

(accessos), seguint els criteris seglients:

e Tant si es construeixen basses per la neteja dels sobrants de formigd com si
s'utilitzen contenidors estancs, per la seva ubicacid s’escolliran terrenys
practicament plans, sense risc d’inestabilitat o erosié intensa, situats en les zones de

pas de les formigoneres i sempre dins de 'ambit de la propia obra.

e Les basses de recollida de sobrants de formigd hauran de ser impermeabilitzades.

En el cas d'utilitzar contenidors, aquests hauran de ser estancs.

e Els punts de recollida s’ubicaran allunyats d’aiglies superficials i subterranies amb

freatics elevats, aixi com a xarxes de sanejament o abastament d’aigua.
e Es senyalitzara convenientment la seva ubicacio.

Per tal de minimitzar els sobrants de formigo i d’'altres barreges, es prepararan les quantitats
necessaries en cada moment. En cas que es produeixin sobrants, s’aprofitaran sempre que sigui

possible en la millora d’accessos, zones de transit, etc.

Aquest material podra ser eliminat als abocadors generals de I'obra com a residu inert.

6.2.3. Parc de maquinaria

El parc de maquinaria és la zona destinada a I'aplec de la maquinaria de I'obra mentre aquesta
no esta intervenint en les actuacions previstes en la mateixa. Tanmateix, és la zona en la que es
duran a terme les operacions de manteniment i reparacioé basiques que podran donar lloc a la

generacio d’una certa quantitat de residus.

Les mesures aplicables per a la minimitzacié de residus en aquesta zona passen per la
identificacio prévia de les fraccions de residus potencialment generables i per la limitacié de les
tasques de manteniment permeses en aquestes zones. Aixi, les mesures es concreten de la

seguent manera:
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e Sempre que sigui técnicament viable, les operacions de manteniment de la flota de

vehicles i maquinaria es realitzaran en un taller especialitzat.

e Quan no sigui possible realitzar les operacions de manteniment de vehicles i
maquinaria al taller, aquestes tasques es realitzaran en condicions controlades en
arees préviament delimitades, i s'impermeabilitzara la superficie de treball amb

plastics o lones per impedir la contaminacio del sol.

e L'obra disposara de materials absorbents en quantitat suficient per contenir
qualsevol possible vessament accidental que es pugui produir a la zona del parc de

maquinaria.

e L’oli lubricant usat es retirara de forma que s’impedeixi la transferéncia de

contaminants al substrat o a les aigles superficials.
7. MESURES DE SEPARACIO DE RESIDUS A L’OBRA

7.1. Consideracions generals

En aquest apartat es defineixen les mesures necessaries per a permetre la separacié dels residus
en origen, en base a les tipologies de residus identificades anteriorment. Una bona separacié en
origen sera basica tant per permetre la reutilitzacié de residus en I'obra, com per valoritzar els

residus externament.

A continuacio s’adjunten una serie de consideracions genériques a tenir en compte per assegurar

una correcta gestio i segregacio dels residus a I'obra:

¢ Donar-se d’alta com a productor de residus industrials davant '’Agéncia de Residus

de Catalunya i donar-se de baixa un cop finalitzi I'obra.

e Realitzar sessions informatives al personal de I'obra en les que es donin a conéixer
les obligacions en relacié amb els residus i que permetin donar compliment al Pla de

Residus.

e Establir una zona protegida i delimitada per a I'aplec de residus, amb els contenidors

adequats per a cada residu.

e Realitzar una separacié selectiva dels residus en origen i supervisar el moviment

dels residus per evitar que quedin restes descontrolades.
e Supervisar el moviment dels residus, per evitar que quedin restes descontrolades.

e Vigilar que els residus liquids i organics no es barregin amb altres per tal d’evitar
contaminacions.
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e Realitzar el seguiment dels materials potencialment perillosos, separant-los en el
moment en el que es generin i dipositant-los, degudament classificats i protegits, en

emplagaments especifics dins I'obra.
e El gestor autoritzat proporcionara copia del full de seguiment quan retiri els residus.

e En funcio de la tipologia de residu, es contactara amb el gestor autoritzat perque
complimenti la fitxa d’acceptacio i la presenti a 'Agéncia de residus degudament

segellada.

e Els registres derivats de la gestio de residus s’emmagatzemaran per un periode de

cinc anys.

7.2. Residus no especials

Segons el qué s’ha indicat fins ara, la primera de les opcions possibles per a la gestio de residus
ha de ser la reutilitzacié dins la mateixa obra, ja que no nhomés aporta avantatges des del punt
de vista ambiental, siné també des del punt de vista econdmic. D’aquesta manera es minimitzen

els residus originats d’'una forma menys complexa i costosa que el reciclatge.

Els residus especials queden exclosos de les operacions de reutilitzacio interna, ja que hauran
de ser aillats per a ser sotmesos a un tractament especial o bé dipositar-los en un abocador

especific.

Tenint en compte la tipologia de I'obra, els residus que s’han identificat com a reutilitzables dins

la mateixa obra son els seguents:

e Fusta: En aquest cas s’allargara el maxim possible la reutilitzacié de la fusta, sempre
que sigui técnicament viable, en diverses operacions auxiliars de I'obra. Un cop

finalitzada I'obra, aquesta fusta passara a ser un residu.

e Metalls: Com en el cas anterior, aquests materials també es poden reutilitzar en
operacions i instal-lacions auxiliars de l'obra. Un cop finalitzada I'obra, aquest

material es tractara com un residu.

Tal com s’ha comentat, els residus reutilitzables es convertiran en residu un cop acabada I'obra
i, per tant, s’hauran de gestionar externament segons els criteris establerts en I'apartat de

tractament extern dels residus.

Tenint en compte la previsié de residus generats durant la fase d’execucio de les obres, la seva
tipologia i quantitat, i segons els requisits del Reial Decret 150/2008, en la seguent fitxa

s’especifiquen els contenidors necessaris a I'obra per a realitzar la gestié interna dels residus.
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FITXA DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

1 |Separacid segons
tipologia de residus

Especificar el tipus de separacio selectiva prevista per tal de preveure un espai al’obra.

Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d’1 de febrer, s’ha de preveure una separacié en obra
de les seglients fraccions, quan de forma individualitzada per cadascuna d’elles, la quantitat
prevista de generacié per al total de I’obra superi les seglients quantitats indicades a
continuacio.

¥ Formigd: 80T

[ Maons, teules, ceramics: 40T
v Metall: 2T

W Fusta:1T

[ Vidre: 1T

I+ Plastic:0,5T

W PaperiCartr6:0,5T

Especials

I¥ zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com calgui)

La legislacio de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per a I’emmagatzematge
d’aquest tipus de residu. Entre d’altres recomanacions, es destaquen les segiients:

- No tenir-los emmagatzemats a I’obra més de 6 mesos.

- El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc pla i fora del transit habitual
de lamaquinaria d’obra, per tal d’evitar vessaments accidentals

- Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar els envasos dels
productes Especials, tenint en compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat
representats en les etiquetes.

- Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacio, etc.

- Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) en
posicio vertical i sobre cubetes de retencio de liquids per tal d’evitar fuites

- Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de residus especials

Inerts

[ contenidor per Inerts barrejats ¥ contenidor per Inerts Formigd
[ contenidor per Inerts Ceramica ¥ contenidor per altres inerts

IV contenidor o zona d'aplec per terres que van a abocador

No especials

W contenidor per metall ¥ contenidor per fusta
WV contenidor per plastic ¥ contenidor per paperi cartr6
[ contenidor per la resta de residus No Especials barrejats

[ contenidor per TOTS els residus No Especials barrejats

Inerts + No especials

[ contenidor amb Inerts i No Especials barrejats (**)
(**) Només quan sigui tecnicament inviable. En aquest cas, derivar-ho cap a un gestor que li
faci un tractament previ.

2 |Reciclatge de residus
petrisinertsen la
propia obra

Indicar, si s'escau, la quantitat de residus petris que es preveu matxucar a l'obra per
reutilitzar, posteriorment, en el mateix emplagament.

Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s'evita portar a I'abocador:

|(kg): |(m3):

Quantitat d'arid matxucat resultant: (cal tenir en compte que I'arid resultant, una vegada
matxucat sera, aproximadament, un 30% menor al volum inicial de residus petris)

(kg): (m3):
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MODEL DE FITXA DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L'OBRA

3 |Senyalitzacio dels
contenidors

Els contenidors s'hauran de senyalitzar en funcid del tipus de residu que continguin, d'acord
amb la separaci6 selectiva prevista.

Inerts

Residus admesos: ceramica, formigd, pedres, etc.
CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres i runes)

No Especials
barrejats

WS

™

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paperi cartrd, cartré-guix, etc.

CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis admesos en diposits de residus
No Especials). Aquest simbol identifica als residus No Especials barrejats, no obstant, en cas
d'optar per una separacié selectiva més exigent, caldria un cartell especific per a cada tipus de
residu:

Fusta Ferralla Paperi cartré Plastic Cables eléctrics

B | = | ek

Especials

CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol identifica als residus
Especials de manera genérica i pot servir per senyalitzar la zona d’aplec habilitada pels residus
Especials, no obstant, a I’hora d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de
perillositat que identifiquen a cadascun i senyalitzar els bidons o contenidors d’acord amb la
legislacid de residus Especials.

En referéncia a la tipologia i quantitat dels contenidors i, tenint en compte el tipus d’obra

plantejada aixi com I'experiéncia d’altres obres, es preveu que els residus disposin d’'un espai

destinat a la seva classificacio.

Abans de linici de les obres s’haura de presentar un planol on es representa la distribucio

proposada per a la ubicacio dels punts nets o zones de recollida i emmagatzematge de residus

al llarg de I'obra. Aquests espais disposaran de zones d’acopi i/o contenidors per a la recollida

de materials com runa, ferralla, fusta, plastic i paper-cartrd, que hauran d’estar correctament

identificats i senyalitzats.

Aixi doncs, els contenidors necessaris a I'obra per a la gestio dels residus inerts i no especials

seran els seguents:

e Contenidor de 9 m3 per la segregacio de les restes de metalls.

e Contenidor de 9 m3 per la segregacio de les fustes.

e Contenidor de 9 m® per la segregacio del plastic.

e Contenidor de 9 m® per la segregacio del paper i el cartro.

e Contenidor de 9 m® per inerts.
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Condicions generals d’emmagatzematge:

e Les zones d’aplec o els contenidors hauran d’estar correctament identificats, per tal

d’evitar una mala segregacié de residus.

e Les etiquetes identificadores hauran de ser de gran format i resistents a I'aigua

preferiblement.

e Perala ubicacio de les zones d’aplec o contenidors s’evitara utilitzar zones properes

a la xarxa de sanejament de la zona.

e Es procurara no sobrecarregar els contenidors destinats al transport dels residus
donat que un contenidor excessivament ple és més dificil de maniobrar i transportar

i pot donar lloc a la caiguda de residus.
e Es podran emmagatzemar com a maxim durant un periode de dos anys.

La zona d'oficines i serveis disposara de bidons o recipients similars per a la recollida de residus
assimilables a doméstics (vidre, plastic, llaunes, etc), que hauran de buidar-se i traslladar el seu

contingut als punts nets generals de I'obra.

7.3. Residus especials

La generaci6 de residus especials o perillosos (aerosols, olis minerals, terres contaminades,
toner d’'impressora, productes quimics de laboratori, piles, fluorescents, etc.) es preveu que sera
baixa tenint en compte la resta de residus generats. Aquests residus s’hauran de recollir i

emmagatzemar en recipients estancs i coberts, tenint en compte les segients consideracions:
Condicions generals d’emmagatzematge:

e El punt de recollida de residus especials ha d’estar condicionat per tal d’evitar que els
residus entrin en contacte directe amb el sol (impermeabilitzacié de la zona, recipients

estancs, etc.) i a resguard de les incleméncies meteorologiques.

o El punt de recollida de residus perillosos haura de disposar de sistemes de prevencio i
contencio per a possibles vessaments accidentals de residus liquids (muret de seguretat,

material absorbent, etc).

e La identificacid del residu a recollir en cada contenidor ha de seguir les normes
d’etiquetatge de residus perillosos descrites en el Real Decret 833/1988, comprovant
especificament que en l'etiqueta s’inclogui la data d’inici d’emmagatzematge del residu i

que aquesta no sobrepassi els 6 mesos.

e Tots els residus hauran de dipositar-se en el contenidor corresponent, de manera que no

s’ajuntin productes que puguin reaccionar al barrejar-se.
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e Els residus perillosos no s’emmagatzemaran a I'obra per un periode superior a sis
mesos. En cas necessari, si hi ha raons justificades en base a I'estimacié de produccio
de residus especials i la durada de l'obra, es sol-licitara a 'Agéncia de Residus de
Catalunya el permis corresponent d’'emmagatzematge de residus especials a I'obra per

un periode superior a sis mesos.
Els mitjans previstos en obra per a la recollida i separacié dels residus especials sén els
seglents:

o 1 bidé estanc de 200 litres per la recollida d’olis minerals.

1 bidé estanc de 200 litres per la recollida d’envasos de substancies perilloses i altres
residus especials.

e 1 bidd estanc de 200 litres per la recollida d’envasos metal-lics que contenen un matriu

solida i porosa perillosa.

e 1 bido estanc de 200 litres per absorbents, materials de filtracio, draps de neteja i roba

protectora contaminada per substancies perilloses.

1 bidé estanc de 200 litres per la recollida de filtres d’oli.

1 bidoé estanc de 200 litres per la recollida de terres contaminades.

A la seglent fitxa s’identifiquen els possibles residus perillosos que poden sorgir directament de
les activitats d’obra.

8. OPERACIONS DE REUTILITZACIO, VALORITZACIO O ELIMINACIO DE
RESIDUS

8.1. Consideracions generals

Segons la tipologia de residus generadaii la planificacio de la seva generacio realitzada, en primer
lloc s’identificaran aquelles fraccions i quantitats de residus que poden ser reutilitzats dins de la
mateixa obra.

Per als residus que no puguin ser reutilitzats, es prioritzaran les operacions de valoritzacié o
reciclatge extern a centres que permetin allargar la vida atil del material mitjangant la seva
transformacio o trituracié (fomentant per exemple I'obtencié d’arids reciclats, reciclatge de fusta,
reciclatge d’acer o ferro, etc.).

L'ultima opcié a considerar en cas que les alternatives anteriors no siguin possibles és

I'abocament controlat dels residus en abocadors controlats autoritzats.

32 20118 Gestio residus.docx



Projecte constructiu de les obres d’estabilitzacié del talus del marge esquerre de la riera de Sant Pol a la zona de Can
Roca. T.M. Sant Pol de Mar

Annex num. 6: Gesti6 de residus

Durant la fase d’obres es generaran un seguit de tipologies de residus la gestié dels quals
s’emmarca legalment tant a nivell autondmic com estatal. A nivell catala la normativa vigent es
basa en el Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s’aprova el Text refés de la Llei
reguladora dels residus, que deroga les anteriors disposicions en aquesta matéria i el Decret
89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gesti6 de residus de la construccio de
Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestio dels residus de la construccié i demolicio,
i del canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccid. A nivell estatal, es troba
regulada per la Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats, a més de les
disposicions que estableix el Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, pel que es regula la producci6

i gestio dels residus de la construccié i demolicié.

8.2. Reutilitzacio de residus

La primera de les opcions possibles per a la gestié de residus ha de ser la utilitzacié dins de la
mateixa obra, ja que no només aporta avantatges des del punt de vista ambiental, sin6 també
des del punt de vista econdmic. Es tracta d’'una manera de minimitzar els residus originats d’una

forma menys complexa i costosa que el reciclatge.

Tal i com s’ha comentat anteriorment, les terres d’excavacié no es consideren un residu, atés
que es tracta de terres netes, sense cap modificacié de la seva composicié original i per tant no
es tracta en el present annex. Les seves possibles gestions s’especifiquen en I'annex de Mesures
correctores d'impacte ambiental, prioritzant la seva reutilitzacio en altres obres i la utilitzacié com
a millora de terrenys o per a la restauracié d’activitats extractives, deixant com a ultima opcié la

gestio a través d’'un abocador de terres i runes.

Els residus especials queden exclosos de les operacions de reutilitzacié de residus per la seva
perillositat. Aquests hauran de ser aillats per ser sotmesos a un tractament especial o bé

dipositar-los en un abocador especific.

8.3. Tractament extern dels residus

Existeixen dos tipus de tractament extern a realitzar sobre els residus a través d’'un gestor

autoritzat, essent els seglents: valoritzacid i eliminacio.

Es defineix la valoritzacié de residus com tot procediment que permet I'aprofitament dels recursos
continguts en els residus. En la valoritzacié dels residus s’inclouen dos processos: el reciclatge i
la valoritzacio energética. El reciclatge engloba les gestions realitzades amb els residus amb la
finalitat d’extreure’n algun recurs material, mentre que la valoritzacié energética fa referéncia a

les gestions d’aprofitament energétic dels residus com a combustibles.

Els residus que o bé no poden esser valoritzats o reutilitzats, de forma general, seran dipositats

en abocadors. Si la naturalesa del residu és inert, els residus es dipositaran en un abocador
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controlat autoritzat que evitara 'afectacié sobre el paisatge. Pero si els residus sén perillosos,

hauran de dipositar-se en un abocador especific per aquest tipus de productes i, en alguns casos,

hauran de ser sotmesos a un tractament especial perqué deixin de representar una amenaga per

al medi.

A la fitxa seglent es detalla la gestié externa dels residus generats durant I'obra.

FITXA RESUM DE GESTIO DELS RESIDUS FORA DE L'OBRA
4 |Desti dels residus segons Identificar els recicladors, plantes de transferencia o diposits propers a l'entorn de

tipologia I'obra on es proposa gestionar els residus de la construccid:
Quantitat estimada Gestor

Inerts - Observacions
Tones m3 Codi Nom

[ Reciclatge

I Planta de transferéncia

I Planta de seleccié

I” Diposit

v Deposicié de terresirunes 131,930 87,954 Terres i runes
Quantitat estimada Gestor

Residus No Especials - Observacions
Tones m3 Codi Nom

Reciclatge:

¥ Reciclatge de metall 0,064 16,018

W Reciclatge de fusta 1,971 3,285

¥ Reciclatge de plastic 9,602 10,437

¥ Reciclatge paper-cartré 1,294 6,468

I Reciclatge altres

I Planta de transferéncia

I~ Plantade seleccié

I~ Diposit
Quantitat estimada Gestor

Residus Especials - Observacions
Tones m3 Codi Nom

I Instal-lacié de gestié de 6,333 7,916

residus especials

Segons les diferents tipologies dels residus obtinguts, el seu desti i/o gestor pot ser també

diferent. Per la obtencié d’'informacié del gestor de residus més proper cal consultar la pagina

web de 'Agéncia Catalana de Residus:

http://www.arc-cat.net/ca/lhome.asp
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9. PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER A LA GESTIO DELS RESIDUS A
L’OBRA
Els residus hauran de segregar-se a la mateixa obra a través de contenidors, abassegaments

separatius o altres mitjans de manera que s'identifiqui clarament el tipus de residu. Per tal

d’aconseguir la separacio dels residus es duran a terme les segients accions:

e Adequacié de diferents superficies o recipients per a la segregacié correcta dels residus:

restes de formigo, ferralla, fustes, runa, banals etc.

En cada tall d’obra es disposara de bidons o recipients similars per a residus organics, llaunes i
plastics, vidres i aerosols si la naturalesa del treball exigeix el seu Us. Els demés residus com

restes de ferralla, fusta i altres es podran aplegar separadament.

Aquests recipients hauran de buidar-se i traslladar el seu contingut als punts nets generals de

I'obra, almenys, un cop per setmana.

e Identificacid mitjangant cartells de la ubicacié dels diferents residus: Identificacié del
residu; Codi d’identificacio segons el Cataleg Europeu de Residus; Nom, direcci6 i telefon

del titular dels residus.

Abans de l'inici de les obres s’haura de planificar la contractacié d’'un gestor autoritzat i el
condicionament de l'acopi dels residus generats per tal que aquests es puguin segregar

correctament des del comengament de la fase constructiva.

Durant la construccié de I'obra s’anira realitzant un control dels volums de residus generats i de

la correcta gestié de cadascun d’ells.
Gestio de residus no especials:
S’aconsella que la gestio dels residus no especials en obra sigui la segulent:

e Establir zones o contenidors clarament identificats d’emmagatzematge i abassegament

de material, segons les necessitats i I'evolucio dels treballs d’obra.

Al definir les diferents arees s’aconsella prendre les mesures necessaries per tal

d’aconseguir:
a) La minima afeccio visual de les zones d’abassegament i emmagatzematge,
b) Les minimes emissions de pols en les zones d’accés i de moviment de terres,

c) La situacio de les zones d’abassegament i emmagatzematge dins dels limits
fisics de I'obra, sense afectar a vies publiques, xarxes de sanejament, a excepcid

que es disposi d’'un permis exprés de I'autoritat competent
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Identificar tots els contenidors de recollida de residus no especials mitjangant etiquetes

de gran format i resistents a I'aigua.

Es procurara no sobrecarregar els contenidors destinats al transport dels residus ja que
un contenidor excessivament ple és més dificil de maniobrar i transportar i pot donar lloc

a la caiguda de residus.
Es podran emmagatzemar com a maxim durant dos anys.

S’aconsella que els residus procedents de la neteja de canaletes de les formigoneres i
els sobrants de formigd segueixin un procediment concret, basat en la localitzacié de
punts especifics de recollida definits préviament. Les zones de recollida i neteja de les

formigoneres hauran de complir les seguents condicions:
a) Ubicar-les en indrets propers als talls d’obra oberts.
b) Localitzar-les en indrets visibles i de facil accés.
c) Senyalitzar-les convenientment.

d) Incorporar sistemes d'impermeabilitzacio per tal d’evitar la contaminacio del sol
(lamines plastiques o revestiment de formigd en el cas de basses realitzades

directament al terreny), o bé col-locar contenidors estancs.

Les restes menors de conglomerat es recolliran i es traslladaran a un lloc d’aplec

d’aquests materials almenys, dos cops per setmana.

Gestio de residus especials:

S’aconsella que la gestio dels residus especials tingui en compte les recomanacions seguents:

Cada residu haura de dipositar-se, al llarg de la jornada laboral, en els contenidors o
zones habilitades per a la seva deposicié. Aquests punts de deposicié estaran situats en

una zona delimitada i clarament senyalitzada.

Els contenidors per a residus perillosos s’hauran de col-locar en una zona on no estiguin
en contacte directe amb el terra o condicionar-la com a tal (impermeabilitzacié de la zona,

recipients estancs, etc.).

Es prendran les mesures necessaries per evitar vessaments accidentals (muret de

seguretat, material absorbent, etc.).

L’emmagatzematge de residus especials haura d’estar protegit de les incleméncies

meteorologiques.

Tots els residus hauran de dipositar-se en el contenidor corresponent, de manera que no

s’ajuntin productes que puguin reaccionar al barrejar-se.
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e La identificacid del residu a recollir en cada contenidor ha de seguir les normes
d’etiquetatge de residus perillosos descrites en el Real Decret 833/1988, comprovant
especificament que en I'etiqueta s’inclogui la data d’inici d’emmagatzematge del residu i

que aquesta no sobrepassi els 6 mesos.

e Eltemps maxim per 'emmagatzematge de residus especials és de 6 mesos.

10.FORMACIO DEL PERSONAL A L’OBRA

Es realitzara un programa de formaci6é del personal en matéria de residus, de realitzacid
obligatdria per part del Contractista i d’assisténcia preceptiva per tots els treballadors abans de

la seva incorporacid, que inclogui proves de comprensio.
El contingut basic d’aquesta formacié haura de ser, com a minim, el segient:

e Normativa d’aplicacio
o Tipologia de residus: no especials i especials.
o Identificacié de les activitats generadores de residus
¢ Organitzacié de I'obra: punts de recollida en obra.
e  Mesures de gestio:
o  Separacié i emmagatzematge de residus.
o  Eliminacio dels residus.

Mesures d’actuacié davant abocaments accidentals.

11.PRESSUPOST

El pressupost (PEM) de la gestié de residus, ascendeix a DOS MIL SIS-CENTS VINT-I-CINC
euros (2.625,00 €).

Seguidament es presenten algunes consideracions respecte el pressupost:

e Els conceptes de carrega de les runes i terres es troben inclosos en el projecte encara
que no s’han valorat econdmicament en el pressupost de gestié de residus ja que

aquests conceptes ja es troben inclosos en les partides de demolicié del projecte.

e Les runes tampoc s’han comptabilitzat a la partida de classificacié a peu d’obra ja que

en el moment de la seva generacio, els mitjans mecanics que realitzen

Finalment, indicar que I'estimacié economica del cost de la gestié de residus realitzada en el
present estudi s’ha traslladat al pressupost general del projecte com a una partida algada a

justificar.
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11.1.

Gestid dels residus durant I’execucié de I'obra

Les operacions a portar a terme referent a la gestié de residus durant I'execucié de 'obra per

part del contractista seran les seglents:

Redactat del Pla de Residus definitiu respectant els criteris establerts en el present Estudi

de Gesti6 de Residus.

Caracteritzacio del terreny mitjangant estudi geotécnic, si s’escau, prévia implantacio i

es gestiona com a residu especial cas que es tracti d’'un terreny contaminat.

Reutilitzacié de terres, restes de materials que no s’han disposat en obra, encofrats,

palets de fusta, bidons...

Reciclatge de materials com I'acer, cristall, paper, cartrd, plastics, reciclatge de matéria

organica en abonament...

Aprofitament energétic de restes inaprofitables de fustes, matéria organica, etc.
Confirmar que l'escenari més adequat per situar la zona de classificacid i
emmagatzematge de residus d’obra, intercanvi amb gestors, de tractament de residus,
etc., és el definit al present Estudi, i, en cas que no ho sigui, definir una ubicacié més

adequada.

Col-locaci6é d’'un planol a I'entrada de I'obra, on es senyala amb claredat la zona de
classificacio i disposicio dels residus de construccié en els diferents contenidors i els
materials que es poden dipositar, a més d’altres propostes dirigides a millora la gestio

dels residus.
Separacié dels residus en funcié de les possibilitats de valoracié.
Senyalitzacié dels contenidors indicant el tipus de residu que poden admetre.

Separacié i disposicio dels residus inerts en contenidors en funcié de les possibilitats de
recuperacid i requisits de gesti6 (com els elements de guix disminueixen
considerablement les possibilitats de reciclatge dels materials petris a causa dels
problemes d’expansivitat que ocasionen, es recomana gestionar-los per separat de la

fracci6 pétria anomenada runa neta).

Matxucat dels residus petris en obra per reaprofitar-los en el mateix emplagament,

deixant constancia escrita de la quantitat.
Gestio dels residus inerts mitjangant un gestor autoritzat.

Disposicié de residus en abocador autoritzat de productes perillosos, materials amb

contingut d’asbests o amiant, piles i bateries, pintures, restes amb hidrocarburs, olis, etc.
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e Reciclat dels dissolvents per mitja de destil-ladores o per mitja d’empreses que
proporcionen aquest servei.
¢ Reutilitzacié de dissolvents i les substancies utilitzades en la neteja d’equips i eines.

e Previinici de la fase d’execucid, es portaran a terme jornades informatives amb I'objectiu

de la sensibilitzaci6 mediambiental del personal de I'obra o de la subcontrata.

e Es vetllara perqué els residus siguin gestionats per la subcontracta que els genera,
sobretot en el cas dels residus especials, atenent sempre les instruccions del fabricant i

d’acord amb la legislacié vigent.

o Esfaraun seguiment per detectar possibles abocaments incontrolats. En cas de deteccié

es procedira immediatament al seu control i neteja.

e Es creara un protocol d’actuacioé per a dur a terme les operacions que tinguin risc de

vessament de substancies potencialment contaminants.
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MA D'OBRA
oo uA DESCRIPGIO PREU
A0112000 h Cap de colla 23,22000 €
A0121000 h Oficial 1a 21,92000 €
A012P000 h Oficial 1a jardiner 29,41000 €
A012P200 h Oficial 2a jardiner 29,89000 €
A013P000 h Ajudant jardiner 24,86000 €
A013U001 h Ajudant 21,36000 €
A0140000 h Manobre 18,64000 €
A0150000 h Manobre especialista 19,30000 €
A0160000 h Ped 20,92000 €
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MAQUINARIA

com UA DESCRIPCIO PREU
C110U015 h Retroexcavadora de 74 hp, amb martell de 200 kg a 400 kg 56,74000 €
C110U025 h Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 1500 kg 73,07000 €
C110U050 h Equip complet de maquinaria de perforacié en desmunt 139,84000 €
C110U075 h Equip de maquina de serra de disc de diamant per a tallar 16,62000 €
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 55,23000 €
C131U000 h Pala carregadora de 110 hp, tipus CAT-926 o equivalent 53,56000 €
C131U001 h Pala carregadora de 170 hp, tipus CAT-950 o equivalent 65,17000 €
C131U016 h Excavadora-carregadora de 250 hp, tipus CAT-235 o equivalent 131,51000 €
C131U017 h Excavadora-carregadora de 385 hp, tipus CAT-245 o equivalent 164,23000 €
C131U020 h Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 o equivalent 4479000 €
C131U025 h Retroexcavadora de 74 hp, tipus CAT-428 o equivalent 51,02000 €
C131U028 h Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 o equivalent 57,24000 €
C131U060 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-7) 69,46000 €
C131U062 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-9) 131,63000 €
C1331100 h Motoanivelladora petita 59,15000 €
C13350C0 h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 67,39000 €
C133U001 h Motoanivelladora de 125 hp 61,92000 €
C133U002 h Motoanivelladora de 150 hp 59,20000 €
C133U020 h Corr6 vibratori autopropulsat de 10 a 12 t 61,30000 €
C133U030 h Corro vibratori autopropulsat de 12 a 14 t 67,84000 €
C133U040 h Corr6 vibratori autopropulsat de 14 a 18 t 68,66000 €
C133U080 h Picé vibrant amb placa de 60 cm d'amplaria 6,34000 €
C1501700 h Camid per a transport de 7 t 35,65000 €
C15018U1 h Cami6 de 200 hp, de 15t (7,3 m3) 38,90000 €
C1501900 h Cami6 per a transport de 20 t 48,59000 €
C15019U0 h Cami6 de 250 hp, de 20 t (9,6 m3) 55,68000 €
C1501U01 h Cami6 de 400 hp, de 32 t (15,4 m3) 76,34000 €
C1501U03 h Camio tractor de 450 hp, de 36 t (17,5 m3) 91,51000 €
C1501U05 h Camié de 15 t articulat, de traccié integral (per a grans pendents) 77,56000 €
C1502E00 h Cami6 cisterna de 8 m3 47,02000 €
C1502U10 h Cami6 cisterna de 6000 | 40,01000 €
C1502U20 h Cami6 cisterna de 10000 | 49,84000 €
C1503300 h Cami6 grua de 3 t 46,69000 €
C1700006 h Vibrador intern de formigd 1,87000 €
C1702DU0 h Bituminadora automotriu per a reg asfaltic 29,99000 €
C1709B0U h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 56,60000 €
C170E00U h Escombradora autopropulsada 40,50000 €
C170U035 h Piconadora autopropulsada de 14 a 16 t 65,86000 €
C170U051 h Corré vibratori autopropulsat pneumatic 69,69000 €
€2005U00 h Regle vibratori per a formigonat de soleres 4,18000 €
C200U001 h Motoserra per a la tala d'arbres 2,67000 €
CR22U001 h Tractor amb equip per a tractament del subsol 56,34000 €
CR71U010 h Hidrosembradora muntada sobre camio 40,42000 €
CRL15100 h Aparell manual de pressié per a tractaments fitosanitaris i herbicides 22,61000 €
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MAQUINARIA
conl LA DESCRIPCIO PREU

CZ12U00A h Compressor portatil de 7/10 m3/min de cabal 19,31000 €
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MATERIALS
com UA DESCRIPCIO PREU
B002U002 m2 Grapa hierro corrugado 8mm diametro 20x10x20 0,32000 €
B003U003 m2 Geomalla permanente C350 de NAG 3,50000 €
B0111000 m3 Aigua 1,01000 €
B033U030 m3 Grava de pedrera de pedra granitica, de 20 a 40 mm, per a drens 17,80000 €
B037200U m3 Tot-u artificial, inclos transport a l'obra 15,58000 €
B03DU001 m3 Terra procedent de préstec, inclos canon per extraccio i transport a l'obra 3,33000 €
B03DU103 m3 Sol seleccionat tipus 2 procedent de préstec, inclos transport a I'obra 5,20000 €
B0442400 m3 Bloc de pedra granitica per a escullera de 300 a 1.000 kg, inclos transport a I'obra 22,24000 €
B0442500 m3 Bloc de pedra granitica per a escullera de 1.000 a 3.000 kg, inclds transport a I'obra 25,10000 €
B055U024 kg Emulsié bituminosa cationica al 50% de betum, tipus C50BF5 IMP 0,33000 €
B055U320 kg Emulsié bituminosa termoadherent al 60% de betum, tipus C60B4 TER o C60B3 TER 0,30000 €
B060U110 m3 Formigd de 15 N/mm2 de resisténcia caracteristica a la compressié, consisténcia plastica i granulat 63,75000 €
maxim 20 mm, inclos transport a I'obra
B060U310 m3 Formigd HM-20, consisténcia plastica i granulat maxim 20 mm, inclos transport a l'obra 68,16000 €
BOA3UC10 kg Clau acer 1,47000 €
B0D21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,37000 €
BOD7UC02 m2 Amortitzacio de tauler de fusta de pi de 22 mm, per a 10 usos 1,44000 €
B7B1U003 m2 Feltre geotextil no teixit de polipropilé, amb un pes minim de 200 g/m2, 100% foradat per ambdues 2,27000 €
cares, amb resisténcia a la perforaci6 igual o superior a 2350 N
B9H1U120 t Mescla bituminosa en calent AC22 G, per a capa de base, inclos filler, sense incloure betum, a peu 24,82000 €
de planta asfaltica
B9H1U612 t Mescla bituminosa en calent AC16 S per a capa de transit, inclos filler, sense incloure betum, a peu 23,03000 €
de planta asfaltica
BG21U112 m Tub rigid de PVC de 110 mm de diametre i 1,8 mm de gruix, amb una resisténcia a l'impacte de 2 2,48000 €
J, resisténcia a compressié de 1250 N, inclos p.p. de peces especials i accessoris
BR342110 m3 Compost de classe |, d'origen animal, segons NTJ 05C, subministrat a granel 34,79000 €
BR34J000 kg Bioactivador microbia 7,10000 €
BR34U003 t Adob organic d'origen vegetal tipus compost 3,24000 €
BR361100 kg Estabilitzant sintétic de base acrilica 8,95000 €
BR3AU001 kg Adob mineral solid de fons simple, no soluble 0,37000 €
BR3B6U00 kg Adob mineral d'alliberament molt lent (15-8-11%+2MgO) GR o similar 0,89000 €
BR3P2110 m3 Terra vegetal de jardineria de categoria alta, amb una conductivitat eléctrica menor de 0,8 dS/m, 39,27000 €
segons NTJ 07A, subministrada a granel
BR3PANOO kg Encoixinament protector per a hidrosembres de fibra semicurta 1,00000
BR44DH2C u Platanus x acerifolia de perimetre de 20 a 25 cm, amb pa de terra de diametre minim 67,5 cm i 118,03000
profunditat minima 47,25 cm segons férmules NTJ
BR455218 u Salix alba de perimetre de 12 a 14 cm, amb l'arrel nua 20,55000 €
BR45521A u Salix alba de perimetre de 16 a 18 cm, amb l'arrel nua 38,88000 €
BR4UJJ0O kg Barreja d'hidrosembra composada per d'espécies herbacies adaptades agroclimaticament 4,09000 €
BRLA1000 | Producte herbicida de contacte 11,32000 €
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PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 FD001U001 m2 Geomalla permanent amb tres reixes estables de Rend.: 1,000 11,06 €
polipropilé i matriu 100% de fibra de coco, de
446gr/m2 i fins 576 Pa de resistencia a la tensié
tangencial.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013U001 h Ajudant 0,160 /R x 21,36000 = 3,41760
A0121000 h Oficial 1a 0,060 /Rx 21,92000 = 1,31520
Subtotal: 4,73280 4,73280
Materials
B002U002 m2 Grapa hierro corrugado 8mm diametro 20x10x20 5,000 X 0,32000 = 1,60000
B003U003 m2 Geomalla permanente C350 de NAG 1,200 X 3,50000 = 4,20000
Subtotal: 5,80000 5,80000
COST DIRECTE 10,53280
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,52664
COST EXECUCIO MATERIAL 11,05944
P-2 G219U040 m2 Demolici6 de paviment de mescla bituminosa, Rend.: 21,000 4,75 €
incloses carrega i transport a l'abocador, canon
d'abocament i manteniment de I'abocador
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,200 /R x 23,22000 = 0,22114
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /Rx 19,30000 = 0,91905
Subtotal: 1,14019 1,14019
Maquinaria
C15018U1 h Cami6 de 200 hp, de 15t (7,3 m3) 0,200 /Rx 38,90000 = 0,37048
C110U015 h Retroexcavadora de 74 hp, amb martell de 200 kg a 1,000 /Rx 56,74000 = 2,70190
400 kg
C131U001 h Pala carregadora de 170 hp, tipus CAT-950 o 0,100 /R x 65,17000 = 0,31033
equivalent
Subtotal: 3,38271 3,38271
COST DIRECTE 4,52290
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,22615
COST EXECUCIO MATERIAL 4,74905
P-3 G219U100 m Tall amb serra de disc de paviment de mescles Rend.: 8,000 5,67 €
bituminoses o formigd, de 20 cm a 30 cm de fondaria
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,200 /Rx 23,22000 = 0,58050
A0121000 h Oficial 1a 1,000 /R x 21,92000 = 2,74000
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Subtotal: 3,32050 3,32050
Maquinaria
C110U075 Equip de maquina de serra de disc de diamant per a 1,000 /Rx 16,62000 = 2,07750
tallar
Subtotal: 2,07750 2,07750
COST DIRECTE 5,39800
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,26990
COST EXECUCIO MATERIAL 5,66790
P-4 G221U010 Excavaci6 de terra vegetal, inclosa carrega, transport Rend.: 73,000 2,72 €
a l'abocador, aplec o lloc d'Us i manteniment fins la
seva utilitzacio, inclos d'abocament i
manteniment de I'abocador
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 Cap de colla 0,200 /Rx 23,22000 = 0,06362
A0150000 Manobre especialista 1,000 /R x 19,30000 = 0,26438
Subtotal: 0,32800 0,32800
Maquinaria
C131U000 Pala carregadora de 110 hp, tipus CAT-926 o 1,000 /Rx 53,56000 = 0,73370
equivalent
C15019U0 Camié de 250 hp, de 20t (9,6 m3) 2,000 /Rx 55,68000 = 1,52548
Subtotal: 2,25918 2,25918
COST DIRECTE 2,58718
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,12936
COST EXECUCIO MATERIAL 2,71654
P-5 G221U112 Excavacié de terreny no classificat en zones de Rend.: 170,000 3,25 €
desmunt, incloses parts proporcionals de roca, amb
mitjans  mecanics, transport  a
I'abocador o lloc d'Us, inclos canon d'abocament i
manteniment de I'abocador
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 Cap de colla 0,250 /R x 23,22000 = 0,03415
A0150000 Manobre especialista 1,000 /Rx 19,30000 = 0,11353
Subtotal: 0,14768 0,14768
Maquinaria
C110U025 Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 0,500 /R x 73,07000 = 0,21491
1500 kg
C131U017 Excavadora-carregadora de 385 hp, tipus CAT-245 o 1,000 /R x 164,23000 = 0,96606
equivalent
C131U062 Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-9) 0,200 /R x 131,63000 = 0,15486
C1501U03 Cami tractor de 450 hp, de 36 t (17,5 m3) 3,000 /Rx 91,51000 = 1,61488
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Subtotal: 2,95071 2,95071
COST DIRECTE 3,09839
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,15492
COST EXECUCIO MATERIAL 3,25331
P-6 G222Z102 m3 Excavacié de terreny no classificat en pous o Rend.: 79,919 6,64 €
fonaments, amb mitjans mecanics, incloses part
proporcional en roca, tall prévi en talussos i estrebat
si cal, aixi com I'esgotament d'aigua que pugui aflorar
amb qualsevol mitja i extracci6 de fangs i llots,
carrega i transport a l'abocador, aplec o lloc d'Us,
inclos canon d'abocament i manteniment de I'abocador
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 1,122 /Rx 19,30000 = 0,27096
A0121000 h Oficial 1a 1,881 /R x 21,92000 = 0,51592
A0112000 h Cap de colla 0,264 /R x 23,22000 = 0,07670
Subtotal: 0,86358 0,86358
Maquinaria
C131U016 h Excavadora-carregadora de 250 hp, tipus CAT-235 o 1,001 /R x 131,51000 = 1,64719
equivalent
C15019U0 h Cami6 de 250 hp, de 20 t (9,6 m3) 3,003 /Rx 55,68000 = 2,09221
C110U025 h Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 0,198 /R x 73,07000 = 0,18103
1500 kg
C110U050 h Equip complet de maquinaria de perforacié en 0,880 /Rx  139,84000 = 1,563980
desmunt
Subtotal: 5,46023 5,46023
COST DIRECTE 6,32381
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,31619
COST EXECUCIO MATERIAL 6,64000
P-7 G2243011 m2 Repas i piconatge d'esplanada, amb mitjans Rend.: 1,000 2,41 €
mecanics i compactacié del 95 % PM
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C13350C0 h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,020 /R x 67,39000 = 1,34780
C1331100 h Motoanivelladora petita 0,016 /Rx 59,15000 = 0,94640
Subtotal: 2,29420 2,29420
COST DIRECTE 2,29420
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,11471
COST EXECUCIO MATERIAL 2,40891
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P-8 G226U020 m3 Terraplenat amb sol procedent de préstec, estesa i Rend.: 171,000 5,55 €
compactacié segons condicions del Plec de
Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil tedric
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,198 /R x 23,22000 0,02689
A0150000 h Manobre especialista 1,007 /R x 19,30000 0,11366
Subtotal: 0,14055 0,14055
Maquinaria
C133U040 h Corr6 vibratori autopropulsat de 14 a 18 t 1,007 /Rx 68,66000 0,40433
C1502U10 h Camio cisterna de 6000 | 0,495 /Rx 40,01000 0,11582
C133U002 h Motoanivelladora de 150 hp 0,495 /R x 59,20000 0,17137
C131U060 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-7) 1,007 /Rx 69,46000 0,40904
Subtotal: 1,10056 1,10056
Materials
BO3DU001T m3 Terra procedent de préstec, inclos canon per 1,200 X 3,33000 3,99600
extraccio i transport a I'obra
B0111000 m3 Aigua 0,050 X 1,01000 0,05050
Subtotal: 4,04650 4,04650
COST DIRECTE 5,28761
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,26438
COST EXECUCIO MATERIAL 5,55199
P-9 G226U030 m3 Terraplenat, pedraplenat o reblert tot-u amb sol Rend.: 171,000 1,36 €
procedent de la propia obra, inclos seleccid,
matxuqueix, garbellat, carregues i transports
intermedis, estesa i compactacié segons condicions
del Plec de Prescripcions Técniques, mesurat sobre
perfil tedric
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 1,007 /Rx 19,30000 0,11366
A0112000 h Cap de colla 0,198 /R x 23,22000 0,02689
Subtotal: 0,14055 0,14055
Maquinaria
C133U002 h Motoanivelladora de 150 hp 0,495 /Rx 59,20000 0,17137
C131U060 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-7) 1,007 /Rx 69,46000 0,40904
C133U040 h Corr6 vibratori autopropulsat de 14 a 18 t 1,007 /R x 68,66000 0,40433
C1502U10 h Camio cisterna de 6000 | 0,495 /Rx 40,01000 0,11582
Subtotal: 1,10056 1,10056
Materials
B0111000 m3 Aigua 0,050 X 1,01000 0,05050
Subtotal: 0,05050 0,05050
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COST DIRECTE 1,29161
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,06458
COST EXECUCIO MATERIAL 1,35619
P-10  G227U110 m3 Esplanada amb sol seleccionat tipus 2, procedent de Rend.: 149,000 8,10 €
préstec, segons condicions del Plec de Prescripcions
Tecniques, en coronacié de terraplens o sobre
desmunt, estesa i compactada al 100% del PM,
mesurat sobre perfil tedric
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,255 /Rx 23,22000 = 0,03974
A0140000 h Manobre 1,006 /R x 18,64000 = 0,12573
Subtotal: 0,16547 0,16547
Maquinaria
C133U002 h Motoanivelladora de 150 hp 0,495 /Rx 59,20000 = 0,19667
C133U040 h Corré vibratori autopropulsat de 14 a 18 t 1,006 /Rx 68,66000 = 0,46311
C1502U10 h Cami6 cisterna de 6000 | 0,495 /Rx 40,01000 = 0,13292
C131U060 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-7) 1,006 /Rx 69,46000 = 0,46851
Subtotal: 1,26121 1,26121
Materials
B03DU103 m3 Sal seleccionat tipus 2 procedent de préstec, inclos 1,200 X 5,20000 = 6,24000
transport a l'obra
B0111000 m3 Aigua 0,050 X 1,01000 = 0,05050
Subtotal: 6,29050 6,29050
COST DIRECTE 7,71718
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,38586
COST EXECUCIO MATERIAL 8,10304
P-11  G229U010 m3 Rebliment de material filtrant en drenatges, amb Rend.: 13,000 24,85 €
grava de pedrera de 20 a 40 mm, sense fins, inclos
estesa i compactacio segons condicions del Plec de
Prescripcions Téecniques, mesurat sobre perfil tedric
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /Rx 19,30000 = 1,48462
A0112000 h Cap de colla 0,250 /R x 23,22000 = 0,44654
Subtotal: 1,93116 1,93116
Maquinaria
C133U080 h Picé vibrant amb placa de 60 cm d'amplaria 1,000 /Rx 6,34000 = 0,48769
C131U020 h Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 o 1,000 /Rx 44,79000 = 3,44538
equivalent
Subtotal: 3,93307 3,93307
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Materials
B033U030 m3 Grava de pedrera de pedra granitica, de 20 a 40 mm, 1,000 X 17,80000 = 17,80000
per a drens
Subtotal: 17,80000 17,80000
COST DIRECTE 23,66423
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,18321
COST EXECUCIO MATERIAL 24,84744
P12  G22DU130 m2 Esbrossada en qualsevol tipus de terreny, amb part Rend.: 410,000 0,56 €
proporcional de zones boscoses, deixant la llenya a
disposicio de I'Administracié, definides als planols,
mesurat sobre perfil tedric, inclosa arrancada o tala
d'arbres, soca, carrega i transport a l'abocador o
aplec, canon d'abocament i manteniment de
I'abocador
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 3,000 /Rx 19,30000 = 0,14122
A0121000 h Oficial 1a 3,000 /Rx 21,92000 = 0,16039
A0112000 h Cap de colla 0,500 /R x 23,22000 = 0,02832
Subtotal: 0,32993 0,32993
Maquinaria
C200U001 h Motoserra per a la tala d'arbres 3,000 /R x 2,67000 = 0,01954
C131U060 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-7) 0,200 /R x 69,46000 = 0,03388
C131U001 h Pala carregadora de 170 hp, tipus CAT-950 o 0,200 /Rx 65,17000 = 0,03179
equivalent
C15018U1 h Camié de 200 hp, de 15t (7,3 m3) 1,000 /Rx 38,90000 = 0,09488
C131U028 h Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 o 0,200 /R x 57,24000 = 0,02792
equivalent
Subtotal: 0,20801 0,20801
COST DIRECTE 0,53794
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,02690
COST EXECUCIO MATERIAL 0,56484
P-13  G22TU102 m Formacio, manteniment i eliminacio si cal, de cami Rend.: 32,000 17,97 €
d'accés als talls, mesurat sobre el perfil longitudinal
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 h Oficial 1a 1,000 /Rx 21,92000 = 0,68500
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /Rx 19,30000 = 0,60313
A0112000 h Cap de colla 1,000 /Rx 23,22000 = 0,72563
Subtotal: 2,01376 2,01376
Maquinaria
C133U020 h Corr6 vibratori autopropulsat de 10 a 12 t 0,720 /Rx 61,30000 = 1,37925
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C131U016 h Excavadora-carregadora de 250 hp, tipus CAT-235 o 1,000 /R x 131,51000 = 4,10969
equivalent
C131U060 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-7) 1,000 /R x 69,46000 = 2,17063
C133U001 h Motoanivelladora de 125 hp 0,720 /Rx 61,92000 = 1,39320
C1501U05 h Camié de 15 t articulat, de tracci6 integral (per a 2,000 /R x 77,56000 = 4,84750
grans pendents)
C200U001 h Motoserra per a la tala d'arbres 1,000 /R x 2,67000 = 0,08344
Subtotal: 13,98371 13,98371
Materials
B0O3DU001T m3 Terra procedent de préstec, inclos canon per 0,334 X 3,33000 = 1,11222
extraccio i transport a I'obra
Subtotal: 1,11222 1,11222
COST DIRECTE 17,10969
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,85548
COST EXECUCIO MATERIAL 17,96517
P-14  G3J2Z050 m3 Escullera amb bloc de pedra granitica de 300 a 1.000 Rend.: 7,000 35,53 €
kg, inclos subministrament i col-locacid, mesurat
sobre perfil tedric segons planols
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,200 /Rx 23,22000 = 0,66343
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /Rx 19,30000 = 2,75714
Subtotal: 3,42057 3,42057
Maquinaria
C131U028 h Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 o 1,000 /Rx 57,24000 = 8,17714
equivalent
Subtotal: 8,17714 8,17714
Materials
B0442400 m3 Bloc de pedra granitica per a escullera de 300 a 1.000 1,000 X 22,24000 = 22,24000
kg, inclos transport a l'obra
Subtotal: 22,24000 22,24000
COST DIRECTE 33,83771
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,69189
COST EXECUCIO MATERIAL 35,52960
P-15  G3J2Z055 m3 Escullera amb bloc de pedra granitica de 1.000 a Rend.: 6,000 40,56 €
3.000 kg, inclés subministrament i collocacid,
mesurat sobre perfil tedric segons planols
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,200 /R x 23,22000 = 0,77400
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /Rx 19,30000 = 3,21667
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Subtotal: 3,99067 3,99067
Maquinaria
C131U028 h Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 o 1,000 /R x 57,24000 = 9,54000
equivalent
Subtotal: 9,54000 9,54000
Materials
B044Z500 m3 Bloc de pedra granitica per a escullera de 1.000 a 1,000 X 25,10000 = 25,10000
3.000 kg, inclos transport a I'obra
Subtotal: 25,10000 25,10000
COST DIRECTE 38,63067
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,93153
COST EXECUCIO MATERIAL 40,56220
P-16  G7B1U030 m2 Feltre geotextil no teixit de polipropilé, amb un pes Rend.: 55,000 3,49 €
minim de 200 g/m2, 100% foradat per ambdues
cares, amb resisténcia a la perforaci¢ igual o superior
a 2350 N, inclos pérdues per retalls i encavalcaments,
regularitzaci6 i  anivellament de  superficie
d'assentament, totalment col-locat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 h Oficial 1a 1,000 /R x 21,92000 = 0,39855
A013U001 h Ajudant 1,000 /Rx 21,36000 = 0,38836
A0112000 h Cap de colla 0,100 /R x 23,22000 = 0,04222
Subtotal: 0,82913 0,82913
Materials
B7B1U003 m2 Feltre geotextil no teixit de polipropilé, amb un pes 1,100 X 2,27000 = 2,49700
minim de 200 g/m2, 100% foradat per ambdues
cares, amb resisténcia a la perforacié igual o superior
a 2350 N
Subtotal: 2,49700 2,49700
COST DIRECTE 3,32613
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,16631
COST EXECUCIO MATERIAL 3,49244
P-17  G921U020 m3 Base de tot-u artificial, estesa, humectacid i Rend.: 140,000 21,06 €
compactacid, mesurat sobre perfil tedric
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,500 /R x 23,22000 = 0,08293
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /Rx 19,30000 = 0,13786
Subtotal: 0,22079 0,22079

Maquinaria
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C133U002 h Motoanivelladora de 150 hp 1,000 /Rx 59,20000 = 0,42286
C133U030 h Corr6 vibratori autopropulsat de 12 a 14 t 1,000 /Rx 67,84000 0,48457
C1502U20 h Cami6 cisterna de 10000 | 0,500 /Rx 49,84000 0,17800
Subtotal: 1,08543 1,08543
Materials
B0111000 m3 Aigua 0,050 X 1,01000 0,05050
B037200U m3 Tot-u artificial, inclos transport a I'obra 1,200 X 15,58000 18,69600
Subtotal: 18,74650 18,74650
COST DIRECTE 20,05272
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,00264
COST EXECUCIO MATERIAL 21,05536
P-18  G9GA0004 m3 Paviment de formigé HM-20, de consisténcia plastica Rend.: 6,000 95,16 €
o tova, de qualsevol gruix, amb mitjans manuals,
incloent estesa, vibratge, acabat superficial, formacid
de junts tallats en fresc i totes les feines adients
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,250 /Rx 23,22000 0,96750
A0121000 h Oficial 1a 2,000 /Rx 21,92000 7,30667
A0150000 h Manobre especialista 2,000 /R x 19,30000 6,43333
Subtotal: 14,70750 14,70750
Maquinaria
C2005U00 h Regle vibratori per a formigonat de soleres 1,000 /Rx 4,18000 0,69667
Subtotal: 0,69667 0,69667
Materials
B060U310 m3 Formigé HM-20, consisténcia plastica i granulat 1,050 X 68,16000 71,56800
maxim 20 mm, inclos transport a ['obra
BOA3UC10 kg Clau acer 0,250 X 1,47000 0,36750
BOD21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 5,000 X 0,37000 1,85000
BOD7UC02 m2 Amortitzacié de tauler de fusta de pi de 22 mm, per a 1,000 X 1,44000 1,44000
10 usos
Subtotal: 75,22550 75,22550
COST DIRECTE 90,62967
DESPESES INDIRECTES 500 % 453148
COST EXECUCIO MATERIAL 95,16115
P-19  G9H1U120 t Mescla bituminosa en calent AC22 base B 50/70 G, Rend.: 70,000 35,69 €
inclos filler, estesa i compactada, sense incloure
betum
Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra
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A0121000 h Oficial 1a 2,000 /Rx 21,92000 = 0,62629
A0150000 h Manobre especialista 4,000 /Rx 19,30000 = 1,10286
A0112000 h Cap de colla 1,000 /Rx 23,22000 = 0,33171
Subtotal: 2,06086 2,06086
Maquinaria
C170U051 h Corré vibratori autopropulsat pneumatic 1,000 /R x 69,69000 = 0,99557
C1501U01 h Camié de 400 hp, de 32t (15,4 m3) 4,000 /Rx 76,34000 = 4,36229
C170U035 h Piconadora autopropulsada de 14 a 16 t 1,000 /Rx 65,86000 = 0,94086
C1709BOU h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 1,000 /R x 56,60000 = 0,80857
Subtotal: 7,10729 7,10729
Materials
BO9H1U120 t Mescla bituminosa en calent AC22 G, per a capa de 1,000 X 24,82000 = 24,82000
base, inclos filler, sense incloure betum, a peu de
planta asfaltica
Subtotal: 24,82000 24,82000
COST DIRECTE 33,98815
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,69941
COST EXECUCIO MATERIAL 35,68756
P-20 G9H1U612 t Mescla bituminosa en calent AC16 surf B 50/70 S, Rend.: 65,000 34,55 €
inclos filler, estesa i compactada, sense incloure
betum
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 1,000 /Rx 23,22000 = 0,35723
A0121000 h Oficial 1a 2,000 /Rx 21,92000 = 0,67446
A0150000 h Manobre especialista 4,000 /Rx 19,30000 = 1,18769
Subtotal: 2,21938 2,21938
Maquinaria
C170U051 h Corrd vibratori autopropulsat pneumatic 1,000 /R x 69,69000 = 1,07215
C170U035 h Piconadora autopropulsada de 14 a 16 t 1,000 /Rx 65,86000 = 1,01323
C1501U01 h Camié de 400 hp, de 32t (15,4 m3) 4,000 /Rx 76,34000 = 4,69785
C1709B0U h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 1,000 /Rx 56,60000 = 0,87077
Subtotal: 7,65400 7,65400
Materials
BO9H1UG12 t Mescla bituminosa en calent AC16 S per a capa de 1,000 X 23,03000 = 23,03000
transit, inclos filler, sense incloure betum, a peu de
planta asfaltica
Subtotal: 23,03000 23,03000
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COST DIRECTE 32,90338
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,64517
COST EXECUCIO MATERIAL 34,54855
P-21  G9J1U010 m2 Reg emprimacid6 amb emulsi6 cationica, tipus Rend.: 600,000 0,54 €
C50BF5 IMP
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 h Oficial 1a 1,000 /R x 21,92000 = 0,03653
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /R x 19,30000 = 0,03217
Subtotal: 0,06870 0,06870
Maquinaria
C1702DUO0  h Bituminadora automotriu per a reg asfaltic 1,000 /Rx 29,99000 = 0,04998
Subtotal: 0,04998 0,04998
Materials
B055U024 kg Emulsié bituminosa cationica al 50% de betum, tipus 1,200 X 0,33000 = 0,39600
C50BF5 IMP
Subtotal: 0,39600 0,39600
COST DIRECTE 0,51468
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,02573
COST EXECUCIO MATERIAL 0,54041
P-22  G9J1U325 m2 Reg d'adheréncia amb emulsié termoadherent, tipus Rend.: 700,000 0,39 €
C60B4 TER o C60B3 TER, sobre ferm vell
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 h Oficial 1a 1,000 /R x 21,92000 = 0,03131
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /Rx 19,30000 = 0,02757
Subtotal: 0,05888 0,05888
Maquinaria
C1702DUO0  h Bituminadora automotriu per a reg asfaltic 1,000 /Rx 29,99000 = 0,04284
C170E00U h Escombradora autopropulsada 1,000 /R x 40,50000 = 0,05786
Subtotal: 0,10070 0,10070
Materials
B055U320 kg Emulsié bituminosa termoadherent al 60% de betum, 0,700 X 0,30000 = 0,21000
tipus C60B4 TER o C60B3 TER
Subtotal: 0,21000 0,21000
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COST DIRECTE 0,36958
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,01848
COST EXECUCIO MATERIAL 0,38806
P-23  GDG3U006 m Canalitzacié de serveis executada en calgada, amb 2 Rend.: 16,000 32,70 €

tub rigids de PVC de 110 mm de diametre, incloent
excavacid, dau de formigé de 15 N/mm2 de
resisténcia caracteristica a la compressid, rebliment
amb material seleccionat, carrega i transport a
I'abocador dels materials sobrants, inclos canon
d'abocament i manteniment de I'abocador

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,300 /R x 23,22000 = 0,43538
A0121000 h Oficial 1a 2,000 /Rx 21,92000 = 2,74000
A0140000 h Manobre 2,000 /Rx 18,64000 = 2,33000
Subtotal: 5,50538 5,50538
Maquinaria
C131U020 h Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 o 0,500 /R x 4479000 = 1,39969
equivalent
C1700006 h Vibrador intern de formigd 1,000 /Rx 1,87000 = 0,11688
C15019U0 h Camié de 250 hp, de 20t (9,6 m3) 0,300 /Rx 55,68000 = 1,04400
C133U080 h Pico vibrant amb placa de 60 cm d'amplaria 0,500 /Rx 6,34000 = 0,19813
CZ12U00A h Compressor portatil de 7/10 m3/min de cabal 0,500 /R x 19,31000 = 0,60344
Subtotal: 3,36214 3,36214
Materials
BG21U112 m Tub rigid de PVC de 110 mm de diametre i 1,8 mm 2,040 X 2,48000 = 5,05920
de gruix, amb una resisténcia a l'impacte de 2 J,
resisténcia a compressio de 1250 N, inclos p.p. de
peces especials i accessoris
BO60U110 m3 Formigé de 15 N/mm2 de resistencia caracteristica a 0,270 X 63,75000 = 17,21250
la compressio, consistencia plastica i granulat maxim
20 mm, inclos transport a ['obra
Subtotal: 22,27170 22,27170
COST DIRECTE 31,13922
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,55696
COST EXECUCIO MATERIAL 32,69618
P-24 GR11R150 m2 Recollida de brossa amb mitjans manuals i carrega Rend.: 1,000 0,79 €
sobre camié o contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013P000 h Ajudant jardiner 0,030 /R x 24,86000 = 0,74580

Subtotal: 0,74580 0,74580
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NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01119
COST DIRECTE 0,75699
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,03785
COST EXECUCIO MATERIAL 0,79484
P-25 GR3PU010 m3 Estesa de terra vegetal procedent de l'obra sobre Rend.: 81,400 317 €
talussos de terraplens i desmunts de qualsevol
pendent i algada, inclds carrega, transport des del lloc
d'aplec fins al lloc d'utilitzacio i refinat manual dels
talussos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0160000 h Ped 1,000 /R x 20,92000 0,25700
A0112000 h Cap de colla 0,250 /R x 23,22000 0,07131
Subtotal: 0,32831 0,32831
Maquinaria
C131U025 h Retroexcavadora de 74 hp, tipus CAT-428 o 1,000 /R x 51,02000 0,62678
equivalent
CR22U001 h Tractor amb equip per a tractament del subsol 1,000 /R x 56,34000 0,69214
C15019U0 h Camié de 250 hp, de 20 t (9,6 m3) 2,000 /Rx 55,68000 1,36806
Subtotal: 2,68698 2,68698
COST DIRECTE 3,01529
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,15076
COST EXECUCIO MATERIAL 3,16605
P-26 GR3PU060 m3 Millora organica de la terra vegetal amb adobs Rend.: 118,000 2,16 €
d'origen vegetal, tipus compost, inclos barreja i
subministrament de I'adob
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012P000 h Oficial 1a jardiner 1,000 /Rx 29,41000 0,24924
A0112000 h Cap de colla 0,250 /R x 23,22000 0,04919
Subtotal: 0,29843 0,29843
Maquinaria
C15019U0 h Cami6 de 250 hp, de 20 t (9,6 m3) 1,000 /Rx 55,68000 0,47186
C131U000 h Pala carregadora de 110 hp, tipus CAT-926 o 1,000 /Rx 53,56000 0,45390
equivalent
Subtotal: 0,92576 0,92576
Materials
BR34U003 t Adob organic d'origen vegetal tipus compost 0,030 X 3,24000 0,09720
BR3AU001 kg Adob mineral solid de fons simple, no soluble 2,000 X 0,37000 0,74000
Subtotal: 0,83720 0,83720
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NOM  coDl UA  DESCRIPCIO PREU
COST DIRECTE 2,06139
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,10307
COST EXECUCIO MATERIAL 2,16446
P-27 GR44DH2C u Subministrament de Platanus x acerifolia de Rend.: 1,000 123,93 €
perimetre de 20 a 25 cm, amb pa de terra de
diametre minim 67,5 cm i profunditat minima 47,25
cm segons formules NTJ
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BR44DH2C u Platanus x acerifolia de perimetre de 20 a 25 cm, amb 1,000 X 118,03000 = 118,03000
pa de terra de diametre minim 67,5 cm i profunditat
minima 47,25 cm segons formules NTJ
Subtotal: 118,03000 118,03000
COST DIRECTE 118,03000
DESPESES INDIRECTES 500 % 5,90150
COST EXECUCIO MATERIAL 123,93150
P-28 GR455218 u Subministrament de Salix alba de perimetre de 12 a Rend.: 1,000 21,58 €
14 cm, amb l'arrel nua
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BR455218 u Salix alba de perimetre de 12 a 14 cm, amb l'arrel nua 1,000 X 20,55000 = 20,55000
Subtotal: 20,55000 20,55000
COST DIRECTE 20,55000
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,02750
COST EXECUCIO MATERIAL 21,57750
P-29 GR45521A u Subministrament de Salix alba de perimetre de 16 a Rend.: 1,000 40,82 €
18 cm, amb l'arrel nua
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BR45521A u Salix alba de perimetre de 16 a 18 cm, amb l'arrel nua 1,000 X 38,88000 = 38,88000
Subtotal: 38,88000 38,88000
COST DIRECTE 38,88000
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,94400
COST EXECUCIO MATERIAL 40,82400
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P-30 GR611137 u Plantacié d'arbre planifoli amb l'arrel nua, de 6 a 14 Rend.: 1,000 39,36 €
cm de perimetre de tronc a 1 m d'alcaria (a partir del
coll de l'arrel), excavacio de clot de plantacié de
80x80x80 cm amb mitjans mecanics, en un pendent
inferior al 25 %, reblert del clot amb substitucié
parcial del 60% de terra de I'excavacio per terra de
jardineria, primer reg i carrega de les terres sobrants
a camié
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012P000 h Oficial 1a jardiner 0,040 /Rx 29,41000 = 1,17640
A013P000  h Ajudant jardiner 0,190 /Rx 24,86000 = 4,72340
A012P200 h Oficial 2a jardiner 0,080 /Rx 29,89000 = 2,39120
Subtotal: 8,29100 8,29100
Maquinaria
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,2294 /R x 55,23000 = 12,66976
C1502E00 h Camio cisterna de 8 m3 0,090 /Rx 47,02000 = 4,23180
Subtotal: 16,90156 16,90156
Materials
BR3P2110 m3 Terra vegetal de jardineria de categoria alta, amb una 0,3072 X 39,27000 = 12,06374
conductivitat eléctrica menor de 0,8 dS/m, segons
NTJ 07A, subministrada a granel
B0111000 m3 Aigua 0,1024 X 1,01000 = 0,10342
Subtotal: 12,16716 12,16716
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,12437
COST DIRECTE 37,48409
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,87420
COST EXECUCIO MATERIAL 39,35829
P-31  GR611247 u Plantacié d'arbre planifoli amb I'arrel nua, de 14 a 18 Rend.: 1,000 46,38 €
cm de perimetre de tronc a 1 m d'alcaria (a partir del
coll de l'arrel), excavacié de clot de plantaci6 de
100x100x60 cm amb mitjans mecanics, en un
pendent inferior al 25 %, reblert del clot amb
substitucio parcial del 60% de terra de I'excavacio per
terra de jardineria, primer reg i carrega de les terres
sobrants a cami6
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012P000 h Oficial 1a jardiner 0,060 /Rx 29,41000 = 1,76460
A013P000  h Ajudant jardiner 0,210 /Rx 24,86000 = 5,22060
A012P200 h Oficial 2a jardiner 0,120 /R x 29,89000 = 3,58680
Subtotal: 10,57200 10,57200
Maquinaria
C1502E00 h Camio cisterna de 8 m3 0,110 /R x 47,02000 = 517220
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,2536 /R x 55,23000 = 14,00633
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Subtotal: 19,17853 19,17853
Materials
BR3P2110 m3 Terra vegetal de jardineria de categoria alta, amb una 0,360 X 39,27000 = 14,13720
conductivitat eléctrica menor de 0,8 dS/m, segons
NTJ 07A, subministrada a granel
B0111000 m3 Aigua 0,120 X 1,01000 = 0,12120
Subtotal: 14,25840 14,25840
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,15858
COST DIRECTE 44,16751
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,20838
COST EXECUCIO MATERIAL 46,37589
P-32 GR612357 u Plantacié d'arbre planifoli amb pa de terra o Rend.: 1,000 76,02 €
contenidor, de 18 a 25 cm de perimetre de tronc a 1
m d'algaria (a partir del coll de I'arrel), excavacié de
clot de plantaci6 de 100x100x80 cm amb mitjans
mecanics, en un pendent inferior al 25 %, reblert del
clot amb substitucio parcial del 60% de terra de
I'excavacio per terra de jardineria, primer reg i carrega
de les terres sobrants a camié
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012P200 h Oficial 2a jardiner 0,200 /Rx 29,89000 = 5,97800
A012P000 h Oficial 1a jardiner 0,100 /Rx 29,41000 = 2,94100
A013P000 h Ajudant jardiner 0,260 /R x 24,86000 = 6,46360
Subtotal: 15,38260 15,38260
Maquinaria
C1503300 h Cami6 grua de 3 t 0,132 /Rx 46,69000 = 6,16308
C1502E00 h Cami6 cisterna de 8 m3 0,150 /R x 47,02000 = 7,05300
C1501700 h Cami6 per a transport de 7 t 0,240 /R x 35,65000 = 8,55600
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,2898 /R x 55,23000 = 16,00565
Subtotal: 37,77773 37,77773
Materials
BR3P2110 m3 Terra vegetal de jardineria de categoria alta, amb una 0,480 X 39,27000 = 18,84960
conductivitat eléctrica menor de 0,8 dS/m, segons
NTJ 07A, subministrada a granel
B0111000 m3 Aigua 0,160 X 1,01000 = 0,16160
Subtotal: 19,01120 19,01120
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,23074
COST DIRECTE 72,40227
DESPESES INDIRECTES 500 % 3,62011
COST EXECUCIO MATERIAL 76,02238
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P-33  GR720001 m2 Hidrosembra de capa herbacia en dues fases amb Rend.: 220,000 1,30 €
espécies adaptades agroclimaticament a la zona,
inclos el subministrament de tots els components
necessaris (llavors, mulch, estabilitzant, bioactivador,
adobs), regs d'arrelament, aixi com el manteniment
necessari fins a la recepcié de I'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,400 /Rx 23,22000 = 0,04222
A012P000 h Oficial 1a jardiner 2,000 /Rx 29,41000 = 0,26736
Subtotal: 0,30958 0,30958
Maquinaria
CR71U010 h Hidrosembradora muntada sobre camid 1,000 /Rx 40,42000 = 0,18373
Subtotal: 0,18373 0,18373
Materials
BR34J000 kg Bioactivador microbia 0,020 X 7,10000 = 0,14200
BR4UJJOO kg Barreja d'hidrosembra composada per d'espécies 0,030 X 4,09000 = 0,12270
herbacies adaptades agroclimaticament
BR3PANOO kg Encoixinament protector per a hidrosembres de fibra 0,160 X 1,00000 = 0,16000
semicurta
BR361100 kg Estabilitzant sintétic de base acrilica 0,032 X 8,95000 = 0,28640
B0111000 m3 Aigua 0,018 X 1,01000 = 0,01818
BR3B6U00 kg Adob mineral d'alliberament molt lent 0,020 X 0,89000 = 0,01780
(15-8-11%+2MgO) GR o similar
Subtotal: 0,74708 0,74708
COST DIRECTE 1,24039
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,06202
COST EXECUCIO MATERIAL 1,30241
P-34  GRI3Z052 m2 Estabilitzacio de talus d'escollera mitjangant estaques Rend.: 1,000 8,80 €
vives de salix amb capacitat de reproduccid
vegetativa incloent la col-locacid, el rebret amb terra
vegetal, subministrament a peu d'obra de les
estaques i la preparacié i conservacié en obra del
material vegetal i el reblert de I'estructura.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013P000 h Ajudant jardiner 0,100 /Rx 24,86000 = 2,48600
A012P000 h Oficial 1a jardiner 0,070 /Rx 29,41000 = 2,05870
Subtotal: 4,54470 4,54470
Maquinaria
C1501900 h Camié per a transport de 20 t 0,070 /R x 48,59000 = 3,40130
Subtotal: 3,40130 3,40130
Materials
BR342110 m3 Compost de classe |, d'origen animal, segons NTJ 0,010 X 34,79000 = 0,34790

05C, subministrat a granel



Projecte constructiu de les obres d’estabilitzaci6 del talls del marge esquerre
de la riera de Sant Pol a la zona de Can Roca (T.M. Sant Pol)

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.: 22
PARTIDES D'OBRA
NOM  coDl UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 0,34790 0,34790
DESPESES AUXILIARS 2,00 % 0,09089
COST DIRECTE 8,38479
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,41924
COST EXECUCIO MATERIAL 8,80403
P-35 K1RAZ002 m2 Eliminaci6 de canya amb aplicacié de tractament Rend.: 1,000 4,84 €
herbicida i carrega sobre cami6 o contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,050 /R x 19,30000 = 0,96500
A0140000 h Manobre 0,150 /R x 18,64000 = 2,79600
Subtotal: 3,76100 3,76100
Maquinaria
CRL15100 h Aparell manual de pressié per a tractaments 0,030 /R x 22,61000 = 0,67830
fitosanitaris i herbicides
Subtotal: 0,67830 0,67830
Materials
BRLA1000 | Producte herbicida de contacte 0,010 X 11,32000 = 0,11320
Subtotal: 0,11320 0,11320
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,05642
COST DIRECTE 4,60892
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,23045
COST EXECUCIO MATERIAL 4,83936
P-36 ST11S100 m Descubrici6 manual de canalitzacid existent amb Rend.: 1,000 56,18 €
cables en servei per a la seva modificaci6, acopi del
material al costat de la rasa, inclos el tapat i
piconatge amb material provinent de I'excavacié i
aportacio (volum del prisma).
COST DIRECTE 53,50476
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 2,67524
COST EXECUCIO MATERIAL 56,1800
P-37  XPAX0000 PA Partida algada a justificar per la gesti6 de residus de Rend.: 1,000 2.625,00 €
construccio i demolicio
COST DIRECTE 2.500,00000
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 125,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.625,0000
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PPA0Z001 PA Partida algada a justificar per desviament del flux del Rend.: 1,000 4.550,00 €
rec durant les obres
COST DIRECTE 4.550,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4.550,0000
PPA0Z003 PA Partida algada a justificar per mesures preventives de Rend.: 1,000 1.450,00 €
retencio de sediments i per la realitzacié d'un pla de
salvament d'espécies, si s'escau
COST DIRECTE 1.450,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.450,0000
XPA000SS PA Partida algada a justificar per la Seguretat i Salut a Rend.: 1,000 4.250,00 €
I'obra, en base a I'Estudi de Seguretat i Salut
COST DIRECTE 4.250,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4.250,0000
XPA1SSAA pa Partida alcada a justificar per a la reposicio de la Rend.: 1,000 9.500,00 €
xarxa de BT, segons estudi de companyia.
COST DIRECTE 9.500,00000

COST EXECUCIO MATERIAL

9.500,0000
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Projecte constructiu de les obres d’estabilitzacié del talus del marge esquerre de la riera de Sant Pol a la zona de Can
Roca. T.M. Sant Pol de Mar

Plec de condicions

1. INTRODUCCIO

S'acompliran les prescripcions, en quant puguin afectar a les obres, de les disposicions técniques

legals que es relacionen a continuacio.

1.1. Enginyeria civil

GENERAL

Ley 9/2017, del 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del
Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26-02-2014.

Corr.err. Ley 9/2017, de 08-11-2017, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del
Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26-02-2014.BOE.N° 126.24-05-2018

Resolucién 07-05-2018, de la Secretaria de Estado de Infraestructuras, Transporte y
Vivienda, por la que se fija la cuantia del valor estimado de contratacion a los efectos
previstos en el articulo 324.5 de la Ley 9/2017, de 08-11-2017, de Contratos del Sector
Publico.

Real Decreto 1098/2001, de 12-10-2001, que aprueba el Reglamento General de la Ley
de contratos de las administraciones publicas (BOE 26/10/2001).

Llei 3/2007, de 4 d’abril, de I'obra publica (DOGC: 06.07.07).

Real Decreto 1359/2011, de 07-10-2011, por el que se aprueba la relacién de materiales
basicos y las férmulas-tipo generales de revisién de precios de los contratos de obras y
de contratos de suministro de fabricacién de armamento y equipamiento de las
Administraciones Publicas (BOE 26/10/2011).

Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras (BOE 30/09/2015).

Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
General de Carreteras (BOE del 23). Modificado por el Real Decreto 1911/1997, de 19
de diciembre, (BOE del 10 de enero de 1998), por el Real Decreto 597/1999, de 16 de
abril (BOE del 29 e abril de 1999) y por el Real Decreto 114/2001, de 9 de febrero (BOE
del 21 de febrero de 2001). La Orden Ministerial de 16 de diciembre de 1997 del

Ministerio de Fomento desarrolla algunos de sus articulos.

Decret legislatiu 2/2009, de 25 d’agost, pel qual s’aprova el Text refoés de la Llei de

Carreteres.

Decret 293/2003, de 18 de novembre de 2003, pel qual s'aprova el Reglament de
carreteres.
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Projecte constructiu de les obres d’estabilitzacié del talus del marge esquerre de la riera de Sant Pol a la zona de Can
Roca. T.M. Sant Pol de Mar

Plec de condicions

- Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental. (BOE del 11/12/2013).

- Orden Circular 37/2016, de 29 de enero, Base de precios de referencia de la Direccion

General de Carreteras

- Nota de Servicio 8/2014 de 3 de diciembre de 2014. Recomendaciones para la

redaccion de los proyectos de trazado de carreteras.

- Nota de Servicio 9/2014 de 4 de diciembre de 2014. Recomendaciones para la

redaccion de los proyectos de construccion de carreteras.

- Nota de Servicio 1/2015 de 17 de junio de 2015. Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares para la redaccion estudios informativos de la Red de Carreteras del Estado.

- Real Decreto 773/2015, de 28-08-2015, por el que se modificant determinados
preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12-10-2001.

- Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Clausulas

Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado.09.

- Llei b, del 28-03-2017, de mesures fiscals, administratives, financeres i del sector public
i de creaci6 i regulacid dels impostos sobre grans establiments comercials, sobre
estades en establiments turistics, sobre elements radiotoxics, sobre begudes
ensucrades envasades i sobre emissions de didoxid de carboni.

- Decret Llei 3/2016, de 3-05-2016, de mesures urgents en matéria de contractacio

publica.

- Nota de Servicio 1/2018, de 27 de novembre de 2018, sobre Actualizacion de las
instruccions para la emision de los informes preceptivos y vinculantes relatives a
solicitudes de autorizacion de transportes especials a los que hace referencia el

articulo 108.3 del Reglamento General de Carreteras.

- Orden PCI/566/2019, de 21-05-2019, por la que se publica el Acuerdo 12-04-2019 del
Consejo de Ministros por el que se aprueba el Plan para el impulso de contratacion
publica socialmente responsable en el marco de la Ley 9/2017, de 08-11-2107, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espanyol
las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26-
02-2014.
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Roca. T.M. Sant Pol de Mar
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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS

- OM 6/02/1976, “PG-3/75, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras” (BOE 7/07/1976).

- ORDEN de 27 de diciembre de 1999 por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes en lo

relativo a conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados. (BOE 22/01/2000).

- ORDEN FOM/475/2002, de 13 febrero, por la que se actualizan determinados articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
relativos a Hormigones y Aceros. (BOE 6/03/2002).

- ORDEN FOM/1382/2002, de 16 mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes

relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones. (BOE 11/06/02).

- ORDEN FOM/891/2004, de 1 marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos
a firmes y pavimentos. (BOE 6/04/04).

- Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion,

balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.

- Corr. err. Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y

sefalizacion, balizamiento y sistemas de contenidos de vehiculos.

- OC 21/2007 Sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes y mezclas

bituminosas que incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU).

- OC 24/2008 Sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
carreteras y puentes (PG-3). Articulos: 542- Mezclas bituminosas en caliente tipo
hormigén bituminoso y 543- Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas

drenantes y discontinuas.

- OC 21bis/2009 Sobre betunes mejorados y betunes modificados de alta viscosidad con
caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU) y criterios a tener en cuenta para

su fabricacion in situ y almacenamiento en obra.

- 0OC 29/2011 Sobre ligantes bituminosos y microaglomerados en frio.
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- Orden FOM/510/2018, de 08-05-2018, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014,
de 12-12-2014, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de
contencion de vehiculos.BOE.N° 124.22-05-2018.

TRACAT

- Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC Trazado
de la Instruccién de Carreteras (BOE 4/03/2016).

- Orden circular 32/12, de 14 de diciembre, sobre guia de nudos viarios.
DRENATGE

- Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 - IC Drenaje
superficial de la Instruccion de Carreteras (BOE 10/03/2016).

- Corr.err. Orden FOM/298/2016, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje
superficial de la Instruccion de Carreteras.

- Orden Circular 17/2003, de 23 de diciembre, sobre Recomendaciones para el proyecto

y construccién del drenaje subterraneo en obras de carretera.

- Maximas lluvias diarias en la Espafna peninsular. Direccién General de Carreteras,

1999. Contiene programa informatico y mapa a escala 1:800.000.

- Calculo hidrometeoroldgico de caudales maximos en pequefias cuencas naturales,

Direccién General de Carreteras, mayo de 1987.

- Orden FOM/185/2017, de 10 de febrero, por la que se modifican la orden FOM/298/2016,
de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial de la
Instruccién de Carreteras y la Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se

aprueba la norma 8.1-IC sefalizacion vertical de la Instruccién de Carreteras.

- Resolucién 26-03-2018, de la Direccion General de Carreteras, por la que se actualizan
determinades tablas de la norma 5.2 IC sobre drenaje superficial de la instruccion de

carreteras.
GEOLOGIA | GEOTECNIA

- Guia para el proyecto y la ejecucion de muros de escollera en obras de carretera,
agosto de 2006. Esta publicacién anula a las anteriores Recomendaciones para el disefio
y construccion de muros de escollera en obras de carreteras de 1998 y al capitulo 5 de

la publicacién Tipologia de muros de carretera.
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- Guia para el proyecto y la ejecuciéon de micropilotes en obras de carretera.

Direccion General de Carreteras, octubre de 2005.

- Guia para el disefo y la ejecucion de anclajes al terreno en obras de carretera.

Direccion General de Carreteras, 22 edicion revisada - junio de 2003.

- Guia de cimentaciones en obras de carreteras. Direccion General de Carreteras, 32

edicion revisada - diciembre de 2009.

- Tipologia de muros de carretera. Direccion General de Carreteras, 2° edicién revisada
— julio de 2002.

- Protecciéon contra desprendimientos de rocas. Pantallas dinamicas. Direccién

General de Carreteras 1996.

- Manual para el proyecto y ejecucion de estructuras de suelo reforzado. Direccion

General de Carreteras, enero de 1989.
PONTS | ESTRUCTURES

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la “Instruccién de
Hormigon Estructural (EHE-08)" (BOE del 22 de agosto de 2008). Correccion de errores
BOE del 24 de diciembre de 2008.

- Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la “Instruccién de Acero
Estructural (EAE)” (BOE del 23 de junio de 2011). Correccioén de errores BOE del 23 de
junio de 2012.

- Guia para la concepcion de puentes integrales en carreteras. Direccion General de

Carreteras, septiembre de 2000.

- Obras de paso de nueva construccion. Conceptos generales. Direccion General de

Carreteras, mayo de 2000.

- Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo, por el que se aprueba la Norma de construccién
sismorresistente: puentes (NCSP-07) (BOE del 2 de junio de 2007).

- Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de
construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02) (BOE del 11 de
octubre de 2002).

- Orden FOM/2842/2011, de 29 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccién sobre
las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP-11) (BOE de 21
de octubre de 2011).
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- Orden Circular 11/2002, de 27 de noviembre, sobre criterios a tener en cuenta en el
proyecto y construccion de puentes con elementos prefabricados de hormigén

estructural.

- Manual de aplicacion de las Recomendaciones RPM - RPX / 95. Direccion General

de Carreteras, septiembre 2000.

- Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos para carreteras (RPX-95).

Direccion General de Carreteras, 1996.

- Recomendaciones para la realizacion de pruebas de carga de recepcion en

puentes de carreteras. Direccion General de Carreteras, 1999.

- Orden FOM/3818/2007, de 10 de diciembre, por la que se dictan instrucciones
complementarias para la utilizacién de elementos auxiliares de obra en la construccién
de puentes de carretera. (BOE del 27 de diciembre de 2007).

- Notade servicio 3/2007, de 14 de marzo de 2007, sobre instrucciones para la utilizacién

de cimbras autolanzables (mdviles) en la construccion de puentes de carretera.

- Nota de servicio 4/2001, de 27 de Abril de 2001, sobre pintura de barandas, pretiles
metalicos y barandillas a utilizar en la red de carreteras del Estado gestionada por la

Direccion General de Carreteras.

- Nota de Servicio de la Subdireccion General de Construccion, de 28 de julio de 1992,

sobre losas de transicion en obras de paso.

- Nota técnica sobre aparatos de apoyo para puentes de carretera, Direccion General
de Carreteras, 1995.

- Nota de servicio, de 9 de marzo de 2007, sobre la realizaciéon de inspecciones de
nivel basico en obras de fabrica (muros y obras de contencion, obras de paso y

tuneles) de la Red de Carreteras del Estado.

- Nota de servicio sobre actuaciones y operaciones en obras de paso dentro de los

contratos de conservacion. (enero 1995).

- Guia para la realizacion de inspecciones principales de obras de paso en la Red de
Carreteras del Estado. Direccion General de Carreteras, abril de 2012.

- Guia de inspecciones basicas de obras de paso. Direccion General de Carreteras,
diciembre de 2009.

- Guia para la realizaciéon del inventario de obras de paso. Direccién General de

Carreteras, diciembre de 2009.
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- Real Decreto 256/2016, de 10-06-2016, por el que se aprueba la instrucciéon para la

recepcion de Cementos (RC-16)

- Corr.err. Real Decreto 256/2016, de 10-06-2016, por el que se aprueba la Instruccién

para la recepcion de Cementos (RC-16).

- Resolucié TES/1005/2018, de 25-04-2018, per la qual s’estableixen els criteris per a
I'otorgament del Distintiu de garantia de qualitat ambiental als productes de formigé amb

material reciclat.

- Real Decreto 605/2006, de 19 de mayo por el que se aprueban los procedimientos para
la aplicacion de la norma UNE-EN 197-2:2000 a los Cementos no sujetos al marcado CE

y a los centros de distribucién de cualquier tipo de cemento.
FERMS | PAVIMENTS

- Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1-IC
“Secciones de firme”, de la Instruccion de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de
2003).

- Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.3-IC:
“Rehabilitaciéon de firmes”, de la Instruccion de Carreteras (BOE del 12 de diciembre
de 2003, correccion de erratas BOE del 25 de mayo de 2004).

- Guia para la actualizacion del inventario de firmes de la Red de Carreteras del Estado

Direccién General de Carreteras, septiembre 2011.

- Guia para el replanteo de las obras de conservacion de firmes Direccién General de

Carreteras - Subdireccion de Conservacién y Explotacion, junio 1998.

- Orden Circular 20/2006, de 22 de septiembre de 2006, sobre recepcion de obras de

carreteras que incluyan firmes y pavimentos.

- Orden Circular 40/2017, de 27 de octubre de 2017, sobre reciclado de firmes y

pavimentos bituminosos.

- Nota de Servicio 5/2006, de 22 de septiembre de 2006, sobre explanaciones y capes

de firme tratadas con cemento.

- Nota de Servicio 2/2015, de 3 de julio, sobre el sellado de grietas en pavimientos

bituminosos.

- Nota de Servicio 3/2011, de 4 de octubre, sobre criterios a tenir en cuenta en la

redaccion de los proyectos de rehabilitacion estructural y/o superficial de firmes.
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EQUIPAMENT VIAL

Senyalitzacio vertical

Real Decreto 334/1982, de 12 de febrero, sobre senalizacién de carreteras, aeropuertos,
estaciones ferroviarias, de autobuses y maritimas y servicios publicos de interés general
en el ambito de las Comunidades Autdnomas con otra lengua oficial distinta del
castellano (BOE del 27 de febrero de 1982).

Real Decreto 2296/1981, de 3 de agosto, sobre sefializacion de carreteras, aeropuertos,
estaciones ferroviarias, de autobuses y maritimas y servicios publicos de interés general

en el ambito territorial de las Comunidades Auténomas (BOE del 9 de octubre de 1981).

Orden, de 2 de agosto de 2001, por la que se desarrolla el articulo 235 del Reglamento
de la Ley de Ordenacién de los Transportes Terrestres, en materia de supresion y
proteccion de pasos a nivel (BOE del 9 de agosto de 2001). Regula la sefalizacion de
pasos a nivel. Modificada por Orden, de 19 de octubre de 2001 (BOE del 30 de octubre
de 2001).

ORDEN FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC

sefializacion vertical de la Instruccién de Carreteras. (BOE 5/04/2014).

Resolucién de 1 de junio de 2009, de la Direccién General de Trafico, por la que se
aprueba el Manual de Sefializacion Variable (BOE del 13 de junio de 2009). Correccién
de errores BOE del 23 de junio de 2009.

Nota de Servicio 1/2008. Senalizacion del Camino de Santiago.

Manual del Sistema de Senalizacion turistica homologada (fecha publicacién
28/08/2014).

Catalogo de nombres primarios y secundarios. Junio de 1998.

Senales verticales de circulacion. Tomo l. Caracteristicas de las senales. Direccion

General de Carreteras, marzo de 1992.

Seiales verticales de circulaciéon. Tomo Il. Catalogo y significado de las sefnales.

Direccion General de Carreteras, junio de 1992.

Orden FOM/185/2017, de 10 de febrero, por la que se modifican la orden FOM/298/2016,
de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial de la
Instruccién de Carreteras y la Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se

aprueba la norma 8.1-IC sefalizacion vertical de la Instruccién de Carreteras.
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- Orden Circular 38/2016, sobre la aplicacion de la disposicion transitoria Unica de la
Orden FOM/534/2015, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1 IC

Sefalizacion vertical de la Instruccion de Carreteras.
Senyalitzacio horitzontal

- Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2- IC sobre marcas
viales, (BOE del 4 de agosto y 29 de septiembre de 1987).

- Nota de Servicio 2/2007, de 15 de febrero, sobre los criterios de aplicacién y de

mantenimiento de las caracteristicas de la sefializacion horizontal.

- Criterios para la REDACCION DE LOS PROYECTOS DE MARCAS VIALES, de 30 de
junio de 1998

- Guia para el proyecto y ejecucion de obras de seializacion horizontal. Direccion

General de Carreteras, diciembre 2012.
Senyalitzacié d’obres

- Orden de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la Instruccién 8.3-IC sobre
sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas fuera de
poblado (BOE del 18 de septiembre de 1987).

- Orden Circular 15/2003, de 13 de octubre, sobre senalizacion de los tramos afectados

por la puesta en servicio de las obras. —-Remate de obras-.

- Orden Circular 16/2003, de 20 de noviembre, sobre intensificacion y ubicacion de

carteles de obras.

- Nota de Servicio 5/2001, de 27 de abril, sobre hitos empleados en las inauguraciones
de obras a utilizar en la red de carreteras del Estado, gestionada por la Direccién General

de Carreteras.
- Nota Interior, de 9 de marzo de 2009, sobre el nuevo modelo del cartel de obras.

- Manual de ejemplos de senalizaciéon de obras fijas. Direccién General de Carreteras,

1997. Como aplicacion de la Norma 8.3-IC sobre Sefializacion de Obras.

- Seializacion movil de obras. Direccion General de Carreteras, 1997. Adecuacion de

la Norma 8.3-IC sobre Sefializaciéon de Obras.
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1.2. Gestio de residus de construccio i enderrocs

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados (BOE 29/7/2011).

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei
reguladora dels residus (DOGC 28/7/2009), modificat per Llei 9/2011 (DOGC
30/12/2011), Llei 5/2012 (DOGC 23/3/2012) i desplegat per D16/2010 (DOGC
18/2/2010).

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la
construccio de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié dels residus de la
construccioé i demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccio (DOGC 6/07/2010).

Real Decreto 105/2008, de 01-02-2008, por el que se regula la produccidon y gestion de

los residuos de construcciéon y demolicion (BOE 13/02/2008).

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y lista europea de residuos (BOE 19/02/2002).

Orden AAA/661/2013, de 18 de abiril, por la que se modifican los anexos |, Il y Il del
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminaciéon de

residuos mediante depdsito en vertedero.

Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacién y la Ley 22/2011, de 28 de julio,
de residuos y suelos contaminados (BOE 12/06/2013).

Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de residuos en
el interior del territorio del Estado (BOE 7/04/2015).

Decret 245/1993, de 14 de setembre, d’aprovacié del Estatuts de la Junta de Residus.

Decret 327/1993, de 9 de desembre, d’organitzacié i funcionament del Consell Assessor

de la Gestio dels residus industrials de Catalunya.

Ordre MAB/329/2003, de 15 de juliol de 2003, per la qual s’aprova el procediment
telematic relacionat amb la formalitzacié de la documentacié de control i seguiment de
residus i la sol-licitud d’inscripcié al Registre de productors de residus industrials de

Catalunya.

Ordre MAB/401/2003, de 19 de setembre de 2003, per al qual s’aprova el procediment
de presentacio telematica de la Declaracié anual de residus industrials.

Ordre MAH/36/2008, de 24 de gener, per la qual es ddna publicitat a les taxes vigents
que gestiona I’Agéncia de Residus de Catalunya.
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- Real Decreto 1416/2001, de 14-12-2001, sobre envases de productos fitosanitarios.

- Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de

residuos mediante depdsitos en vertedero.

- Real Decreto 1911/2000, de 24 de noviembre, por el que se regula la destruccion de los
materiales especificados de riesgo en relacion con las encefalopatias espongiformes

transmisibles.

- Real Decreto 324/2000, de 3 de marzo, por lo que se establecen normas basicas de

ordenacion de las explotaciones porcinas.

- Real Decreto 106/2008, de 01-02-2008, sobre pilas y acumuladores y la gestion

ambiental de sus residuos.

- Real Decreto 782/1998, de 30 de abril por el que se aprueba el reglamento para el
desarrollo y ejecucion de la ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de

envases.

- Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero de 2003, por el que se aprueba el Reglamento

sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

- Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre prevencién y reduccion de la

contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

- Real Decreto 1310/1990, de 29 de octubre, por el que se regula la utilizaciéon de los

lodos de depuracion del sector agrario.

- Real Decreto 258/1989, de 10 de marzo, sobre Normativa General sobre vertidos de

sustancias peligrosas desde tierra.

- Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, basica de residuos toxicos y peligrosos. BOE num. 182, de
30.7.88.

- Orden INT/624/2008, de 26 de febrero, por la que se regula la baja electrénica de los

vehiculos descontaminados al final de su vida util.

- Orden PRE/468/2008, de 15 de febrero, por la que se publica el Acuerdo de Consejo de
Ministros, por el que se aprueba el Plan Nacional Integral de subproductos de origen

animal no destinados al consumo humano.
- Llei 7/2011, de 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

- Llei 8/2008, de 10 de juliol, de finangament de les infraestructures de gestio dels residus

i dels canons sobre la disposicié del rebuig dels residus.
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Decret 323/1994, de 4 de novembre, pel qual es regulen les instal-lacions d’incineracio

de residus i els limits de les seves emissions a I'atmosfera.

Decret 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en diposits

controlats.

Decret 27/1999, de 9 de febrer, de la gestio dels residus sanitaris.
Decret 93/1999, de 6 d’abril, de procediment de gestié de residus.
Decret 217/1999, de 27 de juliol, sobre la gestié dels vehicles fora d'Us.

Decret 136/2009, d’'1 de setembre, d’aprovacio del programa d’actuacié aplicable a les
zones vulnerables en relacié amb la contaminacié de nitrats que procedeixen de fonts

agraries i de gestio de les dejeccions ramaderes.

Decret 219/2001, d'1 d’agost, pel qual es deroga la disposicié addicional tercera del

Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestié de residus.

Decret 80/2002, de 19 de febrer, regulador de les condicions per a la incineracioé de

residus.

Decret 476/2004, de 28 de desembre, pel qual es designen noves zones vulnerables en

relacié amb la contaminacio de nitrats procedents de fonts agraries.

Decret 50/2005, de 29 de marg, pel qual es desplega la Llei 4/2004, d'1 de juliol,
reguladora del procés d’adequacio de les activitats existents a la Llei 3/1998, de 27 de

febrer, i de modificacié pel Decret 220/2001, de gestié de les dejeccions ramaderes.
Decret 32/2009, de 24 de febrer, sobre la caloritzacié d’escories siderurgiques.

Decret 69/2009, de 28 d’abril, pel qual s’estableixen els criteris i els procediments

d’admissié de residus en els diposits controlats.

Decret 88/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gestié de residus
industrials de Catalunya (PROGRIC) i es modifica el Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre

procediments de gestio de residus.

Decret 87/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gestié de residus
municipals de Catalunya (PROGREMIC) i es regula el procediment de distribuci6 de la

recaptacio dels canons sobre la disposicié del rebuig dels residus municipals.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industriales usados. Deroga Orden del 28/2/1989.

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y
electronicos.

14

20118 Plec condicions.docx



Projecte constructiu de les obres d’estabilitzacié del talus del marge esquerre de la riera de Sant Pol a la zona de Can
Roca. T.M. Sant Pol de Mar

Plec de condicions

- Real Decreto 1619/2005, de 30 de diciembre, sobre la gestion de neumaticos fuera de

uso.

- Real Decreto 1378/1999, de 27-08-1999, por el que se establecen medidas para la
eliminacion y gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los

contengan.

- Reial Decret 228/2006, de 24 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
1378/1999, de 27-08-1999, por el que se establecen medidas para la eliminacion y

gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los contengan.

- Resolucié MAH/3210/2005, de 26 d’octubre, per la qual es déna publicitat a I'aprovacio
per part del Consell de Direcci6 de 'Agéncia de Residus de Catalunya, en la seva sessio
d’11 de juliol de 2005, de la revisi6é del Programa de gesti6 de residus de la construccié
(2001-2006) per al periode 2004-2006.

- Resolucio MAH/2244/2006, de 6 de juny, per la qual es déna publicitat a I'aprovacio de
la revisié del Programa de gestié de residus municipals de Catalunya per part del Consell

de Direcci6 de I'Agéncia de Residus de Catalunya.

- Decret 366/2011, de 12-07-2011, pel qual s’aproven els Estatuts de I'Agéncia de Salut

Publica de Catalunya.
- Ordre 06-09-1988 sobre prescripcions en el tractament i I'eliminacié dels olis usats.
- Ordre 15-02-1996, sobre valoritzacié d’escories.
- Ordre 09-09-1986 de limitaci6 de I'is dels policlorobifenils i els policloroterfenils.

- Orden 12-06-2001 que establece las condiciones para la no aplicacién a los envases de
vidrio de los niveles de concentracién de metales pesados establecidos en el articulo 13

de la Ley 11/1997, de 24-04-1997, de envases y residuos de envases.

- Orden 21-10-1999, que establece las condiciones para la no aplicacion de los niveles
de concentracion de metales pesados establecidos en el articulo 13 de la Ley 11/1997,
de 24-04, de envases y residuos de envases, a fias cajas y paletas de plastico

reutilizables en cadena cerrada.

- Orden 18-04-1991, por la que se establecen normas para reducir la contaminacién

producida por los residuos de las industrias del didxido de titanio.

- Resolucién 09-04-2001 por la que se dispone la publicacion del Acuerdo de Consejo de
Ministros de 06-04-2001, por el que se aprueba el Plan Nacional de Descontaminacion
y Eliminacién de Policlorobifenilos (PCB), Policloroterfenilos (PCT) y Aparatios que los
contengan (2001-2010).
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Resoluciéon 28-04-1995 por la que se dispone la publicaciéon del acuerdo del Consejo
de Ministros de 17-02-1995, por el que se aprueba el Plan Nacional de Residuos

Peligrosos.

Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24-11-2010, sobre las

emisiones industriales (prevencién y control integrados de la contaminacion).

Decision de Ejecucion UE 2016/902 de la Comision, de 30-05-2016, por la que se
establecen las conclusiones sobre las mejoras técnicas disponibles (MTD) para los
sistemas comunes de tratamiento y gestién de aguas y gases residuales en el sector
quimico conforme a la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del consejo.

Corr. err. Decision de Ejecuciéon UE 2016/902 de la Comision, de 30-05-2016, por la
que se establecen las conclusiones sobre las mejoras técnicas disponibles (MTD) para
los sistemas comunes de tratamiento y gestion de aguas y gases residuales en el sector

quimico conforme a la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del consejo.

Directiva 2006/11/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 15 de febrer de 20086,
relativa a la contaminacié causada per determinades substancies perilloses abocades

en el medi aquatic de la Comunitat.

Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real decreto
1481/2001, de 27/12/2001, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante el

depdsito en vertedero.

Decret 197/2016, de 23 de febrer, sobre la comunicacié prévia en matéria de residus i

sobre els registres generals de persones productores i gestores de residus de Catalunya.

Orden PRE/772/2016, de 19-05-2016, por la que se modifica la operacion R1 del anexo
IV del Real Decreto 219/2013, de 22-03-2013, sobre restricciones a la utilizacion de
determinadas sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y electrénicos. BOE. N°
123.21-05-2106.

Orden AAA/699/2106, de 09-05-2016, por la que se modifica la operacion R1 del anexo
Il de la Ley 22/2011, de 28-07-2011, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16-12-2016, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de prevencién y control integrados de la contaminacion. BOE.N°
316.31-12-2016.

Decret 399/1996, de 12 de desembre, pel qual es regula el régim juridic del fons
economic previst al Decret Legislatiu 2/1991, de 26 de setembre, pel qual s’aprova la

refosa de textos legals vigents en matéria de residus industrials.

Llei 9/2011, del 29 de desembre, de promocié de I'activitat econdmica.
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Decret 152/2017, de 17 d’octubre, sobre la classificacid, la codificacid i les vies de gestio

dels residus a Catalunya.

Orden APM/1007/2017, de 10-10-2017, sobre normas generales de valorizacion de
materiales naturales excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras

distintas a aquellas en las que se generaron.BOE.N° 254.21-10-2017.

Reial Decret 210/2018, de 06-04-20185, pel qual s’aprova el Programa de prevencio i
gestio de residus i recursos de Catalunya (PRECATZ20).

Reial Decret 209/2018, de 06-04-2018, pel qual s’aprova el Pla territorial sectorial
d’infraestructures de gestié de residus municipals de Catalunya (PINFRECATZ20)
(publicat al BOE N°92 de 16-04-2018). Deroga el Decret 16/2010.

Real Decreto 1364/2018, de 02-11-2018, por el que se modifica el Real Decreto
219/2013, de 22-03-2013, sobre restriccciones a la utilizacion de determinades

sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y electronicos.

Reial Decret 210/2018, de 06-04-2018, pel qual s’aprova el Programa de prevencio i
gestio de residus i recursos de Catalunya (PRECAT20).

1.3. Medi ambient

Llei 20/2009, del 4 de desembre, de prevencid i control ambiental de les activitats
(PCAA), (DOGC 11/12/2009), derogada parcialment per la Llei 16/2015.

Llei 16/2015, del 21 de juliol, de simplificaci6 de [I'activitat administrativa de
I'’Administracio de la Generalitat i dels governs locals de Catalunya i d'impuls de I'activitat
econdomica (DOGC 24/07/2015).

Decret 60/2015, de 28 d’abril, sobre les entitats col-laboradores de medi ambient (DOGC
30/04/2015).

Ley 34/2007, de 15 de noviembre de 2007, de calidad del aire y proteccién de la
atmésfera (BOE 16/11/2007).

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero 2011, por el que se actualiza el catalogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmodsfera y se establecen las

disposiciones basicas para su aplicacion (BOE 29/01/2011).

Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la
informacion, de participacion publica y de acceso a la justicia en materia de medio
ambiente (incorpora las Directivas 2003/4/CE i 2003/35/CE).

Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental. (BOE del 11/12/2013).

Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden social.
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Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se regula el suministro de
informaciéon sobre emisiones y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 01-07-2002, de

prevencion y control integrados de la contaminacion.

Real Decreto 508/2007, de 20 de abril, por el que se regula el suministro de informacion
sobre emisiones del Reglamento E-PRTR y de las autorizaciones ambientales

integradas.

Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado
y valoracién establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de
Envases, y por el que se modifica el Reglamento para su desarrollo y ejecucion,
aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril.

Real Decreto 315/2006, de 17 de marzo, por el que se crea el Consejo para la

Sostenibilidad, Innovacion y Calidad de la Edificacion.

Real Decreto —Ley 4/2001, de 16-02-2001, aplicable a la valorizacién energética de
harinas de origen animal procedentes de la transformacion de despojos y cadaveres de

animales.

Decret 396/2006, de 17 d'octubre, pel qual es regula la intervencié ambiental en el
procediment de llicéncia urbanistica per a millora de finques rustiques que s’efectuin amb

aportacio de terres procedents d’obres de la construccio.

Llei 12/2006, de 27 de juliol, de mesures en matéria de medi ambient i de modificacié de
les Lleis 3/1988 i 22/2003, relatives a la proteccié dels animals, de la Llei 12/1985,
d’espais naturals, de la Llei 9/1995, de I'accés motoritzat al medi ambient, i de la Llei

4/2004, relativa al procés d’adequacio de les activitats d’'incidéncia ambiental.

Decret 308/2011, de 05-04-2011, pel qual es deroguen diverses disposicions
reglamentaries, referides a les matéries de competéncia del Departament de Territori i

Sostenibilitat.

Decret 143/2003, de 10 de juny, de modificacioé del Decret 136/1999, de18 de maig, pel
qual s’aprova el Reglament general de desplegament de la Llei 3/1998, de 27 de febrer,

de la intervencid integral de I’Administracié ambiental, i se n’adapten els annexos.

Decret 136/1999, de 18 de maig, pel qual s’aprova el Reglament general de
desplegament de la llei 3/1998 de la intervenci6 integral de I’Administracié ambiental i

s’adapten els seus annexos.

Ordre TES/113/2013, de 08-06-2014, per la qual es dona publicitat a la relacié de taxes
vigents que gestiona el Departament de Territori i Sostenibilitat. (DOGC, N° 7389)
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- Directiva 2001/42/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo de 27-06-2001, relativa a

la evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente.

- Real decreto 9/2005, del 14-01-2005, por el que se establece la relaciéon de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios estandares para la declaracién de

suelos contaminados.

- Ordre 06-06-1988 de desenvolupament parcial del Decret 343/1983, de 15-07-1983,
sobre normes de proteccié del medi ambient d’aplicacio a les activitats extractives.

- Llei 26/2009, del 23-12-2009, de mesures fiscals, financeres i administratives, que

deroga parcialment el Decret Legislatiu 3/2003.

- Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del consejo, de 21-05-2008, relativa a

la calidad del aire ambiente y a una atmosfera mas limpia en europa.

- Reglamento CE 715/2007 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20-06-2007, sobre
la homologacion de tipo de los vehiculos de motor por lo que se refiere a las emisiones
procedentes de turismos y vehiculos comerciales ligeros (Euro 5 y Euro 6) y sobre el

acceso a la informacion relativa a la reparacion y el mantenimiento de los vehiculos.

- Directiva 2014/80/UE de la Comision, de 20-06-2014, que modifica el anexo Il de la
Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a la proteccion de

las aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

- Resolucion de 11 de septiembre de 2003, de la Secretaria General de Medio
Ambiente, por la que se dispone la publicacion del Acuerdo de 25-07-2003, que aprueba
el Programa Nacional de reduccién progresiva de emisiones nacionales de Didéxido de
azufre (S0Oz2), o6xidos de nitrégenos (NOXx), compuestos organicos volatiles (COV) y

amoniaco (NHs).

- Real Decreto 367/2010, de 26-03-2010, de modificacion de diversos reglamentos del
area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley 17/2009, de 23-11-2009, sobre el
libre acceso a las actividades de servicio y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22-12-
2009, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a

actividades de servicios y su ejercicio.
- Llei 22/1983, de 2 de novembre, de proteccié de '’Ambient Atmosféric.

- Decret 322/1987, de 23 de setembre, de desplegament de la Llei 22/1983, de 21-11-

1983, de Proteccioé de ’Ambient Atmosfeéric.

- Llei 7/1989, de 5 de juny, de modificacié parcial de la Llei 22/1983 de Proteccio de

I’Ambient Atmosfeéric.
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Llei 6/1996, de 18 de juny, de modificacié de la Llei 22/1983, de 21-11-1983, de Proteccid

de '’Ambient Atmosfeéric.

Decret 152/2007, de 10 de juliol, d’aprovacio del Pla d’actuacié per a la millora de la
qualitat de l'aire en els municipis declarats zones de proteccié especial de I'ambient

atmosferic mitjangant el Decret 226/2006, de 23 de maig.

Decret 203/2009, de 22 de desembre, pel qual es prorroga el Pla d’actuacié per a la
millora de la qualitat de l'aire als municipis declarats zones de proteccié especial de
I'ambient atmosféric, aprovat pel decret 152/2007, de 10-07-2007.

Directiva 2009/31/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23-04-2009, relativa al
almacenamiento geoldgico de didxido de carbono y por la que se modifican la Directiva
85/337/CEE del consejo, las Directivas 2000/60CE, 2001/80/CE, 2004/35/CE,
2006/12/CE, 2008/1/CE y el Reglamento CE 1013/2006 del Parlamento Europeo y del

Consejo.

Real Decreto 1406/1989, de 10 de noviembre, por el que se impone limitaciones a la

comercializacion y uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos.

Orden 07-12-2001 modificando el Real Decreto 1406/1989 de 10-11 que impone

limitaciones a la comercializacion y al uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos.

Real Decreto 1114/2006, de 29 de septiembre, por el que se modifica el Real Decreto
1406/1989, de 10-11-1989, por el que se imponen limitaciones a la comercializacion y al

uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos.

Directiva 92/43/CEE, de 21 de maig, relativa a la conservacié dels habits naturals i la

fauna i flora (Directiva Habitats).

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establece medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales

y de la fauna y flora silvestres.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies

Amenazadas.
Ley 42/2007, de13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Ordre 05-11-1984, sobre proteccié de plantes de la flora autdctona amenagada a

Catalunya.

Llei 12/1985, de 13 de juny, d’espais naturals, modificada pel D. Leg. 11/1994, de 26 de

juliol, de la Generalitat de Catalunya.
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- Decret 120/1989, de 17 d’abril, sobre declaracid6 d’arbredes monumentals, d’interés

comarcal i d’interés local.

- Decret 328/1992, de 14 de desembre, del Pla d’espais naturals, de la Generalitat de

Catalunya.

- Decret 64/1995, de 7 de marg, pel qual s’estableixen mesures de prevencié d’incendis

forestals.

- Decret 130/1998, de 12 de maig, pel qual s’estableixen mesures de prevencié d’incendis

forestals en les arees d’influéncia de carreteres.
- Decret 166/1998, de 8 de juliol, de regulacio de I'accés motoritzat al medi natural.

- Decret 316/2011, de 12-04-2011, pel qual es deroguen diverses disposicions
reglamentaries referides a les matéries de competéncia del Departament d’Agricultura,

Ramaderia, Pesca, Alimentacio i Medi Natural.

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de

valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

- Decret 98/2015, de 09-06-2015, del Consell per a la Prevencio i la Gestio dels Residus

a Catalunya.
- Ley 26/2007, de 23-10-2007, de Responsabilidad Medioambiental.
- Ley 11/1997, de 24-04-1997 de envases y residuos de envases.

- Real Decreto 363/1995, de 10-03-1995, por el que se aprueba el Reglamento sobre
notificacién de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias

peligrosas.

- Real Decreto 952/1997, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucién de la
Ley 20/1986, de 14-05-1986, Basica de Residups Toéxicos y Peligrosos, aprobado
mediante Real Decreto 833/1988, de 20-07.

- Real Decreto 1381/2002, de 20-12-2002, sobre instalaciones portuarias de recepcién de

desechos generados por los buques y residuos de carga.

- Decret 64/1982, de 9 de marg, pel qual s’aprova la reglamentacio parcial del tractament

de les deixalleries i residus.

- Llei 12/2006, del 27 de juliol, de mesures en matéria de medi ambient i de modificacio
de les lleis 3/1988 i 22/2003, relatives a la proteccié dels animals, de la Llei 12/1985,
d'espais naturals, de la Llei 9/1995, de I'accés motoritzat al medi natural, i de la Llei

4/2004, relativa al procés d'adequacioé de les activitats d'incidéncia ambiental.
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Ordre MAH/153/2007, de 04-05-2007, per la qual s’aprova el procediment de la
presentacié telematica dels informes preliminars de situacié d’acord amb I'establert al
Reial Decret 9/2005 de 14-01-2005, pel qual s’estableix la relacié de les activitats
potencialment contaminants del sdl i els criteris estandards per a la declaracié de sols

contaminants.

Orden AAA/1351/2016, de 29-07-2016, por la que se modifica el anexo del Real Decreto
139/2011, de 04-02-2011, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en

Régimen de Proteccién Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

Ordre TES/271/2016, de 05-10-2016, de declaracié d’arbres i arbredes monumentals.
DOGC. N°7227.17-10-2016.

Directiva UE 2016/2284 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14-12-2016, relativa
a la reduccién de las emisiones nacionales de determinados contaminantes
atmosféricos, por la que se modifica la Directiva 2003/35/CE y se deroga la Directiva
2001/81/CE. DOUE.L-344.17-12-2016.

Real Decreto 39/2017, de 27-01-2017, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011,
de 28-01-2011, relativo a la mejora de la calidad del aire. BOE N° 24.28-01-2017.

Llei 7/98, de 5 de juny que modifica la Llei 22/1983, de 21 de novembre, de Proteccio de

I’'ambient atmosféric.

Corr. err. Real Decreto 39/2017, de 27-01-2017, por el que se modifica el Real Decreto
102/2011, de 28-01-2011, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Real Decreto 20/2017, de 20-01-2017, sobre los vehiculos al final de su vida util. BOE.
N° 18. 21-01-2017.

Decret 137/2014, de 07-10-2014, sobre mesures per evitar la introduccié i propagacié

d'organismes nocius especialment perillosos per als vegetals i productes vegetals

Corr. err. Real Decreto 20/2017, de 20-01-2017, sobre los vehiculos al final de su vida
atil.

Sentencia 53/2017, de 11-05-2017. Recurso de inconstitucionalidad 1410-2014.
Interpuesto por el Consejo Ejecutivo de la Generalitat de Cataluia en relacion con la
Ley 21/2013, de 09-12-2013, de evaluacion ambiental. Competencias sobre medio
ambiente: nulidad de la atribucion de caracter basico a diversos preceptos legales que
regulan el régimen de resolucion de discrepancias y las evaluaciones ambientales
estratégicas y de proyectos; interpretacion conforme de diferentes preceptos legales
sobre las mismas materias y en relacién con las consultas de otros Estados en sus

procedimientos de evaluacion ambiental (STC 13/1998). Votos particulares. BOE.N°
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142.15-06-2017
Llei 16/2017, de 01-08-2017, del canvi climatic.

Directiva UE 2017/2096 de la Comisién, de 15 de noviembre de 2017, por la que se
modifica el anexo Il de la Directiva 2000/53/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,

relativa a los vehiculos al final de su vida util.

Real Decreto 1042/2017, de 22-12-2017, sobre la limitacion de las emisiones a la
atmosfera de determinados agentes contaminantes procedentes de las instal-lacions de
combustion medianes y por el que se actualiza el anexo IV de la Ley 34/2007, 15-11-

2007, de calidad del aire y proteccién de la atmosfera.

Corr. err. Real