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1. INTRODUCCIO

1.1.INTRODUCCIO

La xarxa de clavegueram esta definida a la legislacio espanyola com
infraestructura basica dins del conjunt de la urbanitzacié. Aquest caracter de
servei basic per al desenvolupament de qualsevol poblacié no s’ha correspost
en general amb I'esfor¢ de planificacio i gestié de la xarxa, a diferéncia d’altres
tipus d’infraestructures no tan importants per la comunitat. El fet de ser una xarxa
subterrania, conjugat amb el caracter esporadic del seu funcionament a plena
capacitat, fan d'aquesta infraestructura una de les més oblidades per les
inversions, ja que el ciutada no percep de forma directa el seu funcionament,
essent tan sols les seves fallides el que atrau I'opinié publica.

Fins fa pocs anys, la planificacio de la xarxa de clavegueram era practicament
nul-la, de manera que el seu desenvolupament s’ha efectuat en funcié del
creixement urba, actuant nomeés davant de les necessitats locals de cada nou
desenvolupament urbanistic, sense seguir una planificacio global del sistema. El
metode de calcul per als nous sectors de xarxa seguia els mateixos esquemes
de fa més d’'un segle i la gestio de la infraestructura s’ha limitat a la solucié de
problemes puntuals deguts a fallides per deteriorament o a la construccié de
grans col-lectors en els casos més greus, sense efectuar una gesti6 moderna
que permeti conéixer les causes i efectes dels problemes lligats al creixement
del municipi.

El resultat de tot plegat €s que les xarxes de clavegueram es troben avui dia
obsoletes en moltes de les nostres localitats, amb problemes de funcionament
hidraulic degut a la impermeabilitzacié de les zones altes de les conques que no
han tingut per contrapartida actuacions per a alleugerir els problemes aigties
avall, amb un desconeixement de la situacié fisica de la infraestructura que
podriem anomenar alarmant si ho apliquem a qualsevol altre camp de
I'enginyeria civil. Més greu encara resulta la situacié si considerem la implicacio
del fenomen sobre diversos aspectes de la degradacio del medi, com la qualitat
ambiental de les aiglies receptores.

Als darrers anys, pero, s’ha produit un punt d’inflexi6 en aquesta situacio. La
implantacio de les directives sobre la qualitat de l'aigua i dels medis receptors
impulsades per la Unié Europea ha obligat a un replantejament de la situacio
anterior, motivant noves accions de coordinacié i planificacié de la xarxa i
obligant a la implantacié de noves infraestructures com les depuradores d’aigles
residuals. Simultaniament, I'apariciéo de metodes de simulacié del comportament
hidraulic de les xarxes de clavegueram ha possibilitat que es pugui estudiar el
funcionament del sistema de sanejament de manera global, entes com una part
més del cicle de l'aigua al medi urba.
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El present estudi incorpora les noves técniques i instruments que han aparegut
als darrers anys, com I'emmagatzemament de les dades de la xarxa en un
Sistema d’'Informacio Geografica, la diagnosis del seu funcionament mitjancant
la utilitzacié d’un programa de modelitzacio, per cercar solucions als problemes
associats a la xarxa d’una forma racional i sostenible, de manera que s’optimitzin
els recursos i s'enfoqui la gestié futura de la xarxa amb garanties d’oferir als
ciutadans el millor servei possible.

1.2. ANTECEDENTS | OBJECTE

Sant Pol de Mar és un municipi costaner de la comarca del Maresme amb una
extensio de 7,49 Km2, Té una poblacié de 5.012 habitants distribuida entre el
nucli antic i diverses urbanitzacions que es van consolidant com a primeres
residéncies. També disposa d’'una zona industrial.

Figura 1.1: Municipi de Sant Pol.

L’Ajuntament de Sant Pol és I'encarregat de la gestio de la xarxa en baixa, essent
gestionada pel Consell Comarcal del Maresme la xarxa de col-lectors en alta:
Estacions de Bombament d’Aiglies Residuals (EBAR), xarxa de transport i
Estacié Depuradora d’Aigties Residuals (EDAR).

La longitud de la xarxa en baixa és aproximadament de 44,89 kilometres,
descomptant escomeses tant de residuals com de pluvials (connexions a les
reixes i embornals). Els diametres es troben generalment entre 200 i 400 mm,
guedant les escomeses en diametres de 160 mm en la major part dels casos i
diametres per sobre de 400 a determinats ramals de la xarxa de pluvials.
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La variabilitat de materials segons el tram és relativament escassa, sent formigo
la major part, sobretot als trams de xarxa més antics, PEAD a les xarxes
separatives de les zones més noves i PVC en gran part de les escomeses. A
determinats punts es va observar galeries de maconeria, empedrats o similar.

S’han inventariat fins a 733 pous de registre, als quals cal sumar els 50 pous
situats a la riera que no es van trobar en les condicions actuals, coberts sota
sorra o tapats pels canyars.

La xarxa la completen 4 estacions de bombament, dues de les quals pertanyen
a l'empresa explotadora de la planta depuradora, Serveis Integrals de
Manteniment del Maresme S.L., en endavant SIMMAR

La problematica a la xarxa de col-lectors de Sant Pol es produeix principalment,
i especialment al nucli urba o a les urbanitzacions més antigues, degut a
I'antiguitat de la infraestructura, no només pel seu estat de conservacio sin6
perqué no ha estat capac d’absorbir els creixements poblacionals soferts al llarg
de les darreres tres decades.

Anteriorment, els diversos problemes que podien sorgir eren solucionats amb
actuacions puntuals no acompanyades de projecte ni documentades,
normalment dirigides a pal-liar els desbordaments durant episodis de pluja
intensa, o0 a reparar enfonsaments localitzats, perd en cap cas les actuacions
han suposat una renovacié important de la xarxa.

D’altra banda, les noves urbanitzacions ja incorporen dissenys de xarxa més
moderns, amb nous materials i criteris de disseny i execucido. Aquestes i altres
actuacions realitzades més recentment si que van estar acompanyades per
projectes, planols i documents as-built, tot i que no sempre es correspon aquesta
documentacié amb alldo que existeix realment, per motius que es desconeixen
pero que devien fer variar I'execucio d’algunes de les solucions projectades.

Per tant, molts dels problemes detectats son inherents al desenvolupament
original de la xarxa, i fins i tot es poden haver vist agreujats per la manca de
manteniment i renovacio.

L’any 2016 la Diputacié de Barcelona va encarregar a I'enginyeria CIAE
Enginyers I'elaboracioé d’aquest estudi amb els segiients objectius:

1. Realitzar un inventari complet de la xarxa de clavegueram en del municipi
de Sant Pol de Mar.

2. Analitzar el funcionament de la xarxa de clavegueram actual sota pluges
de temps de retorn 2 i 10 anys.
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3. Realitzar les propostes tecniques i actuacions que, a la llum dels resultats
de l'analisi de la xarxa, siguin necessaries per satisfer els seglents
objectius:

a. Solucionar les possibles problematiques detectades, adequant la
xarxa a les necessitats actuals i a les previsions futures.

b. Del mateix mode, controlar els abocaments d’aiglies residuals
durant el funcionament ordinari de la xarxa davant escenari de
pluges.

c. Corregir els possibles defectes dins I'ambit de la xarxa a estudiar
que puguin produir mal funcionament de la mateixa 0 un
deteriorament, establint un pla de manteniment.

4. Pressupostar les actuacions i propostes definides i elaborar una
planificaci6 d’actuacions per fases que puguin ser desenvolupades
segons les prioritats establertes.

1.3.REIAL DECRET 1290/2012

Cal tenir present a I'hora delaborar el Pla Director de clavegueram els
condicionants introduits pel Reial Decret 1290/2012, de 7 de setembre de 2012.

El RD 1290/2012 fixava diverses obligacions als titulars de les autoritzacions
d’abocaments en relacié als elements de quantificacio, els estudis tecnics i la
valoracio dels efectes dels sobreeiximents sobre el medi receptor que cal definir
i acotar per a facilitar la seva implantacié.

L’aplicacié d’aquests sistemes de quantificacio, segons s’indica a la disposicio
transitoria tercera de I'esmentat RD, la documentacio técnica i la valoracio dels
efectes dels sobreeiximents son d’aplicacié a les aglomeracions urbanes de més
de 50.000 habitants equivalents, a les aglomeracions urbanes de més de 2.000
habitants equivalents que afectin a zones protegides declarades com a aigties
de bany, a les instal-lacions industrials sotmeses a autoritzaci6 ambiental
integrada i a qualsevol altre instal-laci6 industrial que afecti a zones protegides
declarades com a aigties de bany.

Aixi mateix, per als sobreeixidors d’activitats i aglomeracions urbanes no incloses
en els suposits anteriors, I'administracié hidraulica podra requerir també,
motivadament, la instal-lacié d’elements de quantificacio i la presentacio dels
estudis técnics.
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En el cas de Sant Pol es compleixen els suposits anteriors, de manera que
I'aplicacio del RD és obligatori. El present Pla Director planteja la problematica i
les linies d’actuacié en el sentit que dicta la normativa vigent.

1.4. METODOLOGIA EMPRADA

Per a la realitzacié d’aquest estudi de la xarxa de clavegueram es van planificar
dos fases de treball que s’exposen seguidament.

Fase d’inventari: Aquesta fase es va dividir en diverses etapes:

1. Etapa 1 — Primera campanya de camp: Durant aquesta primera etapa es
van destinar els mesos de juny, juliol i agost de 2016 per al reconeixement
in-situ de la xarxa, realitzant I'aixecament de més de 713 tapes.

2. Etapa 2 — Recopilacid d’'informaci6 basica de la xarxa:

- Dades cartografiques: topografia a escala 1:1.000 i ortofotomapes.

- Aixecament topografic in-situ, fent s d'un aparell GPS/GNSS
Trimble R1, per completar les cotes d’aquells punts no inclosos a
la topografia 1:1.000. L’aparell assegura, en condicions de bona
cobertura de satél-lits i telefonia.

3. Etapa 3 — Segona campanya de camp: En agquesta etapa es va realitzar
una segona campanya de camp (diverses jornades entre els mesos de
novembre i desembre de 2016) per completar I'inventari de la xarxa. Es
va comptar amb la participacio de brigades de manteniment i de
I'arquitecte tecnica municipal, aportant el seu coneixement de la xarxa a
I'nora de assenyalar la ubicacié dels pous no detectats anteriorment.
Altres tasques realitzades en aquesta etapa van ser:

- Inspeccio6 del Torrent Arrosser

- Jornades d’inspeccio amb camera CCTV robotitzada.

- Visita amb personal de SIMMAR a les estacions de bombament i
de la EDAR Sant Pol de Mar.

4. Etapa 4 — Digitalitzacio de la informacié obtinguda a camp i reunio final de
la_etapa d’inventari: Un cop realitzada la campanya de camp es va
digitalitzar la informacio obtinguda i posteriorment es va mantenir una
reunié amb els tecnics de I'Ajuntament per exposar les dades obtingudes
i conéixer els plans futurs de I'’Ajuntament per a actuacions relacionades
amb el clavegueram.

Fase d’analisis del funcionament i propostes d’actuacié: Per assolir els
objectius esmentats en l'apartat 1.2 es va realitzar un model matematic de la
xarxa. Amb aguest model va ser possible simular el comportament de la xarxa
davant les diferents sol-licitacions generades per uns successos de pluja
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determinats. Aixi es va poder coneixer la capacitat hidraulica dels col-lectors,
identificar els punts que presenten problemes i definir les propostes d’actuacio
necessaries per tal millorar el funcionament de la xarxa.

Cal tenir en compte que el model final representa una aproximacio teorica. En
gualsevol cas, el model presentat estableix un bon punt de partida per a I'estudi,
a on les deficiencies detectades concorden amb les reconegudes pels Serveis
Técnics de I'Ajuntament, gestors de la xarxa en baixa, i per SIMMAR,
encarregats de la xarxa en alta, en base a I'experiencia acumulada.

La metodologia seguida va estar la seguent:

Construccié d’'un model numeric de la xarxa que permetés coneixer com
es comporta davant les sol-licitacions provocades per diferents escenaris
amb aigies residuals i aigles pluvials.

Calcul de la pluja de projecte amb la que es van calcular les solucions.
Simulacié del model numeéric.

Analisi de resultats i calibracié del model. L'analisi dels primers resultats de
la simulaci6 va servir per ajustar el comportament del model a la realitat.
Tota la informacio rebuda va servir per redefinir els parametres hidrologics
i hidraulics del model i aconseguir un comportament més fidel al real.
Aquestes tasques han permés generar un model que reflecteix de manera
raonable el comportament hidraulic de la xarxa en la situacio actual.

Analisi dels resultats obtinguts del model calibrat de la xarxa actual.

Definicié de les actuacions proposades i analisis del funcionament futur de
la xarxa.

Valoracio economica de les propostes d’actuacio.

10



Area de Territori i Sostenibilitat
Servei d’Equipaments i Espai Public

2. DADES FACILITADES PELS DIFERENTS ORGANISMES

Per tal d’iniciar els treballs, en una primera fase es va procedir a la recopilacio
de totes les dades disponibles de la xarxa a través de les seguents fonts
d’'informacio:

e Coneixement de la xarxa aportat pels Serveis Técnics de I'Ajuntament:

o Documentacié elaborada anteriorment en la redaccié de projectes,
estudis o intervencions, que representaven tota la informacié
grafica disponible de la xarxa municipal.

En alguns casos va ser necessari contrastar durant la fase
d’'inventari la documentacié préviament disponible, donat que
alguns dels planols disponibles dataven de I'any 1961, i la xarxa ha
sofert canvis que no estaven contemplats. En la major part dels
casos es tractava de documentacio més recent, i comptaven amb
el seu corresponent suport digital.

o Fitxes d’'inventari dels abocaments a les zones de bany costaneres
presentades a I’Agéencia Catalana de I'’Aigua I'any 2010.

o Coneixement del funcionament de la xarxa durant episodis de pluja
importants. Aixi, per exemple, es va alertar de la problematica de
les tovalloletes o dels sectors de xarxa sense connexio a la
depuradora municipal.

Figura 2.1: Problemes d’embussament per presencia de tovalloletes
(Imatge de I'any 2015. Font: www.elpuntavui.cat).

11
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e Altres documents aportats pels Serveis Tecnics de I’Ajuntament:

o ElPla d’Ordenacié Urbana Municipal, accessible des de la web del
Consistori (https://santpol.cat/).

o0 Projectes constructius complets de diferents projectes relatius a la
xarxa municipal de clavegueram, com el de I'Estacio Depuradora
de Marc Pastor o el de connexio del sector Farell Park.

e Aixi mateix la Diputaci6 de Barcelona també va proporcionar la
cartografia, en escala 1:1.000, que va servir de base per a la realitzacié
dels treballs, com a base per al model de dades a recopilar en
I'aixecament d’inventari i en les feines posteriors de digitalitzacio.

En una segona fase, 'empresa SIMMAR va aportar les dades relatives a les
estacions de bombament i de la EDAR, com els cabals impulsats, les dades
tecniques de les bombes i els cabals tractats a la planta depuradora.

LLEGENDA
1 Arquea dambaa

2 Edificl dp pretractament

3 Arqusia cabaffmeire da recislbcit

4 Tractament boisgis

S Decaniadorsacundan

' 6 wusta ds rocirculacid | fangs on excés.
3 T Eific de dosheratac | servais audlers.
8 Espesskior per gravetal

8 Bombamsnt dé budsts

11 Arqusta cabalimets daigua iaciaga

Figura 2.2: Fitxa técnica de la EDAR de Sant Pol entregada per SIMMAR.

12
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3. ANALISIS DE LA SITUACIO ACTUAL

3.1.ENTORN GEOGRAFIC | COMUNICACIONS

Sant Pol de Mar, municipi de la comarca del Maresme, esta situat entre els
termes municipals de Canet de Mar, Sant Cebria de Vallalta i Calella i es troba
delimitat també pel Mar Mediterrani.

El nucli urba es situa entre la Riera de Sant Pol i el carrer Pau Simon. La resta
de carrers pertanyen a les urbanitzacions que han anat creixent al seu voltant, a
cotes progressivament meés elevades. Aixo fa que molts dels carrers del municipi
comptin amb pendents i desnivells molt marcats, que es van suavitzant conforme
s’apropen a la franja litoral, a les platges i al mar.

Aquest fet suposa un important avantatge en front a la evacuacio d’aigues durant
els episodis de pluges ordinaries, alhora que genera inconvenients a les zones
més planeres properes a la platja.

El municipi queda ben comunicat amb Matard, Barcelona i Girona a través de
l'autopista C-32 i la carretera N-Il, que travessa el municipi. També creua el
municipi per la linia de costa el ferrocarril de Rodalies de RENFE.

A la Figura 3.1 es mostra 'emplagament general del municipi de Sant Pol.

Nucli urba

Urbapol

El Cassarell

Els Garrofers

Can Pi

La Rajoleria

Can Pou

Can Balmanya

El Farell

10. Jardins de Sant Pol [

11. Can Villar del Grau | . e A

12. Sant Pol 2000 e N | i |

13. Sant Pol 2003 . ;

14. Marc Pastor

15. Roques Blanques
16. Zona Industrial

©CoOoNOGOA~WNE

Figura 3.1: Emplagcament general del municipi de Sant Pol.
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3.2.HISTORIA, DEMOGRAFIA Y ACTIVITAT ECONOMICA DEL MUNICIPI

Donada la condici6 de port natural que formava la desembocadura de la riera de
Vallalta, aquesta zona ha estat objecte de diferents assentaments al llarg de la
Historia, des de viles romanes destinades a l'activitat agricola a comunitats
instal-lades en torn al monestir de Sant Pau (segle X), tradicionalment dedicades
a l'activitat pesquera.

Ja a I'epoca contemporania, amb I'arribada del ferrocarril a inicis del segle XX,
Sant Pol va ser escollida per la seva proximitat a Barcelona com el lloc d’estiueig
de molts burgesos que van instal-lar les seves residencies estivals i van afavorir
I'aparicio d’'altres construccions de caire modernista. En destaca I'edifici de Les
Escoles, al carrer Santa Clara, que juntament amb la resta de facanes
modernistes atorguen a Sant Pol d’un encant i personalitat propis.

L'augment de poblaci6 a la comarca del Maresme el darrer segle és
considerable, especialment a partir de les onades migratories procedents del sud
d’Espanya, passant dels prop de cent mil habitants I'any 1950 fins els més de
quatre-cents quaranta mil que hi viuen actualment.

De forma similar, la poblacié de Sant Pol de Mar que s’havia mantingut estable
en torn als mil set-cents habitants fins 'any 1950, va experimentar un creixement
continuat fins arribar a I'actual poblaci¢ al voltant de les cinc mil persones.

A diferencia del creixement sostingut a nivell comarcal, Sant Pol ha experimentat
un estancament des que I'any 2009 assolis el seu maxim de poblacié, amb 5.102
habitants. Els darrers 7 anys ha patit una disminucio fins als 4.951 habitants. A
la Figura 3.2 es pot observar I'evolucio demografica de Sant Pol dels ultims 18
anys.

.000
1338 1333 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2003 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figura 3.2: Evolucié demografica del municipi dels Gltims 18 anys (Font: IDESCAT).
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Actualment, com la major part de municipis de la costa del Maresme, I'economia
de Sant Pol esta basada en el turisme, tractant-se en aquest cas d’un turisme de
nivell adquisitiu mig-alt i de caire familiar.

Existeix també una industria, desenvolupada principalment durant la segona
meitat del segle XX, que ocupa actualment els poligons industrials fora del nucli
urba, entorn a la riera i proper a I'accés a l'autopista C-32.

3.3. CARACTERISTIQUES DEL MUNICIPI | HIDROGRAFIA

Sant Pol és un municipi forca compacte que concentra la majoria de la seva
poblacié en un espai relativament petit. Aquest fet provoca que dins de la seva
superficie total que es 7,50 km? hi visquin un total de 5.012 persones,
representant aixo una densitat de poblacié de 667,3 hab./km?. Aquest valor es
troba molt per sota dels 1.107,8 hab./km2 que hi ha a la comarca del Maresme
perd per sobre de la mitjana de Catalunya que es situa en 234,3 hab./km?.

La poblacié es concentra principalment al nucli urba, que representa el 76% del
total. La resta esta distribuida entre les diferents urbanitzacions entre les quals
les més grans son Urbapol, Can Villa i Can Balmanya. Tots aquests sén els nuclis
més antics i compactes i junts alberguen el 90% de la poblacid. A partir d’aguests
han anat sorgint la resta d’'urbanitzacions, més disperses i en molts casos de
més recent construccio.

Aquestes dades sOn fonamentals per entendre la tipologia de xarxa de
clavegueram gue s’ha desenvolupat al municipi de Sant Pol. D’'una banda hi ha
la xarxa més antiga, que creixia conforme s’ampliaven els carrers. Aquesta
concentra els punts d’abocament en un namero forca limitat, a prop del mar, on
son recollits i impulsats fins la EDAR.

D’altra banda, les urbanitzacions i carrers més allunyats, que en alguns casos
compten amb xarxa de clavegueram separativa (més nova), han de tenir
solucions alternatives a la depuracié com son les fosses septiques 0 necessiten
d’'una impulsié per poder connectar a la xarxa general.

Altra caracteristica de la xarxa és que la Depuradora de Sant Pol també tracta
aigles procedents dels municipis de Sant Iscle i Sant Cebria. Aquests es
connecten a la xarxa de Sant Pol a través d’un col-lector que recorre la Riera de
Sant Pol, on també s’incorporen les aigues residuals del sector industrial.

El clima és de tipus mediterrani, amb precipitacions que es solen concentrar en
forma de ruixats sobtats, i que resulten en un increment brusc de cabals a rieres
i torrents, que normalment desborden. Aquestes rieres segueixen el curs natural
fins desguassar al mar.
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Com s’ha descrit anteriorment, existeixen diverses rieres i torrents, quedant el
nucli urba entre la Riera de Sant Pol i el Torrent del Morer. Els tragats formats
per aquestes rieres representen els millors eixos d’evacuacié per les aigles
d’escorrentia recollides dins les conques urbanes del municipi mitjangant els
diversos sistemes d'intercepcié que s’han instal-lat al llarg dels anys.

Tanmateix, les aiglies d’escorrentia de les conques rurals desguassen també al
mar a través de les rieres i torrents existents, alguns canalitzats per evitar
I'impacte de les riuades a l'interior del nucli urba. L’exemple més significatiu és
el del Torrent Arrosser, una galeria construida per conduir les aigues fins una
sortida a la Platja de Sant Pol, que creua sota els carrers del nucli urba.

A la Figura 3.3 es mostren aquest trets caracteristics:

SR Ve <5

-

i i : MR g — &
Riera de Sant Pol : TP”_e”t_ del Morer

9

Conques
urbanitzacions

més antigues
C%”qt_‘tes ) . Conques del
ur,anl zacions nucli urba
més noves

Figura 3.3: Caracteristiques orografiques i hidrografiques del nucli urba de Sant Pol.

3.3.1. CARACTERITZACIO DE LES AIGUES COSTANERES

Per tal d’implantar la Directiva marc de l'aigua (DMA 2000/60/CE) d'obligat
compliment per als estats membres de la Unié Europea, a partir de I'any 2000
I’ACA, com a responsable de I'aplicacio de la Directiva, va comencar a definir el
Pla hidrologic de Catalunya.

Dins el calendari de treballs per tal d'implantar progressivament els objectius i
els requeriments de la DMA, I'ACA va elaborar un document, conegut com a
document IMPRESS, que integra la caracteritzacio i la definicié de les masses
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d’aigua i analitza les pressions existents (que poden provocar impactes) i els
impactes mesurats.

Per a la redaccio del present Pla Director s’ha consultat la versié més recent del
document IMPRESS (mar¢ 2014), amb I'objectiu de caracteritzar I'estat de les
aiguies costaneres al municipi de Sant Pol. En concret, I'estudi 'IMPRESS les
engloba en el tram “Pineda de Mar-Mataré” (Codi: C16) i classifica aquesta
massa d’aigua del tipus arenosa, somera i de baixa influencia continental (Type
[l segons classificacio UE).

Al capitol 4 de ''MPRESS (Analisi de pressions, impactes i riscos) es presenten
les diferents pressions analitzades. La més interesant d’analitzar de cara al Pla
Director de clavegueram és la dels abocaments d’aigles residuals urbanes
(ARU), calculats per integracié dels abocaments procedents dels sistemes de
sanejament. Es calcula la carrega de DQO per massa d’aigua (els valors de cabal
i DQO provenen del PSARU 2002), prenent com a llindar 175 kg/(dia x km):
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Figura 3.4: Pressio dels abocaments urbans (Font: IMPRESS 2013, ACA).
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D’altra banda, en l'analisi de les pressions associades a mancances en els
sistemes de sanejament i sobreeiximents en la xarxa en episodis de fortes pluges
es presenten a la seglent Figura 3.5. Aquestes resulten significatives en ambdos

casos.
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Figura 3.5: Pressio dels abocaments urbans associats a mancances en els sistemes de sanejament
i sobreeiximent en episodis de pluges fortes (Font: IMPRESS 2013, ACA).

Com es pot veure, I'estat de les aigles €s bo en situacié normal de tractament
perd genera impactes significatius quan hi ha pluges fortes i sobreeiximents

anteriors al tractament en la planta depuradora.
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3.3.2. CARACTERISTIQUES DE LA XARXA EN ALTA | LA EDAR

Els principals elements presents a la xarxa en alta son els seguents:

- EBAR “Mirador”

- Impulsio fins al carrer Consulat del mar

- Sobreeixidor aigies amunt de 'EBAR “Mirador”, al Torrent Arrosser *

- EBAR “Emissari”

- Impulsio fins la EDAR de Sant Pol

- Sobreeixidor aigiies amunt de 'EBAR “Emissari”, a través de I'emissari
submari *

- EDAR de Sant Pol

* Els sobreeixidors no formen part de la xarxa en alta per si mateixos, pero donat
que cap de les dues EBARs compta amb el seu propi sobreeixidor, i que no
s'impulsa més aigua de la que 'EDAR pot admetre, hi ha dos sobreeixidors de
la xarxa en baixa que funcionen com a sobreeixidors de la xarxa en alta quan les
aiguies acumulades comencen a fer el recorregut d’aigiies amunt.

En quant a 'EDAR de Sant Pol, és una planta de construccié recent (posada en
marxa el 2002), essent les seves principals caracteristiques les seglents:

Dades de disseny

Tipus tractament: Bioldgic amb eliminacié de Nitrogen

Cabal disseny (m>/dia): 4.224 | Poblacié eq. disseny (h-e) 17.600

MES disseny (mgl/l): 270 DBOS disseny (mg/l): 250 DQO disseny (mg/l): nl
N disseny (mgl/l): 50 | P disseny (mg/l): nl

Dades de procés

N° linies pretractament: 2

Primari: Secundari fangs activats: baixa carrega
Espessiment: gravetat Digestio:
Deshidratacié: centrifuga

En concret, segons dades aportades per SIMMAR, les dades tecniques son:

Cabal disseny = 4.224 m?/d
Cabal maxim admés = 528 m%h
Cabal mitja horari = 176 m%h
Cabal punta horari = 250 m3/h
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Llegenda

——— Xarxa en alta

@  ESTACIO DE BOMBAMENT
@  ESTACIO DEPURADORA

Figura 3.6: Planol general de la xarxa en alta.
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4. INVENTARI DE LA XARXA DE SANEJAMENT

Les tasques realitzades durant la fase d’'inventari han permes constituir una base
d'informacions complerta i fiable de I'estat actual de la xarxa de clavegueram.
Aguestes tasques han estat:

= Revisio de les dades documentals existents.

= Preparaci6 dels treballs de camp.

= Obertura de pous de registre i presa de dades, inclosa inspecci6 amb
camera d’alguns col-lectors.

= Revisi6 i correccio de les dades preses.

4.1.RECOPILACIO DE LA INFORMACIO EXISTENT | PREPARACIO DELS
TREBALLS

Per tal d’iniciar els treballs en aguesta primera fase es va procedir a la recopilacio
de tota la informacié sobre la xarxa procedent de les seguents fonts d’informacio:

e Planols en format .PDF i .DWG d’alguns sectors o trams de xarxa, amb
detalls dels col-lectors i la ubicacio dels pous de registre entregats pels
Serveis Tecnics de I'’Ajuntament.

e Cartografia a escala 1:1.000, proporcionada per la Diputacid de
Barcelona.

Es va optar per fer servir una tauleta digital per als treballs d’inventari. Mitjancant
una aplicacié SIG de lliure distribucié que fes servir com a base de treball la
cartografia, a on quedaven assenyalades les tapes de registre a inventariar, es
van preparar els fitxers .SHP que permetessin emplenar les dades observades.

4.2. AIXECAMENT DE LA XARXA

La fase d’aixecament de la xarxa esta conformada per les seglents tasques:

= Aixecament taquimeétric de les tapes dels pous de registre.

= Obertura de pous de registre i presa de dades.
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4.2.1. AIXECAMENT TOPOGRAFIC DE TAPES DE POUS DE
REGISTRE

En aquest cas, la presa de dades altimetriques va ser realitzada amb aparell
TRIMBLE R1 GNSS. Aquest aparell, lleuger i compacte, és un receptor
compatible amb tauletes i telefons intel-ligents que permet dur a terme la
recopilacio de posicions GNSS amb precisions submetriques.

Figura 4.1: Dispositius emprats per a l'inventari i I'aixecament altimétric.

La gesti6 de les dades obtingudes es va realitzar mitjancant la integracié del
TRIMBLE R1 amb els fluxos de treball de Trimble TerraFlex i Trimble TerraSync,
software elaborat per la mateixa empresa i que permet exportar les dades.
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Figura 4.2: Imatge amb els resultats de la presa de dades.

22



Area de Territori i Sostenibilitat
Servei d’Equipaments i Espai Public

4.2.2. OBERTURA DE POUS DE REGISTRE | PRESA DE DADES

La campanya de camp per a I'obertura dels pous de registre i la presa de dades
tenia com a objectiu complementar la informacié disponible i ampliar-la fins a
obtenir un inventari complet. Aquest treball de camp es va fer en 2 etapes:

- una primera etapa de 24 dies repartits entre els mesos de juny i agost.

- una segona etapa de 4 dies més per esclarir punts foscos de la xarxa,
realitzant les inspeccions amb camera i les visites al Torrent Arrosser i a
les EBARSs de la xarxa en alta.

Per procedir a l'aixecament de la xarxa de sanejament d'una manera
organitzada, que facilités i agilitzes la tasca, es van emprar fitxers .SHP amb tota
la informacio a recollir. Aquests es van crear amb I'objectiu de que la presa de
dades fos rapida i precisa, amb camps molt determinats i especifics que no
donessin lloc a interpretacions obertes que finalment porten a errors.

Obert el pou es prenien totes les dades (profunditats, materials, diametres dels
conductes que arriben i parteixen de cada pou, escomeses i embornal
connectats als mateixos, existéncia de pates, estat de conservacio i de neteja
etc.) i el mateix software SIG permetia dibuixar un petit croquis del pou i de les
seves connexions. Per acabar es fotografiava cada un dels pous per poder fer
una revisié a posteriori en cas de tenir dubtes durant les seglents fases.

Figura 4.3: Exemples d’imatges corresponents a la obertura de
pous de registre.

El conjunt de dades i fotografies es va incorporar a una base de dades a partir
de la qual es va generar el document resum de les feines de camp en forma de
fitxes de consulta, on poder veure els detalls de cada pou aixecat i les fotografies
corresponents.

A continuacio es mostra un exemple del resultat final de la conversié de les dades
recopilades durant les feines de camp en forma de fitxes d’inventari.
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CODE: 8001 DATA_REV | 15/06/2016 |  proPIETARI | ajuntament

)

CARRER: | marc pastor | NUMERO:

SECCIO POU: | circular I DIMENSIONS: 100 I ESTAT POU: I bon estat

MATERIAL: [ fnrmiga ] N2 GRAONS: 5 MATERIAL GRAONS | plastic-acer

PROFUNDITAT: 30s NIVELLSEDIMENTS [ 0 |  CONS.SEDIMENTS

SITUACIO TAPA calcada ! MATERIAL TAPA fosa SECCIO TAPA: I circular

DIMENSIO TAPA | 65 | canviarTAPA [ no | AlGUES: [ pluvials |
FUNCIO: | claveguerarm | OBSERVACIO  |dues entrades, 1 sortida |
coni: pO02 DATA_REV | 15/06/2016 |  PrOPIETARI | ajuntament |

CARRER: | marc pastor |  nOmERO: 1]

SECCIG POU: | circular | DIMENSIONS: | 100 I ESTAT POU: I bon estat

MATERIAL: formigo I N2 GRAONS: B MATERIAL GRAONS | plastic-acer

PROFUNDITAT: | 285 |  MIVELLSEDIMENTS | 0 CONS. SEDIMENTS

SITUACIO TAPA calcada l MATERIAL TAPA fosa SECCIO TAPA: | circular

DIMENSIO TAPA CANVIARTAPA [__no__ | AIGUES: [ pluvials

FUNCIO: | davegueram | osservacio |

Figura 4.4: Exemple de fitxa d’inventari.

A I'Annex 6. Fitxes d'inventari de camp es poden consultar totes les fitxes

d’inventari elaborades.
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4.3.DESCRIPCIO DE LA XARXA DE CLAVEGUERAM

Per tal de poder realitzar propostes valides és imprescindible tenir un
coneixement prou ampli de la xarxa de clavegueram, tant de les seves
caracteristiques com del seu funcionament.

En aquest punt es detallen aquells aspectes més significatius de I'estudi realitzat.

4.3.1. CARACTERISTIQUES FISIQUES

La xarxa de clavegueram de Sant Pol és una xarxa majoritariament unitaria. Tot
i aixi, el percentatge de xarxa separativa s’ha anat incrementant conforme els
sectors més nous I'’han implantat i s’ha ampliat el sistema de reixes d’intercepcio
i canalitzaci6 d’aigles pluvials. Actualment la proporcio s’estableix en un 60-40%
en favor de la unitaria.

Donada I'orografia del medi I'aigua recorre per gravetat una xarxa de col-lectors
amb pendent mig que ronda el 6,5%. Aquests pendents es suavitzen conforme
la cota baixa i a nivell de platges és gairebé nul. Aixo fa que I'aigua s’acumuli als
punts més baixos, des d’on ha de ser impulsada.

Autopista C-32 |

Riera de
Sant Pol

Mar Mediterrani

Figura 4.5: Tracat de la xarxa en de sanejament actual.

En tot el municipi hi ha al voltant de 783 pous. La tipologia més comu és la de
pou circular de formigd, entre 60 i 100 cm de diametre i tapa de registre circular
de fosa i diametre 65 cm.
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Analitzant la fondaria, la mitjana s6n 140 cm. Dintre la gran variabilitat de pous,
els més superficials els trobem a la cruilla dels carrers Verge de Montserrat amb
Jaume Balmes, pous p605 i p606, amb una profunditat de tan sols 50 cm. A
I'extrem oposat, existeixen diversos pous de més de 6 metres de fondaria que
no s’han pogut mesurar amb exactitud, assenyalats a la seguent figura:

Figura 4.6: Situacio dels pous més profunds de 6 metres.

Pel que fa a la composicio de la xarxa segons els diametres dels col-lectors:

Inferiors a 200 mm 6.722,81m 15%
Entre 200i 400 mm 15.482,44 m 35%
Entre 400i 600 mm 9.947,67 m 21%
Entre 600 i 1000 mm 3.146,44 m 7%
Superiors a 1000 mm 1.667,65 m 4%
Desconegut 8.192,31m 18%

El percentatge de xarxa desconeguda (18%) té a veure amb la impossibilitat de
fer el reconeixement, per manca de pous de registre, de la xarxa d’Urbapol.
Aquest percentatge també inclou els ramals de pluvials que uneixen reixes i
embornals amb punts d’abocament a les rieres o a altres galeries, sense existir
per cap pou de registre entre mig.

Es comprova que el 71% de la xarxa inventariada compta amb diametres mitjans
0 petits, inferiors a 200 mm (15%), entre 200 i 400 mm (35%) i menors a 600 mm
(21%).

26



Area de Territori i Sostenibilitat
Servei d’Equipaments i Espai Public

La seglent figura mostra de quina manera queden distribuits els col-lectors més
petits dintre de la xarxa coneguda. Tal com s’observa aquests es concentren
principalment a les zones més antigues del Nucli Urba i de Can Pi.

Figura 4.7: Situaci6 dels col-lectors de diametre 250 mm o inferior (color blau).

- Xarxa del Nucli Urba

Es la xarxa més antiga. Es caracteritza per estar construida amb col-lectors de
formigd de diametres generalment petits. Diversos trams presenten col-lectors
més grans, amb diametres fins a 500 i 600 mm. Aquests corresponen als trams
reformats dels carrers amb majors problemes per a la evacuacio de les aigues,
principalment per la seva planicitat. En concret, sén els trams dels carrers
Consulat del Mar, el carrer Nou i I'avinguda Doctor Furest.

Dintre de la xarxa del Nucli Urba es troba el Torrent Arrosser, part fonamental
del sistema de sanejament actual. La seva ra0 de ser és la de canalitzar les
aigues torrencials del Sot de Can Tuietes i conduir-les directament fins la platja
de les Barques.

Es tracta d’'una galeria subterrania que creua el Nucli Urba per sota dels carrers
de la Seénia i Tobella, amb un tram final que recorre per sota els edificis fins
passar a l'altra banda de I'estacié de trens. Aquesta estructura presenta una
amplia varietat de materials i dimensions que es detallen a I'apartat 4.3.5.

La imatge a continuacié mostra el perfil de tot el seu recorregut, amb els seus
pertinents canvis de pendents i seccions.
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A banda del Torrent Arrosser, existeixen altres punts de sortida de xarxa de
pluvials, que aboquen a la platja un cop creuades per sota les vies del ferrocarril.

Aquest fet mostra, junt amb la remodelacié de la xarxa del carrer Roger de Flor
gue compta amb un esquema de xarxa separativa, un exemple de I'esfor¢ que
s’ha realitzat fins ara per aconseguir separar les aigues residuals de les pluvials.

Finalment, altra caracteristica present dintre la xarxa del Nucli Urba és el ramal
d’aproximadament uns 170 m, que passa sota parcel-les privades, en paral-lel
als carrers de Santa Ana i Manzanillo, amb sortida al carrer Santa Victoria.

Aquest col-lector ocult recull les aiglies dels habitatges a la banda del carrer
Santa Ana, i se’n desconeixen les seves caracteristiqgues aixi com l'estat de
conservacio.

- Xarxa d’'Urbapol

Les caracteristiques de la xarxa d’Urbapol son en general desconegudes degut
a la manca de pous de registre.

Els Unics pous que hi donen accés es troben als carrers Montnegre i Guifré el
Pilés, a la zona més al nord de la urbanitzacié. Per sota del carrer Mediterrani ja
no és possible completar la xarxa sense altres mitjans tals com cales, sondatges
0 Nnous pous de registre.

Tot i I'existencia de moltes reixes d’intercepcié d’aigles pluvials, també és
desconeguda la xarxa de pluvials, que tampoc no disposa de registres.

La informacié entregada pels Serveis Tecnics revela que I'esquema tipus de la
xarxa a Urbapol és un col-lector de formigé i diametre 300, construit sota vorera,
gue per sobre té, en primer lloc, els serveis d’enllumenat, telefon i/o gas, i en
segon lloc, més superficial, un canal a mitja canya per a la evacuacio d’aigies
pluvials, que es cobreix finalment amb panot.
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Figura 4.8: Exemple de canal a mitja canya, abans de ser cobert pels panots de la vorera.

Un altre de les indicacions donada pels Serveis Tecnics, de forma similar a com
succeeix al carrer Santa Ana, es que existeixen ramals que creuen l'interior del
parcel-lari. No es compta amb accés per manteniment i se’n desconeixen les
seves caracteristiques aixi com |'estat actual de conservacio.
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- Xarxa de les diferents urbanitzacions

o Xarxa de Roques Blanques/Bon Repos

La xarxa d’aquest sector més allunyat té caracteristiques ben diferenciades en
funcié de si es tracta de xarxa meés antiga, com la de Roques Blanques i el carrer
del Bon Repos, 0 més nova, com a Marc Pastor, al nord de Roques Blanques.

La part antiga de Roques Blanques resulta, en general, desconeguda. No hi ha
pous de registre tret del pou p057, a on son presents arrels i sediments varis. El
col-lector és de formigd, quadrat, de 400x400. Aquesta xarxa acaba en una fossa
septica de caracteristiques desconegudes, situada a linterior d’'una parcel-la
privada.

La part nova, a Marc Pastor, és una xarxa separativa independent que compta
amb la seva propia planta depuradora. La implantacié de la xarxa es va fer amb
la urbanitzacié dels carrers, que pretenia transformar aquest sector en una
urbanitzacié semblant a la del Farell, pero que amb el pas del temps no s’ha
consolidat i moltes de les parcel-les romanen buides a dia d’avui. Tot i aixi, totes
compten amb les seves respectives escomeses de residuals ja construides.

Els col-lectors son de PEAD, de diametre 350 mm, tant per pluvials com per
residuals. Els pous s6n de formigd prefabricat, de fondaries entre 3 i 5 m,
compten amb pates i estan en molt bon estat de conservacio, per la manca d’Us.
La fondaria té a veure amb els pendents en aquests carrers, i molts dels pous
fan la funcio de salt per les aigies. Un perfil de la xarxa del carrer Marc Pastor
n'és un bon exemple:

0 El 100 15

La depuradora, actualment infrautilitzada, va ser projectada amb els segtients
parametres de disseny:
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Habitants equivalents 310 h.e.
Dotacio d’aigua per hab./dia 200 L/h/d
Cabal diari 62,00 m3/d
Cabal punta 7,74 m3/h
Quantitat de reactors biologics 2

Volum dels reactors 86,40 m3

Al carrer Bon Rep0s la xarxa de residuals segueix I'eix del carrer, compta amb 6
pous quadrats de 70 x 70 cm de formig6 i profunditats entre 120 i 140 cm, i es
dona servei als habitatges aillats a una banda del carrer. A I'altra banda es troba
la Riera dels Olms, que fa de limit municipal amb Canet de Mar. Els col-lectors
sén de formigo i de 400 mm de diametre.

o 0 100 150

El tret més distintiu, a banda de l'antiguitat i I'estat de conservacio (arrels i
sediments als pous), es troba a I'extrem final del tram a on no es disposa de cap
sistema de tractament sind tan sols un pou cec, sense cap altre sortida que la
d’infiltrar al terreny.

o Xarxa del Farell

Les caracteristiques de la xarxa del Farell son en general desconegudes degut
a la tipologia de pous de registre: 7 dels 8 pous en aquest estan preparats per
ser netejats, si cal, mitjancant camions cisterna tipicament emprats per
desembussar clavegueram o fosses septiques.

Originalment la xarxa del Farell no tenia cap d’aquests pous de registre i, quan
van ser executats, I'actuacié consisti en perforar verticalment fins al col-lector
unitari existent pel mig del carrer. Els nous pous es van dotar d'un sistema
adaptat per ser buidats, consistent en un tub PVC de 200 mm de diametre i 300
mm de longitud, encastat verticalment al col-lector original. A l'interior d’aquest
tub hi cap la manega del camio cisterna, des d’on succiona. Finalment, la part

31



Area de Territori i Sostenibilitat
Servei d’Equipaments i Espai Public

superior compta amb una tapa roscada, per evitar les males olors i la possible
sortida d’aigua.

Figura 4.9: Exemples dels pous del Farell, on només és visible la
solera i lataparoscada sobre el tub PVC.

La xarxa compta amb dues fosses septiques de les quals no se’n disposa
d’informacio, més enlla de la seva ubicacio i que sén buidades 1 cop I'any. El
pou p065, anterior a una de les foses septiques, €s un pou d'un metre de
diametre i 6 de fondaria, en total uns 6 m3 que actuen com un sorrer.

o Xarxa dels Jardins de Sant Pol

Analogament al cas de Marc Pastor, amb la urbanitzacié dels carrers Mercée
Rodoreda i Pere Coromines es va implantar una xarxa separativa que, donat el
baix nivell de consolidacid, es troba infrautilitzada. L’estat general dels pous i
col-lectors és bo, tret del tram a inici del I'avinguda Pere Coromines a on, per ser
massa pla, hi ha bruticia acumulada al fons dels pous.

Els col-lectors s6n de PVC 250 mm a I'avinguda Pere Coromines, tant pluvials
com residuals. Al carrer Merce Rodoreda algun tram de xarxa residual alterna el
material PEAD, i els trams anteriors a I'estacio de bombament s6n de formigo i
300 mm de diametre.

L’estaci6 de bombament recull les aiglies residuals al punt més baix del carrer
Pere Coromines i les impulsa fins al carrer de Amadeu Vives, que forma part de
la xarxa que acaba connectada a la xarxa en alta. Es mostra a continuacié un
perfil del carrer Pere Coromines:
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També les aiglies de pluja es concentren al mateix punt baix, pero aguestes no
s6n impulsades sind que s’incorporen a la galeria de formigé 1,00 x 1,10 m que
recorre un tram de carrer Mercé Rodoreda i travessa entre parcel-les sota un
passatge existent que connecta amb el de Pere Coromines.

Aquesta galeria canalitza un antic torrent i té sortida lliure a la vessant sud de la
urbanitzacio.

o0 Xarxa de Sant Pol 2000/Sant Pol 2003

La xarxa del sector que abasta els carrers del cami del Farell, el carrer Abat i el
passatge Domenech i Montaner és també de construccio relativament recent, i
presenta un esquema tipic de xarxa separativa. La xarxa de pluvials s’organitza
al voltant de I'antic torrent, el mateix que creua els Jardins de Sant Pol, que passa
canalitzat sota la parcel-la enjardinada i té sortida al pas inferior de la N-II.
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Figura 4.10: Sortida de pluvials sota la carretera N-ll (esquerra, mirant aigiies amunt) i
pas cap a la platja per sota les vies del tren (dreta, mirant aigiies avall).
Pel que fa als col-lectors, aquests sén PVC 300 mm i hi ha un tram al passatge
Domenech i Montaner que recull les pluvials de Can Villar del Grau de formigé
600 mm.

La xarxa de residuals és també de PVC, amb diametre 300 mm al cami del Farell
i 350 mm al passatge Domeénech i Montaner. Els dos ramals s’ajunten al punt
baix on es troba una estaci6 de bombament soterrada sota la zona verda.

_pusd

Les aiguies impulsades aqui sén retornades a la xarxa de Can Villar, que compta
amb connexio a la xarxa en alta.

o0 Xarxa de Can Villar/Parc del Litoral

Aquesta es tracta d’'una xarxa meés antiga que la de les anteriors urbanitzacions,
unitaria i fonamentalment construida amb col-lectors de formigé de 300 mm de
diametre. Alguns dels passatges (Salvador Espriu i Josep Pla) i fins i tot el carrer
de Santiago Rusifiol, no compten amb pous de registre, i la xarxa aqui resulta
desconeguda.
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Actualment la xarxa presenta 3 eixos d’evacuacié. El del carrer Amadeu Vives,
gue passa a través de zona no urbanitzada i va a buscar el col-lector de la Riera,
el del carrer Can Villar del Grau, que un cop creuada la N-1l també va a buscar
el col-lector de la Riera, i el del Passatge dels Platans.

Aquest ultim és més nou i la seva construccié va permetre anular un bombament
que anteriorment s’ubicava al punt més baix del carrer Can Villar, des d’on
actualment té inici aquest ramal de xarxa separativa. Els col-lectors baixen amb
forta pendent fins a cota de carretera N-lIl. Un cop creuada la carretera els
col-lectors entren en un tram de pendent molt més suau, paral-lel a les vies del
tren.

v
y/a

[ 50 100 150 20 P 300 0 00

En aquest tracat s’incorporen les aigles de la xarxa antiga del parc del Litoral,
que recullen les aigles unitaries del Pavell6 Municipal. Finalment, les aigles
arribes a la EBAR “Emissari”.

Aqui la xarxa presenta col-lectors PEAD de diametres 350 i 550 mm per a la
xarxa residual i la pluvial respectivament. Els pous son de formigé prefabricat, i
profunditats entre 1 i 3 metros, comptant amb pates els més fondos.

0 Xarxa de Can Balmanya

La xarxa de Can Balmanya compta amb un nombre de pous relativament escas,
especialment a la part superior del carrer Garbi i el carrer Ramon Planiol i
Claramunt a on, per contra, hi ha forta presencia de reixes interceptores d’aigliies
pluvials. Tota aquesta zona resulta desconeguda a efectes de l'inventari dels
materials, diametres, tracat exacte i estat dels col-lectors.

Tot i aixi la urbanitzacié té fortes pendents. Seria d’esperar que no existeixin
taponaments ni sediments, i que les condicions actuals dels col-lectors
desconeguts s’assemblin a les del ramal sota l'altre extrem del carrer Ramon
Planiol i Claramunt, on la inspecci6 dels pous revela un col-lector de formigo en
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bon estat. El perfil d’aquest ramal mostra el desnivell entre la part més elevada
de la urbanitzacio i la de menor cota:

0 50 00 150 0 =0 E)

A la zona coneguda del carrer Garbi el diametre és més petit, 200 mm, en front
al ramal de 400 mm de diametre del col-lector del carrer Ramon Planiol.

Finalment, hi ha el cas particular del carrer Josep M2 Tarridas, a on es va iniciar
la construccié d’'una xarxa separativa pero que a l'alcada del namero 7 d’aquest
carrer es connecten els dos ramals passant a formar una Unica xarxa unitaria.
Probablement degut a la manca de pressupost, la construccié de xarxa
separativa va ser interrompuda i convé que, al moment de renovar la xarxa, es
prolongui en tot el carrer.

Les caracteristiques son PEAD 300 mm per les residuals i PVC 200 mm per les
pluvials. Un cop unides al pou p181, continua un col-lector formigé 400 mm.

o0 Xarxa dels Garrofers

En tot el sector dels Garrofers s’estén una xarxa separativa que empra col-lectors
de formig6 de 400 mm de diametre per a la xarxa de pluvials i de formigé de 300
mm de diametre per a la xarxa de residuals. El principal eix d’evacuacio d’aquest
sector, sota la calcada que va de la cruilla dels carrers Joan Coromines,
'avinguda el Garrofers i el carrer Joan Maragall fins el carrer Garbi, augmenta
els anteriors diametres als 1.000 mm i 400 mm per pluvials i residuals
respectivament.

Com a particularitats de la xarxa en aquest sector, es remarquen les dues
seguents. La primera, el ramal de xarxa sota el carrer del Pi del Soldat, que puja
uns 180 metres més de carrer passat el cementiri, cap a les parcel-les no
construides més elevades d’aquest sector. Aquest consisteix en un col-lector per
a aigues pluvials format per PVC de diametre 300 mm.
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La segona, que degut a les diferents cotes entre els carrers Conxita Badia, Sot
de la Coma i el passatge privat entre aquest dos anteriors, existeixen pous de
salt molt profunds, de més de 6 metres, per fer aquest salt de cota:

0 Xarxa de La Marina/Rajoleria/Can Pou

Existeix gran part de xarxa separativa en aquests sectors, excepte dels carrers
Antoni Mas i Brossa i Enric Morera, que comptem amb xarxa unitaria.

Per sectors, els trets caracteristics de cada col-lector son:

Residuals — Formigé 300 mm

C. Jaume Balmes IL Pluvials — Formigd 300 mm

La Marina X . N Residuals — Formig6 300 mm
C. Mossén Geroni Estafiol ) >
Pluvials — Formig6 300 mm
L C. Antoni MasiBrossa — Unitaries — Formigé 400 mm
[ ¢ Raioleria Residuals — PEAD 250 mm
Rl Pluvials ~ — PEAD 300 mm
. Residuals — PEAD 350 mm
Rajoleria - C. de les Entitats { Pluvials — PEAD 550 mm

Residuals — Formigé 300 mm
Pluvials — Formigdé 300 mm
L C. Torrentdel Morer — Unitaries — Formigé 300 mm

C. Joaquim Pou i Mas {

Can Pou — C. Enric Morera — Unitaries — Formigé 300 mm

Els carrers que s’han urbanitzat més recentment compten amb la xarxa més
nova, amb pous de tipus formigé prefabricat i col-lectors de material PEAD. La
resta, tot i ser executat anteriorment, encara es conserva en bon estat.

Les aiglies pluvials d’aquests sectors sén abocades a través del sistema de
desguas de la carretera N-II o directament al Torrent del Morer. Les residuals i
unitaries també sén conduides cap al Torrent del Morer, a on existeix un pas
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inferior cap a la platja i s’hi troba el col-lector que creua la carreta N-11 i la via del
ferrocarril.

Aquest col-lector prové del pou p693, un pou de més de 5 metres de fondaria,
situat sota les escales que es dirigeixen cap al pas inferior, i va paral-lel a la via
del tren fins connectar amb el pou p388 a I'extrem de I'avinguda Doctor Furest.

El col-lector té una longitud aproximada de 305 metres, sense que existeixi cap
pou de registre per dur a terme inspeccions i manteniment. Se’'n desconeix, per
tant, I'estat actual i si les caracteristiques visibles des del pou p388 (col-lector de
formig6 i 500 mm de diametre) es mantenen en tot el tracat. A l'altre extrem, al
pas inferior, és visible una part del tub, que es veu trencat.

Figura 4.11: Mal estat del col-lector que creua el pas inferior.

Finalment, aquest col-lector presenta un pendent petit, inferior a I'1%.

o Xarxa del Cassarell

A la part més nova del Cassarell s’arriba pujant pel carrer Jordi Carrasco i
Azemar, un cop passat el club de tennis. Tot aquest sector compta amb xarxa
separativa, a on per canalitzar les aigties torrencials, el col-lector de pluvials
compta amb un diametre superior a I'habitual. En concret, la xarxa de pluvials
esta construida amb PVC de diametre 800 mm, mentre que per a la de residuals
es va emprar PVC 300 mm.

A la sortida d’aquest sector, al davant del club de tennis i fins els pous p540 i
p541, el col-lector és més estret, amb PVC 200, i bastant més pla. Aixo fa que
els pous p540/p541, sobre la vorera i calgcada del carrer Herois Fragata
Numancia respectivament, siguin molt profunds (més de 6 metres). D’aquesta
manera s’arriba a la cota que permet les aiglies avancar sense necessitat de cap
bombament:
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La xarxa de residuals a I'altra banda del carrer Herois Fragata Numancia, la del
carrer Serrat del Mas, és es realitat una xarxa unitaria de formigo, que comenca
amb un diametre 300 mm i es fa més estret, fins 250 mm, quan augmenta el
pendent del carrer, tal com es mostra a continuacio:

[}
|I|| |

|

|
——

- Xarxa del poligon industrial

Tant en el sector ponent com en el sector llevant les caracteristiques dels
col-lectors s6n semblants, amb xarxa separativa que dirigeix les aigues pluvials
cap a la Riera de Sant Pol i les residuals cap al col-lector general de, que ve de
Sant Iscle i Sant Cebria i continua fins la EBAR “Emissari” al parc del Litoral.

El sector llevant (carrer dels Gerds) presenta un canvi de pendent que fa que les
aiglies evacuin pels dos extrems del carrer. Els col-lectors de residuals sén
PEAD de 250 mm de diametre i els trams de pluvial, del mateix material,
presenten diametre 500 mm. El perfil del ramal de residuals presenta el segtient
aspecte:
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Pel que fa al sector ponent (carrer Sant Galderic), la xarxa de pluvials té un eix
d’evacuacié principal consistent en tub de Rib Loc de diametre 1.400 mm que
recorre el carrer de dalt a baix, a una profunditat entre 3 i 4,3 m. Aquest condueix
les aiglies torrencials mentre que va rebent les aigles d’escorrentia del carrer,
recollides a la xarxa meés superficial, de tipus PVC 500 mm.

Pel que fa a la xarxa de residuals, aquesta és novament PEAD 250 mm, i en
aquest cas tot el carrer fa una baixada més o menys constant d’aproximadament
el 3%.
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Per tant, les caracteristiques fisiques de la xarxa es mostren de manera
simplificada en la seguent taula resum:

LONGITUD | NUM. | LONG. TRAM | PENDENT | DIAMETRE MES NUM. DE
(m) POUS | MESLLARG | MIG (%) | EMPRAT (mm) | SOBREEIXIDORS
RAMALS .
UNITARIS 25.108,020 | 413 352 m 7,2% 300 9
RAMALS DE .
RESIDUALS 5.611,831 | 228 136 m 5,8% 300 0
RAMALS DE .
BLUVIALS 12.577,12 142 187 m 6,5% 400 0
TOTAL XARXA .
EN BAIXA* 43.296,97 | 783 352 m 6,5% 300 9
TOTAL XARXA
? ? - (Y ?
EN ALTA 1.589,29 7 ? 1,4% ? 0
TOTALS * 44.886,26 783 9

* Sense escomeses

Pel que fa a la resta d’elements esmentats, son resumits a les seglents taules:

- Escomeses
DIAMETRE MES
LONGITUD (m
(m) | empRAT (mm)
ESCOMESES UNITARIES 2.455,524 160
ESCOMESES DE RESIDUALS 1.784,149 160
ESCOMESES DE PLUVIALS 2.480,64 160
TOTALS 6.720,31
- Bombaments
GESTIO COORDENADES  |NUMERO MARCA MODEL P1 Qmax (I/s) | Hma Dint
UTM BOMBES max /s M| SORTIDA
,FOM,BAMENT" Ajuntament 467.361,36mE ESPA | G209 T3Va50 3,4 kW 37,99 9,4m | DN110
Jardins StPol 4.605.382,76 m N
BOMBAMENT | Ajuntament | 467.491,09mE ABS |AFP1541.1M60/4| 7,19kW | 80,83 20 DN 150
"StPol2000"  |(urb. no rebuda)| 4.605.060,93 m N ’ ! ’ m
ATLAS Hidrostal 30 kW 210,00 |44,7m
BOMBAMENT 468.248,87 mE
o SIMMAR DN200
Emissari 4.605.342,09 m N
ATLAS Hidrostal 15 kW 104,00 |22,34m
BOMBAMENT 468.856,16 m E
L . SIMMAR FLYGT 3127.181 5,9 kW 150,00 | 21,4m | DN 150
Mirador 4.605.560,03 m N
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TIPUS | DIMENSIONS ALTURA DEL
POU COORDENADES UTM | 1.1 G ijEs (mm) SOBREEIXIDOR (cm)
se020 p236 468.285,182m E Unitaries 600 70
4.605.380,346 m N
se024 p304 468.594,564 m E Unitaries 160 200
4.605.547,689 m N
468.594,564 m E
5e025 0304 0% M Unitaries 300 230
4.605.547,689 m N
se044 p241 468.321,809 m E Unitaries 250 28
4.605.428,498 m N
467.646,704 m E
se045 n002 /0% M Unitaries 300 50
4.605.160,801 m N
468.716,205 m E
se046 p352 68.716,205 m Unitaries 500 10
4.605.680,439 m N
468.717,035 m E
se047 p353 o Unitaries 250 33
4.605.677,149 m N
468.662,518 m E
se048 p598 68.662,518 m Unitaries 200 30
4.606.032,45 m N
5e049 n220 468.738,696 m E Unitaries 400 60
4.605.627,238 m N

- Reixes i embornals

NUM. NUM.
REIXES | EMBORNALS
BON REPOS 0 5
CAN BALMANYA 8 10
CAN PI 3 17
CAN POU 4 17
CAN VILLAR DEL GRAU 23 10
EDAR 0 9
EL CASSARELL 5 20
EL FARELL 2 3
ELS GARROFERS 10 121
JARDINS DE SANT POL 5 53
LA MARINA 2 3
MARC PASTOR 7 0
NUCLI URBA 35 75
PARC DEL LITORAL 3 3
RAJOLERIA 5 16
ROQUES BLANQUES 3 0
SANT POL 2000 11 3
SANT POL 2003 3 21
URBAPOL 10 1
ZONA INDUSTRIAL 4 13
ALTRES 4 7
TOTALS 147 407
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4.3.2. ANALISI DELS MATERIALS

S’ha pogut comprovar que hi ha una predominanca del material formigé, tant en
pous com en el calaix exterior, havent-se detectat la preséncia d’elements d’obra
de fabrica en una de les boques d’home i en algun dels murets executats a
I'interior dels pous per fer funcions de sobreeixidor.

Les tapes son totes de fosa i de diametres entre 65 i 100 cm, predominant les
tapes de 70 cm. L'estat de les tapes é€s bo en general, tret d’'aquelles més
malmeses que, degut a la oxidacié, no poden ser obertes. Aquestes tapes, a més
a mes, son de les que s'’instal-len collades amb caragols per evitar els robatoris.
El personal de manteniment, amb les dificultats que tenen per obrir aquest tipus
de tapes, va suggerir que es canviessin per les convencionals.

En quant als col-lectors, principalment son de formigo. Els col-lectors més nous
ja presenten materials PVC o PEAD, quedant en la seglient proporcio:

Formigé 18.703,93 m 42%
PVC 6.664,6 m 15%
PEAD 6.654,48 m 15%
Altres 1.633,15m 3%
Desconegut 11.230,1m 25%

De nou, el gran percentatge de xarxa desconeguda té a veure amb la manca de
pous de registre de la xarxa d’Urbapol i els ramals de pluvials que uneixen reixes
I embornals amb punts d’'abocament a les rieres o a altres galeries, sense existir
per cap pou de registre entre mig.

4.3.3. INSPECIO AMB CAMERA CCTV ROBOTITZADA

Després de la primera etapa de recollida de dades, els planols resultants de
I'inventari previ van ser validats pels Serveis Tecnics de I’Ajuntament en tot allo
que els hi era coneguit.

Tot i aixi encara quedaven zones dubtoses, trams de xarxa desconeguts pel
propi Ajuntament, dels quals no se’n coneixien els extrem o les connexions. Per
aquest motiu es van planificar, de cara a I'etapa final d’'inventari, dues jornades
de camp per a la realitzacié d’'una inspeccié amb robot.

La inspecci6 amb robot pot servir per reconeixer la xarxa en punts que
I'aixecament de tapes no pot aclarir, per obtenir informacio de I'estat interior dels
col-lectors en diferents parts del tragat i fins i tot per descobrir pous que no havien
estat inventariats i dels quals ni tan sols se’n tenia coneixement.
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Donada la longitud total de la xarxa, que no pot ser de cap manera abastada amb
només unes poques hores d’inspeccio, la seleccio de trams a inspeccionar es va
basar més en concretar tracats desconeguts que en analitzar I'estat interior dels
col-lectors.

Nomeés en el cas d’Urbapol es va voler comprovar I'estat de conservacié, amb
els resultats que es descriuen més avall en aquest mateix apartat.

A continuaci6é es mostren els trams inspeccionats amb robot:

Figura 4.13: Furgoneta per al control i treball amb robot.

Entre les diferents incidencies que van entorpir les feines d’inspecci6 es troben
la preséncia de salts o esglaons que el robot no podia saltar o altres tipus
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d’obstacles com acumulacié de runa, estretament de seccio per preséncia de
sorra o la entrada d’escomeses amb les quals el robot va topar.

El resum de la inspeccié i les observacions més importants es citen a

continuacio:

ZONA LONGITUD TOTAL [(TRAMENTRE| N2 TRAM A .
, . , MOTIU DE LA INSPECCIO OBSERVACIONS
D'INSPECCIO | INSPECCIONADA (m) POUS L'INFORME
Torrent del Desconesut I'extrem final de Ia Descoberta arqueta no
Morer amb 28,50 p680 - n196 1 8 ) registrable n196 i posterior
o xarxa de pluvials o .
Rajoleria sortida lliure a riera
Descoberta pou p791 no
Jaume | amb ) Funcionament desconegut de la |registrable i pou p792. Filtracié
. R 125,50 p791 - p792 2i3 . . . . .
Rajoleria xarxa de pluvials d'aigues residuals a interior de
col-lector. Sortida lliure a riera
Descobert I'entroncament del
Jaume Balmes . .
X Funcionament desconegut de la |tram de xarxa del carrer Jeroni
amb Jeroni 22,80 p612 - n198 4 R X
xarxa de pluvials Estanyol. Col-lector mig tapat
Estanyol .
amb sorres i ciment
Descobert entroncament n038
Verge de Desconeguda la xarxa de rovinent del carrer Veree de
Montserrat 33,80 p603 - p627 5 residuals al carrer Verge de P , 8
Montserrat. Més endavant el
amb Gegants Montserrat N
col-lector esta enfonsat
Descoberta arqueta no
Herois de la Desconegut origen i estat de la R 4 }
. registrable n060. L'estat del
Fragata 33,40 p565 - p597 6i7 xarxa degut a la falta de pous ,
T i col-lector és dolent pel que fa a
Numancia de registre K
esquerdes i arrels
Descoberta galeria per aiglies
Desconegut el funcionament de pluvials, una escomesa
Av. Riera, 10 1,70 p240 - n210 8i9 g anul-lada i el sobreeixidor del
les dues xarxes en paral-lel )
pou p241. La galeria es troba
molt plena de sorra
Esclarit el funcionament de la
Passatge Funcionament desconegut de  |xarxa de pluvials, amb sortida
Domenechi 170,10 n085 - p098 |10, 11,12 i 13 |les xarxes de residuals i d'aiglies [cap a galeria de pluvials del
Montaner pluvials cami del Farell. Descobert pou
ocult p789
Tram de xarxa més nou que tot
Falta de registres a tot Urbapol. |i aixi presenta trencaments a
Urbapol (carrer .
Mediterrani) 58,60 p580 - p581 14 Desconeixement general de les parets del col-lector. Salt a
i i
I'estat de la xarxa pou p581 no permet avangar
més
Mal estat de conservacié del
Falta de registres a tot Urbapol. |col-lector, amb esquerdes,
Urbapol (carrer i .
Laietania) 25,20 p790 - p582 15 Desconeixement general de arrels, juntes trencades. Les
I'estat de la xarxa escomeses entrongquen
directament a tub
X Col-lector molt ple de bruticia
. Desconegudes les connexions .
Sot de la Coma 81,60 p491 - p495 16i17 X degut a I'entroncament a tub
del passatge privat amb la xarxa R .
provinent del passatge privat

Tenint en compte el curt abast de les inspeccions realitzades respecte la longitud
total de la xarxa, no es pot parlar d’'un bon estat general dels col-lectors, havent
trobat diverses deficiencies que, sumades a les ja observades durant la inspeccio
dels pous en la primera etapa de I'inventari, evoquen la manca de manteniment.

Per trams es va trobar el seguent:
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Zona 1: Rajoleria i Jaume Balmes. Trams 1 a 4

La xarxa separativa del carrer Joaquim Pou i Mas semblava donar pas a
una xarxa unitaria sota el carrer del Torrent del Morer. La inspeccioé va
revelar que el ramal de pluvials en realitat no seguia carrer avall siné que
creua el carrer cap al torrent a on té sortida lliure i que la xarxa unitaria
era, en aquest cas, la prolongacio del tram de residuals del carrer Joaquim
Pou i Mas.

Per motius similars, es va inspeccionar la xarxa de pluvials del carrer
Jaume |, trobant els pous p791, p792 i p793. Aquest ramal comenca al
pou p791, situat sota el mur d’'una parcel-la privada. No té tapa de registre
i no compta amb cap entrada. A I'altra banda del mur I'habitatge compta
amb una piscina; possiblement el pou preveia una connexié per al
desguas tot i que actualment no existeix aquesta connexio.

Pel que fa a l'estat dels col-lectors, es va detectar un filtracié d’aigua a
través d'una junta en el formigbé. L'aigua prové de la xarxa de
clavegueram, que sabem que a Urbapol es troba sota la vorera, i que es
creua per sobre del col-lector inspeccionat, just en aquest punt on l'aigua
s'infiltra. Per tant, ambdos col-lectors tenen esquerdes per on es
produeixen fuites.

Finalment, la inspeccid del col-lector de pluvials al carrer Jaume Balmes,
va trobar una actuacio de reforg sobre una paret lateral enfonsada, per on
es poden produir fuites d’aigua al terreny, en aguest cas aigues de pluja.
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D’altra banda, la inspeccio va ser aturada en no poder avancar el robot
per la reduccid de seccié deguda a I'acumulacioé d’'una barreja de sorra i
ciment.

Probablement en alguna obra anterior executada en aquest carrer es va
abocar al clavegueram, a través de les reixes i embornals, restes del
ciment que actualment es troba dipositat a I'interior del col-lector.

Aix0 va impedir trobar, aigues avall, les possibles connexions i sortida del
ramal, tot i que la sortida es va ubicar finalment al pou p783.

o +0014.30m

Zona 2: Verge Montserrat i Herois Fragata Numancia. Trams 51i 7

La inspeccio, feta amb la intencié de trobar el tracat dels ramals de xarxa
en aquests carrers que no tenen pous de registre, va revelar un estat de
conservacio deficient. Alguns motius sén, com es pot veure a les imatges,
'enfonsament de part del col-lector al carrer dels Gegants, esquerdes
longitudinals produides per aixafament del col-lector i, al col-lector vell
sota el carrer Herois de la Fragata Numancia, arrels que obstrueixen el
col-lector.
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Zona 3: Avinguda Riera. Trams 819

A l'avinguda Riera es va detectar un sobreeixidor i dos ramals en paral-lel,
no contemplats als planols disponibles d’aquesta zona. La inspeccié va
revelar que el ramal en paral-lel a la xarxa de clavegueram correspon a
una petita galeria de pluvials, amb sortida un cop passat el carrer, sota les
vies del tren i cap a la platja. Aquesta es troba plena de sorra, com mostra
la imatge esquerra.

Al pou p240 es detectava una entrada que, amb la camera, es va trobar
qgue esta actualment anul-lada. Pel que fa al sobreeixidor del pou p241
(imatge dreta), és només un tram de poc més de 1 m, que fa sobreeixir
directament a aquesta galeria paral-lela.

Zona 4: Sant Pol 2000 (Passatge Domenech i Montaner). Trams 10 a 13

Durant l'aixecament de tapes es va identificar el ramal del passatge
Domenech i Montaner com un col-lector de pluvials, perd entrava en
contradicci6 amb els planols disponibles, que parlaven de xarxa de
residuals.

La inspecci6 va confirmar que es tracta d’un col-lector per aigua de pluja,
a on connecten les reixes del carrer. Es va descobrir, a mes a més, un
pou ocult sota l'asfalt del carrer, el p789. Pel que fa a l'estat intern,
presenta algunes esquerdes que generen algun obstacle per les arrels
gue hi accedeixen a través d’elles.
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- Zona 5: Urbapol (carrers Mediterrani i Laietania). Trams 14 i 15

La manca de pous a gairebé tot Urbapol va propiciar la realitzacié
d’inspeccions als unics que ho permetien, els pous p580 i p790. Al primer
tram inspeccionat la xarxa presenta un aspecte més nou, que té a veure
amb la construcci6 del diposit municipal d’aigua potable del carrer Guifré
el Pilos, del qual se’'n va connectar un by-pass a la xarxa de clavegueram.
Tot i aix0, es va trobar algun trencament a l'interior del col-lector.

Al segon tram, d’aspecte molt més envellit, es van observar juntes obertes
i arrels. La inspeccio es va interrompre al no poder superar una escomesa
entroncada en biaix i és d’esperar que, donada la abséncia de pous, les
connexions al llarg de tota la urbanitzacié siguin semblants a aquesta.

- Zona 6: Garrofers (carrer Sot de la Coma). Trams 14 i 15

Els pous p431 i p432 son tant profunds que no es va poder determinar la
sortida només amb la observacié directa. Es va optar per passar el robot
des de el pou p493, més accessible, al carrer Sot de la Coma.

Es van trobar les escomeses i 'entroncament vertical per on evacuen les
aigues dels pous p431 i p432. Com a resultat de totes les aportacions
sobre aquest col-lector es va trobar una forta acumulacié de bruticia
estancada a l'interior del col-lector. S’il-lustra a continuacioé:

L'informe complet realitzat per 'empresa encarregada (Sanitec Rehabilitacio
S.L.) s'adjunta a I'Annex 5. Informe de la inspecci6 de la xarxa, i s’entrega en
digital la copia amb les imatges de video enregistrades.
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4.3.4. INSPECCIO DEL TORRENT ARROSSER

A continuacio6 es troba la taula resum de la inspeccio realitzada. La primera part
correspon al tram que va des de I'inici del Torrent al pou p780, per on hi ha I'accés
(carrer Tobella nim. 51) i la segona part abasta la resta del Torrent.

POU/NODE DESCRIPCIO FOTO LONGITUD | SECCIO GALERIA DIAMETRE MATERIAL MATERIAL
TRAM (ample x alt) [COL-LECTOR (mm)| GALERIA COL-LECTOR
t001 - - - -
n019 Inici 1002
Pri t f de tub
rimertram en forma de tubarc 1003 | 70,12 2300x1950 - xapa -
d'aproximadament 70 m de longitud.
n214
pedra +
59,88 2150x2600 - . -
magoneria
Sota el carrer de la Sénia, comenga el
p531 tram de xarxa de clavegueram a l'interior | t004
de la galeria. El col-lector penja del sostre.
Entroncament de canonada pluvials que
prové dels Garrofers. Cau verticalment t005
des del pou p531.
Trencament del tub de residuals que esta 006 pedra +
abocant al torrent. 35,31 2150x1600 200 . PVC
— magoneria
En aquesta seccid hi ha juntes obertes de
L ) o t007
formigd amb filtracié d’aigua del terreny.
Secci6 igual que I'anterior pero una 1008
amplada inferior, de 1.60 m.
Punt d'abocament del ramal de pluvials
nle7 , t009
que prové dels Garrofers.
i6 pedra +
Recupera secci6 de 2.15 x 2.60 m t010 23,67 2150x2600 200 . PVC
magoneria
n018
Entroncament del col-lector de pluvials
que prové del carrer Herois Fragata 011
Numancia, de seccié 400. Inclou les
aiglies sobreeixides al pou p598. odra +
S'ajunten 2 tubs penjats (nou 42,73 1950x1950 200 P ) PVC
t012 magoneria
entroncament).
Punt de perdua de seccio per preséncia de 1013
molt sediment (algada 1.75 m).
Tram de seccié 1.95 x 1.95 m t014
n213
Canvi de seccid durant uns 25 m. Seccid pedra +
t015 25,72 4000x2000 200 . PVC
4.00x 2.00m magoneria
n211
2,82 1900x1900 200 pedra + PVC
magoneria
Sota el pont de la N-Il, amb entroncament
n020 de ramal que prové del carrer dels 1016
Gegants.
- pedra +
Es veu l'antiga canonada trencada. t017 12,14 1900x1900 200 . PVC
magoneria
a uns 10 m del pont de la N-1l amb seccid
212 1018
" més estreta de 1.90 x 1.90 m
pedra +
6,67 2800x2800 200 . PVC
magoneria
Primera tapa registrable. Al costat dret
779 mirant aiguies avall es veu I'entrada de la t019
P cuneta de la carretera. A l'altre costat, t020
sortida de la font vermella.
1021
dra +
_ , 022 ) 5366 2800x2800 200 pedra * PVC
Entrada de reixa de pluvials. t023 magoneria
1024
Tapa amunt del carrer Tobella, punt
p780 d'accés a la galeria i d'inici de I'inspeccio.
Requereix escala de ma.
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. LONGITUD | SECCIO GALERIA DIAMETRE MATERIAL MATERIAL
POU/NODE DESCRIPCIO FOTO
TRAM (ample x alt) COL-LECTOR (mm) GALERIA COL-LECTOR
Tapa amunt del carrer Tobella, punt
p780 d'accés a la galeria i d'inici de I'inspeccid.
Requereix escala de ma.
D'aqui en endavant el col-lector unitaride | t025
PVC 200 passa a anar soterrat i recobert 1026
per calaix de formigd 1027
dra +
028 | 4790 2800x2800 300 pedra + formigd
t029 magoneria
t030
t031
t032
n215
Tram de secci6 d'igual amplada perdo més | t033 pedra + L,
) R 19,95 2800x1700 300 . formigo
amb clau més baixa. t034 magoneria
n216
Es recupera la secci6 anterior.
Entroncament de canonada PEAD 300 de odra +
la xarxa de pluvials del carrer St. Pau. Es t035 21,44 2800x2800 300 P . formigo
- . magoneria
veu que arrosega aigles residuals.
Possibles filtracions.
Sota carrers Buenos Aires i Sant Pau,
n021 havent recorregut la meitat t036
aproximadament del carrer Tobella.
Seccid més estreta per preséncia de pedra
t037
natural.
Passat I'estretament es veu la canonada
amb forats de trencaments del tub que es 1038 edra +
nents celtuba 1039 | 42,24 2800x2800 300 pedra + formigd
troba totalment deteriorat interiorment. magoneria
Aigties avall hi ha una penya que deixa 040
anar aigua neta a un diposit, que van t0a1
connectar a la claveguera.
Just aiglies avall, a 5 m, hi ha una galeria
suposadament de pluvials pero es 1042
desconeix d'on ve o si esta obsoleta.
n022 xaonve o st £043
Al costat, entroncament d'escomesa
. - . t044
particular d'uralita trencada que deixa
anar abocament.
Tram on hi ha diverses canonades de
fecals petites d'uralita que surten 1045
directament a la riera perque estan
. edra +
trencades ‘ 12,89 2800x2800 300 pedra + formigo
Tot seguit a la banda dreta hi ha una magoneria
entrada de pluvials. Podria connectar amb 1046
algun sobreeixidor no identificat, hi ha
preséncia de tovalloletes.
Sota carrer Buenos aires, a prop del carrer
Manzanillo, la tapa es troba cobeta per
t t ' S
0781 panot que no_ permet l'accés sense 047
trencar-lo primer.
Al costat, entroncament d'una galeria
petita que ha de ser reixa de pluvials.
Uns 10 m més avall la seccié canvia a 2.60 dra+
x 2.40. El canvi de secci6 es produeix a 10,10 2800x2800 300 P . formigo
magoneria
uns 25 metres del carrer nou.
n217
pedra + L.
Tram de col-lectoren mal estat, enfonsat. | t048 23,23 2600x2400 300 . formigo
magoneria
Entroncament de la reixa al final del
nl83 carrer Tobella, just abans de la cruilla amb| t049
el carrer Nou.
pedra + L,
3,43 2600x2400 300 . formigo
magoneria
Sota cruilla amb el carrer Nou.
n184 Entroncament dels sobreeixidors dels t050
pous p352 i p353.
Sota aquestes canonades I'aigua es filtra
del tub d'unitaries cap al torrent. Deu t051 pedra +
estar taponat i surt per una junta. 14,84 2200x1850 300 . formigé
- — - magoneria
Canvi de seccid al mateix punt durant 15
metres i recupera seccio anterior.
n218
No es pot continuar aiglies avall per salt pedra + L,
e t052 37,8 2600x2400 600 . formigoé
hidraulic. magoneria
1185 Connexi6 sota I'andana de I'estaci6 de la
reixa del carrer Ferrocarril.
Aigiies avall la secci6 perd molta altura, edra + ,
Veues av 10 pe u 1053 | 4338 2600x1000 600 pedra -+ formigo
fins a 1 m, pel sota les vies del tren. magoneria

n186
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El Torrent Arrosser, a banda de canalitzar les aigues torrencials, representa, junt
amb el carrer de Sant Pau, un eix principal d’evacuacié d’aguesta zona del nucli
urba, de les xarxes del Cassarell i part de la d’'Urbapol. Aixo és aixi perqué a
I'interior de la galeria es troba el col-lector descrit a la taula anterior.

La divisi6 en dos trams del torrent no només és deu al punt d’acces situat al mig
del tracat, sind també a la tipologia de col-lector que es va instal-lar per a la xarxa
unitaria present a l'interior.

El primer tram consta d’un col-lector penjat de PVC i 200 mm de diametre. Les
connexions amb les escomeses que entren per la part de dalt de la galeria es
produeix mitjangant unions que en molts casos es troben en mal estat, propiciant
fuites d’aigua a través de les juntes.

Al segon tram, el col-lector passa a estar soterrat. A I'altura del pou p780, el tub
de PCV cau verticalment i entronca amb un col-lector de formigé 300 mm,
protegit per un calaix també de formigo, executat a la solera (A).
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Les escomeses en aquest tram entren a mitja altura de la galeria, i per mitja d’'un
colze de 90° cauen per entroncar verticalment al col-lector soterrat. A més a meés,
aguestes connexions son antigues, d’'uralita, i es troben perforades o trencades,
provocant abocaments que no son recollits pel col-lector (B). L’aigua residual
s’acumula en tolls al llarg de tota la galeria, especialment al tram més proper a
la sortida (D).

Tanmateix I'estat del propi col-lector és dolent, estant foradat en més d’'un punt
(C). Fins i tot en algun tram la galeria presenta un descalcament de la paret
lateral.

En general, aquesta infraestructura és dificil de mantenir, ja que no es compta
amb mitjans ni accessos per maquinaria o materials. Clarament el col-lector ha
superat la seva vida util i cal estudiar en profunditat com anul-lar en un futur
aguest tracat i trobar alternatives que permetin fer la gestié de la xarxa amb
normalitat.

4.3.5. VISITA A LES ESTACIONS DE BOMBAMENT

De la visita amb SIMMAR es poden extreure les seguents conclusions:

EBAR “Emissari”

- En situacié normal només funcionen 2 bombes, una gran i una petita.

- Endies de pluja poden arribar a engegar una tercera bomba, de les 4 que
hi ha disponibles.

- No es fan anar les bombes a ple rendiment perqué aixo obligaria al by-
pass de l'aigua a la EDAR, provocant I'abocament a la riera.

- L’excés daigua a la entrada de la EBAR fa que aquesta comenci a
recorrer aigiies amunt fins sobreeixir a 'emissari submari. El sobreeixidor
es troba al pou p236, sota el Pont de Fusta.

Figura 4.14: Imatges corresponents als equips d'impulsié de la EBAR “Emissari”.
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A Tlinterior de les instal-lacions destaca la reixa de desbast automatica a
I'entrada, que separa els solids flotants evitant que arribin a les bombes.

També les bombes submergides, a la cambra inundada inferior, accessible a
traves de les tapes blaves de la imatge dreta.

EBAR “Mirador”

- En situacié normal acostuma a funcionar amb les 3 bombes disponibles.

- Aquesta EBAR requereix sovint manteniment per retirar la sorra
acumulada. El col-lector al carrer Doctor Furest sol omplir-se de sorra que
arrossega fins el bombament.

Figura 4.15: Imatges corresponents a la EBAR “Mirador”.

Les imatges mostren les tapes que donen accés a la cambra a on es troben tots
els equips electromecanics.

En converses amb els técnics encarregats del manteniment de SIMMAR, ja han
previst substituir properament les bombes de la EBAR “Mirador” per altres més
potents.

4.3.6. ELEMENTS SINGULARS DE LA XARXA EN BAIXA

En aquest apartat es fa esment d’aquells elements presents a la xarxa en baixa
dels quals s’ha fet menci6 en la descripcio de les caracteristiques per sectors del
municipi. Es tracta dels seguents:

- Fosses septiques del Farell i de Roques Blanques.
- Pou cec del carrer Bon Repos.

- Estacio de bombament a Jardins de Sant Pol.

- Estacié de bombament a Sant Pol 2003.

- Estacioé Depuradora de Marc Pastor.
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| a continuacié es mostra la ubicacié de cadascun d’aquests:

EDAR de
Marc Pastor
Pou cec al I0) [
Bon Repos D= Fossa septica de
~— (=] Roques Blanques

Fosses septiques
del Farell EBAR “Jardins

de Sant Pol”

[=]

EBAR “Sant
@ Pol 2000”

Figura 4.16: Imatges corresponents a la EBAR “Mirador”.

Des de I’Ajuntament de Sant Pol es van facilitar també el projecte de Depurador
per a la urbanitzacié Marc Pastor. Es mostra a continuacio un detall del planol en
planta d’aquesta infraestructura:

P

planc general de planta (esc.l:

Figura 4.17: Planol en planta de la depuradora de Marc Pastor.
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5. DEFINICIO DELS CRITERIS | DE LA METODOLOGIA
EMPRADA EN LA DIAGNOSI DEL FUNCIONAMENT
HIDRAULIC DE LA XARXA

5.1. CRITERIS DE DISSENY

A continuacio s’exposen els criteris que haura de complir la xarxa futura pel seu
correcte funcionament:

ABOCAMENTS RESIDUALS AL MEDI

Evitar els possibles abocaments al medi sobretot si les aiglies vessades
tenen una dilucié major a 1:5.

CAPACITAT | ORDENACIO

Mallar la xarxa per donar alternatives de flux i alliberar les branques més
carregades a traves de la derivacio de cabals cap a altres branques amb
capacitat suficient.

Ordenar la xarxa en els principals eixos de la poblacio.
Substituir aquells trams de col-lector amb diametre insuficient.

MANTENIMENT

Acotar la velocitat de circulacié de les aiglies a la xarxa de clavegueram,
situant-se per sobre de 1 m/s i per sota de 6 m/s.

Utilitzar materials resistents, de gran durabilitat i que siguin reciclables,
preferentment formigo i PEAD.

Establir com a diametre minim D400 mm per a les xarxes unitaries i
pluvials i D315 mm per a la xarxa residual. EI pendent minim dels
col-lectors sera del 0,5%.

Disposar de pous a totes les capcaleres. Col-locar pous de registre cada
50 metres i en tots els canvis de direccié en planta o en alcat (salts) per
facilitar la neteja de la xarxa o la seva inspeccié amb camera.

Prestar especial atencidé a la identificaciéo de tots els punts baixos per
dotar-los d’elements de captaci6 amb capacitat suficient (reixa o
embornals) per evitar 'acumulacio d’aigua (durant i despres dels episodis
de pluja).

Els pous de la xarxa de pluvials disposaran de ressalt i sorrer per tal de
dissipar energia i reduir el volum de solids que arribaran a la zona de
drenatge. Els de la xarxa residual i unitaria pero, donat que hi ha una
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circulacié de cabal constant i, a més, I'acumulacié de solids residuals
podria provocar olors, hauran de ser amb solera de mitja canya.

RENOVACIO DE XARXA

Renovar la xarxa envellida que ha complert amb el temps de vida util per
el qual va ser dissenyada.

Establir I'ordre de prioritat comencant per aquells col-lectors existents que
tenen diametres inferiors a 300 mm i posteriorment aquells que es troben
en 300 i 400 mm.

DIPOSITS ANTI-DSU

Degut a que cada cas presenta unes caracteristiques especifiques
(morfologia i condicions pluviomeétriques de la conca), no existeix un
procediment universalment valid referent al dimensionament dels diposits
de retencid. Una solucié Unica podria resultar bona en un context concret
pero insuficient en un altre i caldra, per tant, definir cada cas a través
d’estudis especifics.

Tot i les multiples metodologies que es poden emprar en la determinacio
del volum a retenir sembla existir, aixo si, una convergencia dels experts
sobre la necessitat i eficacia d’aquesta mesura per al control de la qualitat
de les aigles dels medis receptors i a nivell mundial i nacional existeixen
cada cop més exemples que consoliden els diposits com la mesura més
emprada per tal de garantir la qualitat de les aiguies dels medis receptors.

5.2. METODOLOGIA EMPRADA

Per a I'estudi de la xarxa de clavegueram es va construir un model matematic
que permet fer una simulacio del seu funcionament amb cabals de residuals aixi
com estudiar la seva resposta davant les sol-licitacions generades pels
successos de pluja amb temps de retorn igual a 2 i 10 anys.

Mitjancant aquest model es va poder coneixer la capacitat hidraulica dels
col-lectors, identificar els punts problematics, etc. i a partir d'aquesta informacié
es van poder introduir les propostes d’actuacio necessaries per tal de millorar el
funcionament de la xarxa.

Les fases a seguir per a la construccidé del model de simulacié van estar les
seguents:
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Recopilacio de la informacié referent a la xarxa (topologia, seccions, etc.)
Introduccio de primeres dades al model: pous, conductes, sobreeixidors,
punts de vessament, etc.

Introduccio dels cabals de residuals i cabals de pluvials

Pel que fa al calcul de cabals residuals, la manca de dades i dels patrons
de consum especifics de Sant Pol va obligar a treballar amb
aproximacions generalment valides, assignant un consum de 200
litres/persona/dia a la poblacio existent. Com que aquest és un consum
mig es va haver de considerar un augment que representés la punta
horaria (el consum en el moment de maxim consum durant el dia), en
concret de 3 cops el consum mig.

D’altra banda, es va aplicar aquest cabal punta per persona a la poblacio
estimada durant els mesos d’estiu, que és el moment de I'any amb majors
consums. Suposant que la poblacio es triplica, els cabals anteriors es van
multiplicar per 3 un altre cop.

Calibratge del model
Obtencié dels primers resultats en situacié actual

Tots aquests punts sén desenvolupats més extensament a I’Annex 1. Calculs
hidraulics i capacitat de la xarxa, a on queda ben explicat el software de simulacio
emprat (EPA SWMM, un estandard dintre de I'enginyeria per a la modelitzacié
numerica de xarxes de clavegueram creat per I'Agéncia de Proteccié del Medi
Ambient dels EUA) i el calcul dels cabals emprats en la simulacio.
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6. DIAGNOSI DE L’ESTAT ACTUAL DE LA XARXA | PROGNOSI
DE LA SITUACIO FUTURA DE LA XARXA

A patrtir de la simulacié del comportament actual de la xarxa de clavegueram es
van descriure quins son els resultats obtinguts per cadascun dels escenaris
estudiats, tractant de forma individual els seguents aspectes:

» Funcionament hidrologic i hidraulic de la xarxa.

= Analisi de les caracteristiques hidrauliques de la xarxa.
= Diagnosi dels pous de registre.

= Capacitat de la xarxa d’aigua residual i pluvials.

= Diagnosi dels abocaments en temps de pluja.

A continuacio es parlara primer de la diagnosi de les caracteristiques i de I'estat
de conservacio de la xarxa per seguidament descriure la capacitat hidraulica en
estat actual i en prognosi futura.

6.1. DIAGNOSI EN ESTAT DE CONSERVACIO

Tal com es despréen de I'apartat 4 i la descripci6 més detallada al punt 4.3, es
recullen a continuacio les principals deficiencies observades arran de les feines
d’inventari.

6.1.1. DEFICIENCIES EN L’ESTAT DE CONSERVACIO

Es poden distingir entre dos tipus de deficiencies, les que poden ser esmenades
realitzant tasques de manteniment i les que necessiten dur a terme reparacions
0 substitucié dels elements fets malbé.

o Deficiéncies per manca de manteniment

Ja sigui durant els periodes amb manca de pluges o degut a velocitats baixes de
circulacioé de les aigies a I'interior dels col-lectors, els materials que recorren les
xarxes de clavegueram tendeixen a dipositar-se.

Aixo fa que els materials fecals contaminants, les tovalloletes i altres com sorra,
pols, fulles d’arbre o qualsevol altre material de rebuig llencat deliberadament,
es trobin sedimentats a les parts més planes com son les soleres dels pous de
registre.

Entre els diferents inconvenients que aixo genera es troben la generacié de mals
olors i 'embussament de col-lectors, que retroalimenta el problema.
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Figura 6.1: Pous que presenten algun tipus de sediment

La figura superior revela com d’estes esta aquet problema al municipi de Sant
Pol. A 'Annex 6. Fitxes d’'inventari de camp es poden consultar la tipologia de
sediments i els centimetres acumulats.

Tenint consciéncia dels problemes soferts anteriorment deguts a I'acumulacio de
tovalloletes és també significativa la figura que mostra, a continuacié, només els
pous a on els sediments sén tovalloletes.

Figura 6.2: Pous amb tovalloletes
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En aquest cas, les tovalloletes és concentraven sobretot al Nucli Urba. Cal tenir
en compte la imatge reflecteix allo era present durant l'inventari realitzat en
mesos d’estiu, quan l'increment temporal de poblacio realitza majors consums
d’aigua, la xarxa treballa de forma més intensiva i la acumulacié de sediments
€s més gran.

o Deficiéncies per desgast dels materials

Altres problematiques que no poden ser solucionades només amb tasques de
neteja sén les que sorgeixen un cop superada la vida util dels materials o quan
els materials, incapacos de resistir esforcos pels quals no estan dissenyats, es
trenquen.

Alguns exemples sén el trencament de col-lectors, o I'aparicié d’esquerdes per
aixafament. Dintre els pous, aquests també poden presentar esquerdes, parets
descarnades o soleres enfonsades.

La preséncia d'arrels, sovint causant d’'aquest tipus de trencaments, també
afavoreix la propagacié d’aquestes esquerdes. Un cop les arrels s’endinsen a
I'interior de pous i col-lectors empitjoren la capacitat d’evacuacié, reduint la
seccié dels tubs i formant obstacles per la retencié de materials i permeten,
finalment, filtracions al terreny.

Figura 6.3: Exemples d’un pou amb arrels i d’'una tapa trencada.

A la seguent figura queden assenyalats tots aquells pous a on durant la
realitzacio de I'inventari va ser detectada la preséncia d’arrels. L'aparicié d’arrels
acostuma a donar-se en zones d’urbanitzacié, allunyades del Nucli Urba.
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Figura 6.4: Ubicaci6 dels pous amb arrels.

De vegades, la problematica detectada també té a veure amb tapes de registre
gue no es poden obrir. Els motius poden ser el segellat de les tapes per la propia
oxidacié del metall o tapes que per trencament del mecanisme d’obertura no es
poden fer girar fins la posicié que permet obrir-les.

A continuacié es mostra la ubicacié de pous i tapes en mal estat. A '’Annex 6.
Fitxes d’'inventari de camp es poden consultar amb més detall els motius pels
quals cal reemplacar els segiients pous o tapes:

a8, VBT I5EW ; gy, %5 NN

Figura 6.5: Ubicaci6 dels pous i tapes en mal estat.
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6.1.2. RELACIO DELEMENTS A SUBSTITUIR, REHABILITAR O
RENOVAR

A I'Annex 2. Fitxes d’actuacions es pot consultar la relacié d’elements a renovar,
conforme la nomenclatura emprada tant a I'inventari com als planols.

6.1.3. DIAGNOSI DE DEFICIT DE POUS DE REGISTRE

El sector del municipi que presenta deficit de pous és, tal com ja ha quedat descrit
a l'apartat 4.3, Urbapol.

6.1.4. DIAGNOSI DE DEFICIT DE REIXES | EMBORNALS

Per determinar el nombre de reixes i embornals que cal disposar als carrers a on
no hi ha presencia de cap element de retencid, o en resulta escassa, s’ha fet
servir la Guia de criteris técnics generals de la xarxa de clavegueram de
Barcelona (setembre 2015), que compta amb un apartat final de taules de
capacitat de reixes i embornals, aplicables a carrers amb vorera i rigola als dos
costats. El cas més general, que és el que s’ha fet servir també en aquest estudi,
es el segient:

DISPOSICIO EN CALGADA A CARRERS AMB RIGOLA | VORADA

BARCELONA 1 P (%)
INDIVIDUAL |

BARCELONA 1

PENDENT AREA

11
113
15 106

*AREES DRENADES PER A
UN CARRER AMB 1 CARRIL
DE CIRCULACIO,

S M EEEIEIE & B B I =
"
B

A partir dels pendents dels carrers i amb I'amplada corresponent a cada cas, la
taula facilita el calcul de la distancia entre reixes. Dividint per la longitud de cada
tram i multiplicant per dos (un embornal a cada costat) s'obtenen el nimero total
d’embornals que haurien de tenir els carrers analitzats a on hi ha manca
d’elements de captaci6 d'aiglies d’escorrentia.

D’altra banda, les urbanitzacions com Marc Pastor o el Farell, que disposen de
reixes, el calcul amb la taula corresponent mostra com no calen més reixes de
les que ja disposen.
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/"\\,
- Deéficit d’embornals
.I"II'I ! i —— Correcte amb reixes existents
! ',.‘—','-/ —— Menys de 30
—— Entre 30 60
=== Entre 60i 120
=== Mes de 120

Figura 6.6: Carrers amb déficit d’embornals.

6.2. DIAGNOSI DE CAPACITAT HIDRAULICA DE L'ESTAT ACTUAL

A continuacio es mostra el resum de la diagnosi de la capacitat dels col-lectors
de la xarxa en front cabals residuals durant I'época d’estiu, de més consums, per
pluges de temps de retorn T2 i T10.

Com queda pales a les imatges seguents, els col-lectors treballen correctament
pel que fa a la capacitat hidraulica en situacié sense pluja (només aigues
residuals), no superant el 50% de capacitat en tota la xarxa tret del punt previ a
la EBAR on es concentren les aigles, on es supera el 90% de capacitat fins
arribar al punt d’entrada en carrega i abocant a través del sobreeixidor.
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Link
Capacity Ratio

0.25
0.50
0.75
1.00

Figura 6.7: Capacitat de la xarxa davant el cabal de residuals, en %

D’altra banda, com és logic, I'abséncia de pluja fa que les xarxes separatives de
pluvials no tenen cabals i el rati de capacitat és 0 %.

En canvi, quan es simulen pluges T2, els efectes de la incorporacio de les aiglies
pluvials a les xarxes unitaries comporta superar el 90% de capacitat en molts
més trams, i concretament als eixos troncals d’evacuacio previs a les EBARSs, a
I'interior dels quals les aiglies s’estanquen i fan el recorregut cap a aigiies amunt:

Riera de Sant Pol Avinguda Dr. Furest
“ EBAR Consulat del mar u E.BAR " Torrent Arrosser
Emissari Mirador

Passeig dels platans Carrer Sant Pau

65



Area de Territori i Sostenibilitat
Servei d’Equipaments i Espai Public

Link
Capacity Ratio

0.25
0.50
0.75
1.00

100%

Figura 6.8: Capacitat de la xarxa durant avingudes de temps de retorn T2, en %

| per ultim, els efectes d’embussament sén similars perd més estesos quan les
pluges sén superiors (T10):

Link
Capacity Ratio

0.25
0.50
0.75
1.00

Figura 6.9: Capacitat de la xarxa durant avingudes de temps de retorn T10, en %

El model numeric també va permetre obtenir la velocitat a la que circulen les
aiguies dins els col-lectors. Les imatges presentades a continuacié mostren la
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situacié que es dona en els diferents escenaris, en el moment de maxima
acumulacio d’'aigua.

ey | lﬂ' Ir

m Link

Flow Velocity
0.05
010
1.00
2.00
m's

Figura 6.10: Velocitat de 'aigua a la xarxa davant el cabal de residuals, en m/s

Davant cabals residuals només hi ha velocitats elevades alla on les pendents ho
afavoreixen. A la resta de col-lectors, les velocitats presentades pel model sén
inferiors als 2 m/s en gran part dels trams, per tant es pot parlar de velocitats
moderades que es troben sempre per sobre dels 0,10 m/s. Només alguns trams
presenten velocitats per sota d’aquets valor, considerant-se velocitats no
admissibles perque no garanteixen I'arrossegament de flotants i solids.

D’altra banda, com és logic, I'abséncia de pluja fa que les xarxes separatives de
pluvials presenten velocitat nul-la ja que tampoc no tenen cabals. En conclusid,
el comportament és bo i només pateixen les zones planes properes a la costa,
que son les que més tendiran a I'estancament de les aigles.

Respecte I'escenari de pluja T2, es va treballar amb una simulacié de pluja de

60 minuts de durada. EI moment de maxima acumulacié correspon al minut 00:35
de pluja, és a dir, 35 minuts després de I'inici de la pluja.
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0,70 a 0,90 Link

I'I Flow Velocity
h 1,00 a 1,50 005
0.10
0,70 a 0,90 2.00

m's

Figura 6.11: Velocitat de I'aigua a la xarxa durant avingudes de temps de retorn T2, en m/s

La xarxa presenta velocitats per sobre dels 2 m/s a molts més punts, pero sempre
coincidint amb tots aquells carrers amb majors pendents, com poden ser el carrer
Ramon Planiol i Claramunt a Can Balmanya, el tram final del carrer Villar del
Grau, el carrer Sant Pau o els carrers Jaume | i carrer Laietana d’Urbapol, entre
d'altres.

A la banda de les velocitats inferiors, en aguest cas el flux a les zones més planes
conserva velocitats superiors a 0,05 m/s. Només a la zona sota I'andana de
I'estacié i a I'avinguda Doctor Furest les velocitats sén insuficients.

Finalment, en el cas de pluges T10 s’observa un funcionament similar pel que fa
a velocitats de l'aigua a la xarxa, amb la mateixa distribucié de velocitats pero
amb valors que son lleugerament superior, afavorint les velocitats minimes a les
zones més planes del cas T2:
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1,70

Link
Flow “elocity
0.05
0.10
1.00
2.00
m's

Figura 6.12: Velocitat de 'aigua a la xarxa durant avingudes de temps de retorn T10, en m/s

- Resum dels col-lectors que entren en carrega

La seglent imatge resumeix la situacio de la xarxa pel que fa a la capacitat dels
col-lectors. Els trams en vermell representen aquells col-lectors que, donat un
cabal de pluja T2, entren en carrega.

-

|l en T10:
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- Resum de col-lectors contribuents a la EBAR “Mirador”

La seglent imatge explica de manera grafica quina part de la xarxa té sortida a
traves de la EBAR “Mirador”.

N

¢ /

EDAR de

Sant Pol " :
X\ C EBAR

“Mirador”

EBAR

\ “Emissari”

e

Tota l'aigua corresponent a Can Pou, la Rajoleria, la Marina i a gran part
d’Urbapol, que representa el 16% de tota I'aigua a tractar (la sisena part de tot el
municipi), passa per un unic eix troncal previ a la EBAR “Mirador”.
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Aquest eix (col-lector entre els pous
p693 i p388 descrit a I'apartat 4.3.1 i
el tram sota I'avinguda Dr. Furest), a
banda de no poder-ne fer registres o
manteniment, té molt poc pendent i,
en conseqgiencia, poca capacitat

hidraulica.

Un cop impulsada fins el carrer Consulat del mar, junt amb les aigues de la resta
de conques, i també les que arriben dels municipis de Sant Iscle i Sant Cebria a
través del col-lector de la Riera, totes les aigies del municipi arriben i sén
bombades per al seu tractament des de la EBAR “Emissari”, al parc del Litoral.

Resum de I'analisi als sobreeixidors

La seguent taula resumeix la situacid dels sobreeixidors, les seves principals
caracteristiques fisiques i els cabals sobreeixits en volum i proporcié d'aigua
residual per cada litre abocat:

POU COORDENADES DIMENSIONS ALTURA DEL Q(L/s) CONCENTRACIO
UTM (mm) SOBREEIXIDOR (cm) (%)
468.285,182 mE
se020 | p236 600 70 60,36 24,25
4.605.380,346 m N
468.594,564 m E
se024 | p304 160 200 0,00 -
4.605.547,689 m N
468.594,564 m E
se025 | p304 300 230 0,00 -
4.605.547,689 m N
468.321,809 m E
se044 | p241 250 28 74,74 20,03
4.605.428,498 m N
467.646,704 mE
se045 | n002 300 50 0,00 -
4.605.160,801 m N
468.716,205 m E
se046 | p352 500 10 0,00 -
4.605.680,439 m N
468.717,035mE
se047 | p353 250 33 0,00 -
4.605.677,149 m N
468.662,518 m E
se048 | p598 200 30 32,34 13,11
4.606.032,45m N
468.738,696 m E
se049 | n220 400 60 289,80 20,33
4.605.627,238 m N
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2i3

Figura 6.13: Situaci6 dels sobreeixidors i abocaments

En tot el municipi existeix una série de punts d’abocament d’aigties al medi, la
major part dels quals corresponen a sortides als torrents o al mar per a les aigues
pluvials els dies de pluja.

Després es troben 9 sobreeixidors pensats per alleujar la xarxa als punts més
problematics. Els sobreeixidors, ideats només per treballar en dies de pluja, fan
que part de les aiglies unitaries surtin de la xarxa lliurement o a través de la xarxa
de pluvials amb la que connecta, segons el cas:

p236 Correspon a I'emissari submari i és la forma de sobreeixir els cabals que
la EBAR “Emissari” no impulsa, per no sobrecarregar la EDAR.

p304 Aquest pou compta amb dues sortides a la platja, sota les vies del tren.
En cas que surti I'aigua en dies secs serveix com avis de que cal fer
manteniment del tram sota I'andana.

p241 Es va fer com actuacié per solucionar problemes de pressio i aixecament
de tapes a l'avinguda Riera.

n002 Sobreeixidor indicat als planols previs i que no es va poder inspeccionar,
ja que no es troba en un pou de registre. Concorda amb una de les
entrades detectades al pou de pluvials p098.

p352 Es va fer com actuacié per solucionar problemes de pressio i aixecament
de tapes a la cruilla dels carrers Tobella amb carrer Nou, a on el canvi
de pendent redueix la capacitat hidraulica.
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p598 Es va fer com actuacié per solucionar problemes de pressio i aixecament
de tapes a la cruilla de carrer Maria Pi a la plaga Anselm Clavé, a on els
diametres de la xarxa aqui i aiguies avall sGn massa estrets.

n220 Correspon al tram final del Torrent Arrosser, que no es va veure per
trobar-se inundat. Es la forma de sobreeixir els cabals que la EBAR
“Mirador” no impulsa i, degut als nombrosos trencaments del col-lector i
les escomeses existents a linterior del Torrent, es provoca un
abocament a la platja, independentment de [I'existencia d’aquest
sobreeixidor.

Per dltim, al pas inferior de la carretera i el ferrocarril a I'indret del Torrent del
Morer, el mal estat del col-lector fa que es puguin produir alguns abocaments a
la platja.

6.3. PROGNOSI DE LA SITUACIO FUTURA

També s’han tingut en compte en un model que els incorpora els creixements de
poblacié previstos en el Pla d’Ordenacié Urbana Municipal, per tal de coneixer la
resposta de la xarxa davant una pluja T10 en la situacio futura.

Atenent al que s’expressa al POUM:

“La dinamica demografica dels darrers anys és d’estancament de la
poblacié del municipi i, fins i tot de lleu decreixement.”

- “El potencial edificatori disponible és d'uns 275-325 habitatges, per
processos de complecié urbana.”

El calcul d’habitatges nous s’ha fet, doncs, de manera més conservadora.

Excloent les zones de creixement destinades a equipaments, les zones
d’ampliacié urbana contemplades son les segients:

NOMBRE
. p N DENSITAT % DE
NUMERACIO SECTOR TIPUS SUPERFICIE MAXIM , )
D'HABITATGES D'HABITATGES | CONSOLIDACIO
ROQUES
PA-1 BLANQUES URBANITZAT, 1,33 Ha 72 habitatges 55 hab/Ha 57
CONSOLIDAT
NORD
ROQUES
URBANITZAT, .
PA-2 BLANQUES CONSOLIDAT 2,28 Ha 7 habitatges 4 hab/Ha 21
SUD
URBANITZAT, .
PA-3 BELLAVISTA CONSOLIDAT 1,74 Ha 14 habitatges 9 hab/Ha 34
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NOMBRE
p P N DENSITAT % DE
NUMERACIO SECTOR TIPUS SUPERFICIE MAXIM , )
D'HABITATGES D'HABITATGES | CONSOLIDACIO

URBANITZAT, .

PA-4 BELLAGUARDA CONSOLIDAT 1,18 Ha 9 habitatges 9 hab/Ha 33
URBANITZAT, .

PA-5 EL FARELL CONSOLIDAT 3,23 Ha 48 habitatges 16 hab/Ha 34
CAN URBANITZAT, .

PA-6 BALMANYA | CONSOLIDAT 0,98 Ha 48 habitatges 50 hab/Ha 49
URBANITZAT, .

PA-7 CAN TOBELLA CONSOLIDAT 0,21 Ha 18 habitatges 87 hab/Ha 95
SERRAT DEL | URBANITZAT, .

PA-8 MAS CONSOLIDAT 1,65 Ha 12 habitatges 8 hab/Ha 37
TURO DE LA | URBANITZAT, )

PA-9 MARINA CONSOLIDAT 0,48 Ha 8 habitatges 18 hab/Ha 52

SECTOR

INDUSTRIAL | URBANITZAT, .

PA-10 RIERA DE CONSOLIDAT 1,43 Ha 0 habitatges 0 hab/Ha 100

SANT POL-1

URBANITZAT, .

PMU-1 ELS TINTS CONSOLIDAT 0,15 Ha 32 habitatges | 214 hab/Ha 50

Es calculen, per tant, 276 habitatges nous a partir dels quals s’estima un
creixement de 1.380 persones. Els cabals contemplats al model de prognosi
futura, fent servir la mateixa metodologia de calcul (Veure Annex 1), augmenten

en la seglient mesura:

PA-1 | 0,384 L/S
PA-2 | 0,260 L/S
PA-3 | 3,125 L/S
PA-4 | 2,083 L/S
PA-5 |0,926 L/S
PA-6 | 8,681 L/S
PA-7 |0,347 L/S
PA-8 | 2,778 L/S
PA-9 | 1,389 L/S
PA-10 | 0,000 L/S
PMU-1 | 5,556 L/S

Els resultats del model de calcul en la situacio futura sén els seguents:
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Figura 6.14: Capacitat de la xarxa en situacio futura durant avingudes de temps de retorn T10, en %

L'efecte d’'una pluja T10, al marge dels cabals de residuals en situacid futura,
incrementa els problemes de capacitat a la part més baixa de la xarxa. Pel que
fa als abocaments a través de sobreeixidors, la situacié no és tan greu com es
podria pensar, degut a que els cabals d’aigua abocada, tot i ser superiors en
volum, presenten una dilucié molt inferior al 20% d’aigua residual per cada litre
abocat.

Pel que fa a I'analisi de velocitats, la variacio respecte la resta d’escenaris actuals
€s minima, amb els mateixos punts de velocitats baixes:
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Figura 6.15: Velocitat de I'aigua a la xarxa en situacio futura durant avingudes de temps de retorn
T10, en m/s

A I'Annex 7. Resultats dels calculs hidraulics, s’exposen detalladament els
resultats del model numéric generat per estudiar la xarxa de clavegueram de
Sant Pol de Mar en les diferents situacions simulades, ja siguin de I'estat actual
0 bé de l'estat futur.
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7. PROPOSTES D’'ACTUACIONS PER A LA MILLORA DE LA
XARXA

En la realitzacié de les propostes presentades a continuacié s’ha establert una
classificacié depenent del tipus d’actuacio i la prioritat de la inversié.

Tipus d’actuacio

a)

b)

CONNEXIO DE XARXA A LES EDAR

Es proposa eliminar les fosses septiques que actualment existeixen a les
urbanitzacions del Farell i Roques Blanques, i fer la connexio del carrer
del Bon Repos, actualment aillat de la resta de la xarxa.

Per tal de dur a terme aquesta tasca, s'implementaran noves estacions de
bombament en substituci6 de les actuals fosses séptiques i nous
col-lectors que per impulsié i, segons el tram per gravetat, condueixin les
aigues del carrer Bon Repos i la part sud de Roques Blanques fins la
EDAR de Marc Pastor i les del Farell fins la xarxa de Sant Pol 2000.

EVITAR ELS DESBORDAMENTS ALS POUS | ENTRADA EN CARREGA
DELS COL-LECTORS

Es proposa fonamentalment 3 tipus d’actuacions. La primera, sense cap
cost, consisteix en modificar els nivells dels sensors a les EBAR de
manera que les bombes de refor¢ actuin abans.

Les actuacions més importants, a continuacidé, son les destinades a
modificar de trams de xarxa que, ampliant els diametres, evitin I'entrada
en carrega de col-lectors i els possibles aixecaments de tapes i
desbordaments.

Finalment, tot i evitar que els col-lectors treballin a pressi6, l'aigua
conduida fins les EBAR no podra ser impulsada de cop, i la proposta que
es contempla per tal d’evitar abocaments €s la construccié de nou diposits
anti-DSU.

RETENCIO DE CONTAMINANTS | PREVENCIO DELS ABOCAMENTS

Es proposa la construccié de noves arquetes dissenyades per tal d’evitar
I'arrossegament de gruixuts cap a I'exterior de la xarxa per mitja de reixes
convencionals de 20 mm de llum de pas en substitucié dels sobreeixidors
existents que més cabals contaminants aboquen.

Es proposa, conjuntament, la instal-lacié d’equips de mesura i telecontrol
gue serviran principalment per posar en alerta en cas que mesurin
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abocaments a través dels sobreeixidors en situacions sense precipitacioé
(quan es produeixen les pluges, els cabals sobreeixits ho fan amb una
concentracido de contaminants molt diluida, degut als grans cabals de
pluvials que aboquen en aquests punts).

ACTUACIONS PER MILLORA DEL MANTENIMENT

Es proposa una série d’actuacions destinades a permetre fer inspeccions
i manteniment aixi com prevenir abocaments que actualment es poden
arribar a produir a través d’elements de la xarxa que es troben mal estat
tal com s’analitza al capitol 4.3.

Les actuacions proposades consistiran en la creacié de nous pous al
sector d'Urbapol, la reparacié dels col-lectors i pous en mal estat, la
substitucié de tapes envellides i la col-locacié de tapes hermétiques
antiolors.

RENOVACIO DE LA XARXA

Al marge de les actuacions concretades anteriorment es proposa destinar
sistematicament una partida de reposicié que, any rere any, i a base de
petites intervencions, tinguin per objectiu renovar la xarxa sencera del
municipi.

La idea fonamental consisteix en, comencgant per substituir la part més
envellida, fixar un cicle de renovacio no superior al de la vida util dels nous
materials emprats. D’aguesta manera, en comptes d'una inversio
gegantina un cop la xarxa esta esgotada, es compta sempre amb una
xarxa en bon estat a base d’inversions constants que puguin ser
assumides.

Ordres de prioritat

1<

(" Connexi6 de xarxa a les EDAR
Evitar desbordaments als pous i col-lectors en T2

Actuacions millora manteniment
.

r
Renovacio del Torrent Arrosser

Retencié de contaminants i prevencié dels abocaments

| Evitar desbordaments als pous i col-lectors en T10
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3 — Renovacio6 de la xarxa d’Urbapol

Diposit a I'avinguda Doctor Furest per evitar abocaments al Torrent
4 Arrosser (episodis de pluja T10, després de modificar col-lectors en
anteriors ordes de prioritat)

Diposit al parc del Litoral per evitar abocaments al mar a través de
5 'emissari submari (episodis de pluja T10, després de modificar
col-lectors en anteriors ordes de prioritat)

L'actuacio de renovacié del Torrent Arrosser, inicialment en segon ordre de
prioritat, es considera més urgent després de la visita realitzada donat I'estat de
deteriorament dels col-lectors i la dificultat que presenta de cara al manteniment.
Per tant, passa a ser una actuacio de primer ordre dintre el grup 2.

No s’assignara dintre un orde de prioritat concret pero si cal esmentar que
I'actuacié de renovacio de la xarxa, després de renovar el sector d'Urbapol, haura
de tenir una continuacio enfocada en les zones més envellides com el Nucli Urba,
Can Balmanya o Can Villar i aixi progressivament fins a cobrir tot el municipi.

Figura 7.1: Localitzacié dels sobreeixidors que generen els abocaments més rellevants

Amb objectiu d’evitar la contaminacié del medi receptor, en aquest cas les
platges i les aiglies de bany, es plantegen a continuacié les diferents solucions
proposades en funcié de I'ordre de prioritat:
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7.1. ACTUACIONS DE PRIORITAT 1

Les primeres actuacions son les que s’agrupen, segons tipus d’actuacio, en
actuacions encaminades a connectar a les EDAR els sectors de xarxa que
encara no ho estan.

o Actuaci6 1.1

Consisteix en substituir la fossa séptica existent al final de I'avinguda Roques
Blanques per un bombament encarregat d'impulsar les aigties residuals fins
la EDAR de Marc Pastor.

En quant a la capacitat d'aquesta EDAR, es considera suficient per fer front
a l'increment de cabal que suposa tractar també les aigiies del sector sud de
la urbanitzacié, entre altres raons pel seu disseny per a més de 300 habitants
equivalents, pero també per la baixa consolidacié urbana a dia d’avui que fa
que es trobi infrautilitzada. En el cas futur a on totes les parcel-les estiguessin
edificades podrien haver passat tants anys com per haver superat la vida util
de disseny, havent de refer la EDAR. En conclusié, € molt raonable que
aguesta serveixi per a I'is pel qual es va construir i en un futur, si cal, ampliar-

la.

Lligat a I'actuacio 1.2, el nou bombament haura d’estar preparat per rebre i
impulsar també les aigles del carrer del Bon Repos en cas que la solucio
adoptada sigui la que es proposa a continuacio.

o Actuaci6 1.2

Consisteix a demolir el pou cec al final del carrer del Bon Repos per instal-lar
al seu lloc una petita estacié de bombament, suficient per impulsar les aiguies
fins a 'avinguda Roques Blanques, fins la nova EBAR lligada a I'actuacio 1.1.

Caldra estudiar el recorregut del tram a pressio per sota la cuneta de la
carretera N-1l, que no és especialment ample. Aquest projecte estaria
subjecte a I'aprovacio per part de Carreteres i podria no ser factible.

Entre les opcions alternatives, la més viable és la de impulsar cap a la xarxa
de Canet de Mar, que compta amb un pou d’inici de tram situat entre els pous
p062 i p063 del carrer Bon Repods, a l'altre costat del pas sobre la riera dels
Olms. Tot i aixi, caldria consensuar-ho amb el Consistori de Canet per
garantir la capacitat de la xarxa existent al seu municipi.

o Actuaci6 1.3

Consisteix en la construccié d’'una nova EBAR capac d’enviar totes les aiguies
del Farell cap a l'inici del cami forestal que connecta la urbanitzacio amb el
sector de Sant Pol 2000. A partir d’aqui el nou col-lector funcionara per
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gravetat fins al pou p074. La construccié de la EBAR implica anul-lar la fossa
séptica (p067 a l'inventari). La segona fossa també quedaria anul-lada.

L’Ajuntament compta amb un projecte constructiu amb aquesta mateixa
solucié pero que no ha estat licitat encara degut a un pressupost elevat que
comptabilitza una part important per reurbanitzar els carrers, executar mur
d’escullera, demolir les estructures existents, etc.

A continuacio es consideren també prioritaries altres actuacions dirigides a evitar
desbordaments als pous i I'entrada en carrega dels col-lectors per pluges T2.

o Actuaci6 1.4

Consisteix a modificar els nivells de les sondes a les EBAR "Emissari" i
"Mirador" per tal d'activar abans la tercera bomba, no deixant acumular els
cabals a les propies estacions de bombament, fet que acaba en abocaments.

Aquesta actuacio ja esta prevista per SIMMAR, que a més a més substituira
les bombes a 'TEBAR “Mirador” per millorar-ne el rendiment.

o Actuaci6 1.5

Consisteix en la substituci6 d'una série de col-lectors amb la finalitat
d’augmentar els diametres i millorar en consequencia la capacitat hidraulica
de la xarxa. Ampliats els diametres segons s'indica a I'Annex 2. Fitxes
d’actuacions, s’aconsegueix evitar I'entrada en carrega i els desbordaments
que provoquen els abocaments de contaminants durant els episodis de pluja
T2.

Finalment, dintre l'ordre de prioritat 1, es consideren convenients una serie
d’actuacions puntuals que tenen com a objectiu millorar el manteniment. Les
actuacions per millora del manteniment suposen una inversio minima destinada
a facilitar el manteniment de la xarxa per part de I'equip de brigades. Les diferents
tasques a realitzar son:

- Construccio de nous pous de registre
- Substitucio de tapes i pous en mal estat
- Instal-lacié de pous i tapes antiolor

- Actuacions puntuals de reparacions

o Actuaci6 1.6

Consisteix a executar 13 pous nous distribuits uniformement als diferents
carrers d’'Urbapol, de manera que permetin realitzar inspeccio de linterior
dels col-lectors per tal de coneéixer I'estat de conservacio.
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Els nous pous construits ja serviran de cara a renovar aquest sector, com a
pous de registre a partir dels quals es podran refer els trams de xarxa.

o Actuaci6 1.7

Consistira en les reparacions dels trams fets malbé detectats durant la
inspeccié CCTV. Una per una aquestes son:

- Col-lector amb pérdues sota la vorera del carrer Jaume | amb carrer
del Comte Borrell

- Col-lector enfonsat al carrer dels Gegants
- Col-lector amb arrels al carrer Herois Fragata Numancia
- Col-lector amb arrels al carrer Laietania (Urbapol)

- Col-lector trencat sota la N-II (pont del torrent del Morer)

o Actuaci6 1.8

Aquesta actuacié contempla el canvi de tapes rovellades, que no es poden
obrir, aixi com reparacions dels pous que es troben en pitjor estat de
conservacio, segons detectat durant I'inventari.

S’engloben aqui dintre també els pous que cal estanquitzar per evitar les
males olors, principalment els de I'avinguda Doctor Furest.

o Actuaci6 1.9

Consistira a refer el pou de trencament de la impulsié de 'EBAR “Mirador”,
gue presenta actualment un estat d’avancat deteriorat (p299):

o Actuaci6 1.10

Consisteix a reparar I'abocament d'aigues residuals que es produeix per
filtracions des del col-lector sota I'avinguda Doctor Furest, pero del qual se’n
desconeix l'origen i, per tant, cal realitzar una inspeccio en primer lloc.
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Per fer-ho, caldra realitzar un desviament de les aigles per buidar el
col-lector, permetent fer la inspeccié CCTV i un cop trobat I'element trencat
dur a terme la reparacio.

7.2. ACTUACIONS DE PRIORITAT 2

Un cop finalitzades les actuacions de maxima prioritat lI'actuacié que a
continuacio es recomana, englobada dintre de les actuacions de renovacié de la
xarxa, €s la renovacio del Torrent Arrosser, actualment obsolet, i que cal anular
a favor d’una solucio alternativa que permeti fer-hi manteniment.

o Actuaci6 2.1

Consistira en la creacio de nova xarxa separativa, emportant fora de la galeria
de pluvials els col-lectors que, al seu interior, condueixen les aigties residuals.
Es diferencien 2 fases:

- Tram entre el carrer de la Senia (p531) i Tobella (p780)

Actualment, al carrer de la Sénia hi ha el pou p531 a on entren les aigles
procedents d’'una part dels Garrofers a una profunditat respecte la tapa de
150 cm. La solera, a 255 cm, esta foradada de manera que les aiglies entren
I baixen fins la galeria del Torrent Arrosser, a uns 5 m de profunditat, per on
el col-lector continua penjat del sostre.

Aquesta fase consistira en un nou col-lector que anul-li 'existent, amb inici en
aguest pou i gue continui sota carrer, sense la pérdua de cota que representa
la baixada fins la galeria subterrania.

El tracat passaria un tram del parc de la placa Anselm Clavé, i continuaria fins
la cruilla dels carrers Tobella i Roger de Flor. Alla un nou pou p794 amb una
entrada i dues sortides faria la funcié de repartir les aigties entre els pous
p358 del carrer Tobella i el p343 del carrer Roger de Flor.

A més a més, per afavorir I'efecte de mallar la xarxa i no sobrecarregar només
un dels ramals com eix troncal d’evacuacio, a la cruilla dels carrers Roger de
Flor i Buenos Aires caldra fer un tram de col-lector nou entre els pous p344 i
p346, que afavoreixi la continuitat del tram.

En aquesta fase es resoldra, per tant, el col-lector que penja dintre el Torrent
Arrosser.

- Tram del carrer Tobella i fins el final del Torrent

A continuacio caldra resoldre el tram que va soterrat a partir del pou p780, a
inici del carrer Tobella. Per tal d’'anular aquest tram el que es pretendra sera
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connectar totes les escomeses existents a la xarxa existent del carrer Tobella,
anul-lant tot aguest tram de xarxa existent a la galeria.

Les dificultats dependran de la distancia entre el paviment del carrer i el sostre
de la galeria, que sera el marge d’espai que es vol fer servir per fer creuar les
noves escomeses, transversalment, fins a connectar a la xarxa existent a la
banda oest d’aquest carrer. La seguent figura mostra un croquis de la solucio:

Facana Facana
/ Nova arqueta
Vorera est E:r\;g??l'rgbde(lalla Vorera oest
4 B

Nova connexié entre carrer

i galeria \

Col-lector existent /

_ Nou pou de connexié
Galeria del Torrent Arrosser

Figura 7.2: Croquis de la connexié d’escomeses

Es possible que la cota de sortida de les escomeses sigui inferior o que el
marge de terra disponible entre paviment i galeria sigui insuficient, amb la
qual cosa existeix la possibilitat d’haver de travessar amb passamurs a banda
i banda de la galeria i fer un nou col-lector sota I'eix del carrer, a major
fondaria. Per aixo0 caldra realitzar un estudi taquimetric acurat i un replanteig
molt precis de les noves connexions.

Paral-lelament, una de les connexions que entren actualment dins el Torrent
prové d’'un punt baix del carrer Sant pau i creu sota una parcel-la no
urbanitzada (ocupada per un aparcament). La solucié per aquest tram, donat
gue perd massa cota com per anar a connectar a la xarxa del carrer Tobella,
consistira en reformar els pous del carrer Sant Pau (p362, p363, p364 i p370),
fent-los més profunds de manera que, un cop refet el col-lector, tingui el
pendent necessari per que tota l'aigua baixi a través d’aquests pous.

Pel que fa al tram final, aquest mantindra el tram sota parcel-les i sota les vies
del tren tal com es contempla a I'actuacio 1.5, que incloia la substitucié
d’aquest col-lector per un de més diametre.

En el segient ordre de prioritat es troba la de retenir els contaminants solids
flotants i la prevencié d’abocaments al medi, donat que en situacions de pluja
intensa durant epoques d’estiu 0 per a les pluges extraordinaries amb periodes
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de retorn iguals o superiors a 10 anys, alguns dels sobreeixidors encara sén
depassats.

Per a aquests casos les mesures a implantar seran les seguents:

- REIXES DE DESBAST

La solucid6 mitjancant reixes de desbast implicara actuar sobre els diferents
sobreeixidors, substituint els pous actuals per noves arquetes de registre de
majors dimensions, aptes per a la col-locacié de reixes de desbast de 20 mm de
llum sense que aix0 redueixi la capacitat hidraulica de sortida en els
sobreeixidors.

La figura 6.2 mostra un exemple d’arqueta amb reixa, que pot incorporar clapeta
a la sortida:

SRR I SRR

@)

m Sxs0em

A

B,
bz

PEAD SHE DNSCO en
calaix de formigs

Cota de camer Cota de camer

= S22
-,
N

§
[l ——
SRR

SRARRR AR

PEAD SN2 DNSOD en
o ge fory

Figura 7.3: Esquema tipus de nova arqueta amb reixa

- ELEMENTS DE MESURA, CONTROL | PREVENCIO

Historicament el control del funcionament de les xarxes de sanejament es basava
en metodes classics de control de cabals caracteritzats per tenir un cost elevat.
Es per aix0 que, per tal de coneixer la contaminacio derivada dels abocaments
incontrolats al medi ambient i complir amb la normativa vigent, en molts casos
nomes es realitza aquest control per mitja de revisions periodiques, presa de
mostres i analisis de les mateixes.
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Actualment, la tecnologia permet resoldre aquesta tasca per mitja de productes
adaptats que representen una solucié economica i alhora més eficag, tant pel
que fa al control de cabals en col-lectors com en el control dels alleujaments
realitzats a través dels sobreeixidors de tempesta.

La instal-lacié d’aparells de mesura moderns fa possible conéixer I'estat de la
xarxa de sanejament mitjancant mesures de nivell, de cabal, d'inici i fi dels
abocament, la durada dels mateixos, dels cabals abocats, etc. alhora que
disposa alarmes davant cabals elevats i alertes per desbordament.

Figura 7.4: Imatges dels aparells de mesura (FONT: www.lacroix-sofrel.es)

El mateix succeeix amb el control de les estacions de bombament d’aigies
residuals, on és important conéixer els cabals dels efluents i dels cabals bombats
per obtenir les informacions necessaries per poder realitzar el seu manteniment
amb la deteccio preco¢ d’'avaries i optimitzar meés els costos energeétics i de
manteniment.

L'objectiu final d’aquesta actuacié és el diagnostic permanent de la xarxa
mitjancant la instal-laci6 de més punts de mesurament i instrumentacio.
Aquestes dades suplementaries contribuiran a avaluar i interpretar els resultats
obtinguts amb els aparells.

- Caracteristiques dels nous aparells:

Des d'un punt de vista técnic-economic a les xarxes de sanejament hi ha un
seguit de condicionants que fan més dificil, i per tant més car, el control de les
mateixes. El principal condicionant és la propia naturalesa dels fluids que circulen
per la xarxa i que, per les seves caracteristiques corrosives, a I'emissié de gasos
i 'arrossegament de solids, fa que siguin necessaris equipaments especials tant
per al mesurament de cabals o parametres de qualitat com per al control.

Un altre condicionant és el fet que les xarxes de sanejament, a diferencia de les
de proveiment, no treballen habitualment en carrega i poden passar de cabals
molt baixos a cabals enormes en pocs minuts. Aix0 és especialment important
qguan no hi ha xarxes separades per a aigues pluvials, que sol ser en la majoria
dels casos.
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Aquests equips han de ser robustos i adaptats a les condicions dificils de I'entorn
en la qual van a estar instal-lats (estanquitat, autonomia...) i han de tenir funcions
integrades especifiques en el tractament de les dades, entre ells: I'adquisicio i
arxiu de les informacions, calculs i algoritmes interns (per exemple el cabal i
volum); la transmissi6 d'alarmes (per SMS, per correu electronic...); la
transmissio de valors historics, etc.

En funci6 de la instal-lacié a equipar també caldra incloure, a més, moduls de
programacio per automatitzar la instal-lacié, férmules matematiques, i la
possibilitat d'ampliacié en qualsevol moment. Aquests equips hauran de poder
comunicar amb els supervisors estandard del mercat.

Tanmateix, la instrumentacié connectada haura de ser la idonia per obtenir
mesures fiables en aquests entorns tan agressius: captadors per detectar els
desbordaments de tecnologia capacitiva; captadors que faciliten la mesura de
nivell de tecnologia d'ultrasons o radar; cabalimetres d'efecte doppler, etc. Sera
desitjable que siguin estancs (IP68), amb consums d'energia minims i que puguin
ser alimentats per les estacions remotes o dataloggers per reduir els costos en
la instal-lacio.

Per triar el suport de comunicacio per transmetre les dades sera valorable que
aquests siguin economics, fiables i eficacos. Per aixo, la xarxa GSM/GPRS es
converteix en un suport ideal per transmetre les dades al lloc central i les alarmes
als diferents destinataris. En aquest lloc central es concentraran totes les dades
dels equips, comunicant amb el conjunt d'estacions remotes i dataloggers. El lloc
central tindra funcions de supervisio, ja que adquirira la totalitat de les
informacions historiques arxivades i oferira multiples funcions: tractament de
dades, edicions automatiques d'informes d'explotacio, grafics, variables
calculades, tracats de corbes, accés web per altres usuaris, etc.

Per tant, seran d’aplicacié aquestes mesures preventives, tot seguint I'ordre de
prioritat, en els segilients casos:

o Actuaci6 2.2

Consistira en construir una nova arqueta registrable amb reixa de desbast i
redimensionat del sobreeixidor que incorpori un sistema de mesura tipus
sonda per telecontrol i registre de dades dels abocaments, al pou p241, a
'avinguda de la Riera nam. 10.

o Actuaci6 2.3

Consistira en construir una nova arqueta registrable amb reixa de desbast i
redimensionat del sobreeixidor que incorpori un sistema de mesura tipus
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sonda per telecontrol i registre de dades dels abocaments, al pou p236, a la
Riera, sota el Pont de Fusta, on comencga I'emissari submari.

La darrera actuacié que es proposa esta centrada a evitar desbordaments, pero
en aquest cas els de previsio futura, per a situacions de pluges grans de 10 anys
de retorn, les quals la xarxa actual no pot fer front i, en cas que s’haguessin dut
a terme totes les actuacions llistades anteriorment, encara no seria suficient per
evitar que els pous i col-lectors treballin a pressio.

o Actuaci6 2.4

Consistira en la substitucié de col-lectors per augmentar diametres i evitar
l'entrada en carrega durant els episodis de pluja T10. Es una actuacié
analoga a la 1.5, i en aquest cas es solucionen trams de xarxa que quan les
pluges son T2 no arriben a patir els efectes de l'increment dels cabals pero
per T10 entren en carrega.

A més a meés, es proposa executar nous sobreeixidors a I'indret del Torrent
del Morer (veure Annex 2. Fitxes d’actuacions). Serien del tipus arqueta amb
reixa de desbast i sistema de mesura tipus sonda per telecontrol i registre de
dades, i ajudaria a disminuir cabals a la sortida del Torrent Arrosser.

Respecte dels nous sobreeixidors, aquesta o la construccid de diposits sén
les solucions més immediates al problema de capacitat de la xara en aguest
tram. En aquest ordre de prioritat cal optar pels nous sobreeixidors, que amb
un molt més baix cost s’obté una millora significativa davant escenaris de
pluja T10.

7.3. ACTUACIONS DE PRIORITAT 3

Finalitzades les actuacions anteriors es recomana, a continuacié, la seguent.
Aquesta esta englobada dintre de les actuacions de renovaci6 de la xarxa.

o Actuaci6 4.1

Consistira en la renovacio total de la xarxa envellida d'Urbapol, demolint la
infraestructura existent i executant el nou col-lector amb tubs de PEAD de
diametre interior 300 mm, a I'eix del carrer i fent servir rasadora.

La nova linia estara situada a I'eix dels diferents carrers en comptes d’anar,
com actualment, sota vorera i propera a altres serveis existents. Caldra veure
si es mantenen o si cal executar nou tub per la xarxa de pluvials, de manera
que la xarxa resultant sigui separativa.
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7.4. ACTUACIONS DE PRIORITAT 4

Un cop solucionades les problematiques que requereixen les intervencions més
prioritaries cal pensar en les situacions futures d’insuficiencia de la xarxa.

Fins ara la solucié s’ha centrat en la substitucié de la xarxa existent, augmentant
els diametres i redimensionant els sobreeixidors o connectant part de la xarxa a
la EDAR de Marc Pastor que, si convé, es podria ampliar en un futur.

En darrera instancia cal valorar com evitar I'entrada d’aigues pluvials a la xarxa
de sanejament. Les solucions per a aquest tipus de problematica son:

- Creacio de nova xarxa separativa.
- Creacio de noves infraestructures, com diposits anti-DSU.

Pel que fa als diposits anti-DSU (DSU: descarrega sistema unitari), normalment
sén construits en la proximitat del lliurament dels col-lectors unitaris als
col-lectors interceptors en alta que porten les aigles residuals cap a les
depuradores, i tenen com a objectiu minorar el nombre d'abocaments i la
guantitat de contaminants que des dels col-lectors unitaris s'envien als mitjans
receptors en temps de pluja quan aquests ultims son sobrepassats per pluges
petites. Obviament aquestes infraestructures en cas de pluges grans no podran
evitar completament I'abocament pero si minorar-lo.

Vial

Parquing
Pablic

Dipésit

Figura 7.5: Exemple de diposit anti-DSU en zona urbana

En el cas particular de Sant Pol, trobar espais lliures per a la construccio
d’aquests grans diposits entre les edificacions del nucli urba no seria senzill, pero
afortunadament es compta amb espais suficients als voltants de les EBAR de la
xarxa en alta, tant a la Placa de la Punta com al parc del Litoral.

89



Area de Territori i Sostenibilitat
Servei d’Equipaments i Espai Public

o Actuaci6 3.1

Consistira en la construccié d’'un diposit de 1.500 m? per a retencié i laminacié
d'avingudes, que eviti qualsevol abocament al Torrent Arrosser en pluges T2
0 abocaments amb concentracions majors del 5% quan les pluges siguin T10.

Aquest diposit es situara a la Placa de la Punta, tindra unes mesures
aproximades de 28x18 m en planta i 3 m de fondaria, i tindra al seu interior el
grup de bombes per a impulsid, ja que aquest diposit ocupara I'espai de
'actual EBAR “Mirador” i per tant, haura de continuar realitzant també
aquesta funcié.

7.5. ACTUACIONS DE PRIORITAT 5

Aquesta és una Unica proposta que té per objectiu evitar els abocaments de les
aigues que la EBAR “Emissari’ no pot absorbir quan es produeixen episodis de
pluja extraordinaria, emmagatzemant-les per, posteriorment, i un cop
transcorregut I'episodi de pluja intensa, enviar-la paulatinament cap a la
depuradora, en comptes de permetre que I'aigua arribi a I'emissari submari.

o Actuaci6 5.1

Consistira en la construccié d'un diposit de 4.000 m3 per a la retencid i
laminacié d’avingudes, que eviti qualsevol abocament a través de I'emissari
submari en pluges T2 o amb concentracions menors del 5% per pluges T10.

Aquest diposit es situara al parc del Litoral i tindra unes mesures aproximades
de 40x40 m en planta i 2,5 m de fondaria. Les aigies entraran a través del
pou p232, previ al sorrer existent (p233), i retornaran a la cambra de
bombament a través d’un segon col-lector de diametre interior 200 mm, petit
per tal de regular el retorn de les aiglies cap a la EDAR.

Cal dissenyar I'entrada com un sobreeixidor que no alteri el funcionament
normal de la xarxa, tret de quan es produeixi I'excés de cabals, i sera llavors
quan es comenci a omplir el diposit, evitant d’aquesta manera que les aiglies
arribin al sobreeixidor existent sota el Pont de Fusta.

El nivell de prioritat de les actuacions referents a la construccié de nous diposits
i a la renovacid de la xarxa depén en gran mesura de les inspeccions dels
col-lectors que proposa l'actuacid 1.6. Si I'estat de la xarxa és alarmant, la
renovacio passara per davant de la construccié de diposits.

També dependra de les partides pressupostaries que s’hi puguin destinar, donat
que el nivell d’inversio per a la construccié de diposits és elevat.
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Convé recordar que, en cas de descartar les construccions dels diposits, tot i
encara produir-se abocaments davant els escenaris més desfavorables (época
d’estiu on els cabals residuals s6n maxims i amb pluges T2 o cabals de residuals
habitual amb pluges T10), aquests han de passar les noves reixes de desbast i
que, quan les pluges sén T10, a més a més, tot i que els cabals sébn més grans,
el nivell de diluci6 de les aigles residuals també és més gran.

Per tant, si es comparen els nivells de contaminacié en diferents escenaris

plantejats, es veu el seguent:

XARXA ACTUAL | XARXAFUTURA [ XARXA FUTURA | XARXA FUTURA | XARXA FUTURA
(ESTIU + PLUJA T2) (SENSE DIPOSITS, | (SENSE DIPOSITS (AMB DIPOSITS (AMB DIPOSITS
ESTIU SENSE PLUJA) | ESTIU + PLUJAT2) | ESTIU + PLUJA T2) PLUJA 10)
POU |Q(L/S) | %RESID.|Q(L/S) | % RESID.|Q(L/S)|% RESID.JQ (L/S) |% RESID.|Q (L/S)|% RESID.
se020 | p236 | 60,36 | 24,25 0 - 142,29 | 19,59 0 - 18,87 | 3,15
se024 | p304 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
se025 | p304 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
se044 | p241 | 74,74 | 20,03 0 - 32,93 | 11,27 | 32,93 | 11,27 [120,06| 2,46
se045 | n002 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
se046 | p352 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
se047 | p353 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
se048 | p598 | 32,34 | 13,11 0 - 0 - 0 - 0 -
se049 | n220 |289,80| 20,33 0 - 207,56 | 18,17 0 - 139,49 | 4,08
se042 | d001 - - - - - - 0 - 21,63 | 3,16
se043 | n219 - - - - - - 4,15 14,53 | 48,11 | 1,67
se051 | n039 - - - - - - 10,56 1,88 | 60,59 | 0,30
se050 | p647 = = = = = = 0 = 0 -

* Els resultats marcats en vermell corresponen als nous sobreeixidors no existents actualment.

En conclusid, els dies de pluja T2 els diposits eviten els cabals abocats al mar i
a la platja a través de I'emissari submari (se020) i del Torrent Arrosser (se049)
respectivament, i alla on hi ha sobreeixidors en funcionament ho fan amb una
proporcio de residuals inferior al 20 % per cada litre.

En el cas de no comptar encara amb els diposits proposats, si la pluja és menor
no es produeix cap abocament. Quan la pluja és intensa, T2, s’aconsegueix
també que els abocaments estiguin diluits amb una proporcié per sota del 20 %
i les reixes de desbast interceptaran la bruticia, que no arribara a les platges.

Finalment, i de forma similar a I'escenari amb diposits, quan la pluja és molt
intensa, T10, els abocaments sén molt poc contaminants, no superant el 5 % de
concentracions.
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7.6. RENOVACIO DE LA XARXA

L’envelliment progressiu que qualsevol xarxa de sanejament pateix per I'Us
normal, continuat en el temps, de la poblacié actual, amb els seus creixements
estacionals, o de la poblacié resident en cas de produir-se creixements futurs,
afecta als materials que acaben superant la seva vida util i calen ser renovats
aproximadament cada 35 anys.

Per aquest i altres motius és convenient disposar d'un pla de manteniment que
aplicar amb diligéncia i disposar també d’'una partida anual d’inversions per la
rehabilitacio de la xarxa.

De manera simplificada, a partir dels metres totals de xarxa calculats s’ha estimat
un valor de la xarxa que supera els vuit milions d’euros. Es per aix0d que quan
aquesta queda obsoleta es necessita una inversié equivalent per a la renovar-la
completament.

Per suposat, aixd no succeeix d’aquesta manera, sind que existeixen zones de
la xarxa més antigues que cal renovar primer, i zones de més recent construccio
gue encara no necessiten ser renovades. En altres paraules, les inversions es
duen a terme progressivament, de manera que es poden fer front
planificadament.

Tenint en compte les actuacions descrites en aquest capitol que ja comporten
una renovacio parcial de la xarxa, s’ha estimat els valors d’inversié que caldrien
per a la renovacio6 de:

o Xarxa del Nucli Urba

Comencant pels trams de diametres menors de 250 mm que conveé
reemplacar, i sense els tenir en compte els trams renovats a les actuacions
1.5, 2.1 i 2.4, el cost aproximat (sense IVA) de la renovacié amb col-lector
PEAD SNB8 de diametre interior 300 mm o superior sera de 1.027.671,92 €.

0 Resta de la xarxa

La segient valoracio no té en compte els trams renovats a les actuacions 1.1,
1.2, 1.3, 1.5, 2.4 1 4.1. El cost aproximat (sense IVA) de la renovacié amb
col-lector PEAD SN8 de diametre interior 300 mm o superior sera de
6.963.523,07 £.

La renovacio constant de la xarxa, cal realitzar-la a un ritme d’inversio
raonable, tant en temps com en recursos, d’aproximadament el 3% anual de
la infraestructura, quedant garantida la renovacié completa cada cicle de 35
anys. Aix0 suposa una inversio anual d’aproximadament 260.000 €.
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7.7. TAULA RESUM DE LES ACTUACIONS PROPOSADES

A continuacié s’adjunta la taula resum d’actuacions amb la definicié basica de
cadascuna d'elles.

\
TIPUS

D'ACTUACIO

CODI

LLOC DE
L'ACTUACIO

DESCRIPCIO DE L'ACTUACIO

| ACTUACIO

Connexid de la xarxa de Roques Blanques a la EDAR

11 Roques Marc Pastor, reconvertint la fossa séptica existent en
' Blanques una estaci6 de bombament que impulsi les aiglies
residuals fins a dita EDAR
CONNEXIO DE Connexi6 de Ig xarxa del carrer B.qn Repos reconvertint
XARXA 12 C. Bqn gl pou cec e>_<|stent en una estacio de bombamen.t,que
A EDAR ' Respos impulsi les aiguies residuals cap a la nova estacié de
bombament de Roques Blanques (Act. 1.1)
Connexi6 de la xarxa del Farell segons projecte existent
pendent d'execucio (substituir fossa séptica per nova
1.3 El Farell ; . . 2 .
impulsié i construir nou col-lector de baixada pel cami
del Farell fins a Sant Pol 2000)
Modificar nivells a les EBAR "Emissari" i "Mirador" per tal
av. Doctor g .
d'activar abans la tercera bomba, no deixant acumular
1.4 Furest o -
. els cabals a les propies estacions de bombament, fet
(Mirador)
que acaba en abocaments
Substitucié de col-lectors per augmentar diametres i
. evitar l'entrada en carrega i els desbordaments que
1.5 Diverses .
provoquen els abocaments de contaminants durant els
EVITAR CJIEEE CEPNE 2 _ :
Substitucié de col-lectors per augmentar diametres i
DESBORDAMENTS . o N S .
2.4 Diverses evitar I'entrada en carrega durant els episodis de pluja
T10
av. Doctor | Construccié de diposit de 1.500 m3 per a retencio i
3.1 Furest laminacié d'avingudes, que eviti qualsevol abocament al
(Mirador) Torrent Arrosser
Construccié de diposit de 4.000 m3 per a retencio i
Parc del ST " g .
5.1 Litoral laminaci6é d'avingudes, que eviti sobreeixir a través de
I'emissari submari
Nova arqueta registrable amb reixa de desbast i
29 Av. La Riera, |redimensionat del sobreeixidor que incorpori un sistema
RETENCIO DE ' 10 de mesura tipus sonda per telecontrol i registre de dades
CONTAMINANTS | dels abocaments
PREVENCIO DELS . Nova arqueta registrable amb reixa de desbast i
Riera de Sant . X - . . .
ABOCAMENTS redimensionat del sobreeixidor que incorpori un sistema
2.3 Pol (Pont de : ——
de mesura tipus sonda per telecontrol i registre de dades
fusta)
dels abocaments
Execucié de nous pous de registre cada 200 m i ben
1.6 Urbapol . L i . -
repartits que permetin inspeccionar tota la urbanitzacio
. Reparacions dels trams fets malbé detectats durant la
1.7 Diverses . =
inspeccio CCTV
ACTUACIONS PER 18 Diverses Canvi de tapes i reparacions dels pous que es troben en
MILLORA DEL ) pitjor estat de conservacio
MANTENIMENT 1 c. Consulat | Reparacions al pou de trencament del bombament "el
.9 H "n
del Mar, 37 | Mirador
av. Doctor Realitzar un desviament de les aiglies per a posterior
1.10 I.:urest inspeccio6 i reparacio del col-lector a I'avinguda Doctor

Furest
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ULl olel ~H9G Rl DESCRIPCIO DE L'ACTUACIO

D'ACTUACIO | ACTUACIO | L'ACTUACIO

Separar el col-lector d'aigties residuals del torrent per a
Torrent aiglies pluvials, reformant la xarxa més superficial i les
Arrosser escomeses que actualment van a parar a l'interior de la
galeria

Renovaci6 total de la xarxa envellida d'Urbapol, demolint
4.1 Urbapol la infraestructura existent i executant nou col-lector
PEAD de diametre interior 300 mm

2.1
RENOVACIO DE LA
XARXA EN BAIXA

Finalment es mostra a la seguent figura la ubicacié en planta de cadascuna de
les actuacions objecte d’aquest Pla Director.
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8. PRESSUPOST DE LES ACTUACIONS

Les actuacions descrites en el capitol 6 han estat pressupostades valorant el
preu de materials, ma d’obra i la maquinaria necessaria per executar cadascuna
d’elles. A '’Annex 3. Pressupost de les actuacions es detallen els amidaments i
els pressupostos d’execucié material de cada actuacio.

A continuacié es resumeix el pressupost per a cada actuacié. Els imports
mostrats com a cost total de la inversio corresponen a la suma total dels seglents
conceptes:

- Pressupost d'Execucié Material, a partir del qual es calcula:

- 13 % de Despeses Generals

- 6 % de Benefici Industrial

- 10 % en concepte de Projecte, Direccio d'Obra i Coordinacio de Seguretat

i Salut
- 21 % d’IVA de tots els conceptes anteriors

A continuacio es mostra el resum pressupostari de les actuacions:

TIPUS CODI , . COST TOTAL DE
D'ACTUACIO ACTUACIO Loe D Lt Rntlo) LA INVERSIO *
CONNEXIO DE 1.1 Roques Blanques 59.332,38 €

XARXA 1.2 C. Bon Respos 63.104,53 €

A EDAR 1.3 El Farell 163.937,84 €
1.4 EBARSs en alta - €

EVITAR 1.5 Diverses 247.931,83 €

DESBORDAMENTS 2.4 Diverses _ 277.258,41 €
3.1 av. Doctor Furest (Mirador) 712.277,38 €
5.1 Parc del Litoral 1.263.727,74 €
RETENCIO DE 2.2 Av. La Riera, 10 10.055.46 €

CONTAMINANTS |
PREVENCIO DELS

ABOCAMENTS 2.3 Riera de Sant Pol (Pont de fusta) 10.055,46 €
1.6 Urbapol 21.137,93 €

ACTUACIONS PER 1.7 Diverses 30.881,55 €
MILLORA DEL 1.8 Diverses 38.326,44 €
MANTENIMENT 1.9 c. Consulat del Mar, 37 978,82 €
1.10 av. Doctor Furest 8.327,40 €

RENOVACIO DE LA 2.1 Torrent Arrosser 141.239,15 €
XARXA EN BAIXA 4.1 Urbapol 708.423,83 €

TOTAL PRESSUPOST 3.756.996,14 €

*  |’actuacid 1.4 esta prevista per SIMMAR SL, encarregats de la xarxa en alta.
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El seglient pla d’actuacions fa referencia a la implantacié de les actuacions de
millora proposades en relacié a I'orde de prioritat esmentat al punt 7.

Hi haurd, per tant, unes actuacions a realitzar a curt termini (les de maxima
prioritat), a mig termini (ordres de prioritat 2 i 3) i a llarg termini (ordres de prioritat

41 5). Es presenta en format taula:

TERMINI

PRIORITAT ACTUACIO

UBICACIO

ACTUACIO

COST TOTAL DE
L'ACTUACIO

COST TOTAL
AMB IVA

1.1 Roques Blanques Connexio a la EDAR Marc Pastor 59.332,38 €
. Nou bombament i impulsié cap a
1.2 C. Bon Respos , 63.104,53 €
I'EBAR Roques Blanques (Act. 1.1)
Projecte de connexid a xarxa (noves
1.3 El Farell impulsions i col-lector de baixada pel 163.937,84 €
cami del Farell)
1.4 av. Doctor Furest | Modificar nivells a I'EBAR per activacio c
) (Mirador) d'una tercera bomba
Substitucio de col-lectors per
1.5 Diverses augmentar diametres i evitar entrada 247.931,83 €
CURT 1 en carrega |dt.esbordaments (t2.) 633.958,72 €
Nous pous de registre cada 200 m i ben
1.6 Urbapol repartits que permetin inspeccionar 21.137,93 €
tota la urbanitzacié
R ions dels t fet Ibé
1.7 Diverses eparacions dels trams fets maloe 30.881,55 €
detectats durant la inspeccid cctv
X Canvi de tapes en mal estat i
1.8 Diverses X 38.326,44 €
reparacions de pous en mal estat
c. Consulat de Mar, | Reparacions al pou de trencament del
1.9 ) 978,82 €
37 bombament "el Mirador"
| i0i i6 del col-lect
1.10 av. Doctor Furest nspecuo.l reparacio del col-lectora 8.327,40 €
I'avinguda Doctor Furest
Separar el col-lector de residuals del
2.1 Torrent Arrosser s i 141.239,15 €
torrent per aiglies pluvials
X Nova arqueta amb retencié de solids i
2.2 Av. La Riera, 10 10.055,46 €
sonda per telecontrol
2 - — -
23 Riera de Sant Pol | Nova arqueta amb retencid de solids i 10.055,46 €
MIG (Pont de fusta) sonda per telecontrol 1.147.032,30 €
Substitucié de col-lectors per
2.4 Diverses augmentar diametres i evitar entrada 277.258,41 €
en carrega (t10)
Renovacié total de la xarxa envellida
3 4.1 Urbapol ) 708.423,83 €
d'Urbapol
av. Doctor Furest ., L .
4 3.1 (Mirador) Construccio de diposits anti DSU/DSP 712.277,38 €
LLARG G 5 de et 1.976.005,12 €
5 5.1 Parc del Litoral LB CS D 1.263.727,74 €
anti DSU/DSP

TOTAL PRESSUPOST 3.756.996,14 €

* [’actuacio 1.4 esta prevista per SIMMAR SL, encarregats de la xarxa en alta.
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10. PLA DE MANTENIMENT

Els objectius generals de I'elaboracié del programa de manteniment son els
seguents:

= Prevenir riscos relacionats amb la salut publica.

= Estendre la vida util de les infraestructures.

= Mantenir la capacitat de la xarxa i, per tant, la seva funcionalitat.

= Prevenir danys a propietats publiques o privades.

= Optimitzar els pressupostos disponibles per la gestié dels serveis municipals.

= Minimitzar les infiltracions i exfiltracions en el transport de les aigues
residuals.

» Maximitzar la seguretat durant les operacions a la xarxa per evitar danys al
personal.

El programa de manteniment de la xarxa de clavegueram ha d’englobar totes
aquelles tasques necessaries i els recursos necessaris per realitzar-les, per tal
de que el funcionament d’aquesta sigui optim.

A T'Annex 4. Pla de manteniment de la xarxa es desenvolupa el pla de
manteniment per al municipi de Sant Pol de Mar.
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11. CONCLUSIONS

L’estudi del clavegueram de Sant Pol revela que el municipi disposa d’'una xarxa
que en termes generals es comporta bé hidraulicament en situacions diaries
sense pluja, inclosos els mesos d'estiu, amb una série de deficiéncies més
relatives a I'estat de conservacié i de manteniment, que a la manca de capacitat
hidraulica o el disseny incorrecte d’aquesta infraestructura.

Donat que les aiglies tractades han de ser impulsades préviament des de la
EBAR “Emissari”, es concentra en aquest punt del parc del Litoral I'aigua
recollida a tot el municipi i la procedent dels municipis veins de Sant Iscle i Sant
Cebria. Es per aquest motiu que, en casos de pluja intensa, aquesta i altres
zones del litoral, de menor cota i menors pendents que la resta de carrers del
municipi, pateixen els efectes de lI'increment de cabals.

El fet de ser una zona costanera i turistica obliga a treballar per tal d’evitar els
abocaments incontrolats i implantar les mesures preventives introduides pel RD
1290/2012.

La resta de deficiencies detectades son el desgast de la xarxa a linterior del
Torrent Arrosser, element clau en la canalitzacié d’aigues pluvials, pero que
representa un focus de contaminacié amb sortida directa a la platja central del
municipi, i altres com els sectors sense connexio a cap EDAR o amb manca de
pous i embornals.

Cal tenir en compte que els models informatics que s’han emprat per a la
simulacié de la xarxa i els resultats que en aquest estudi es mostren sén una
aproximacio al funcionament real de la xarxa. Tot i aixi, la informacié obtinguda
durant els treballs de camp es considera prou amplia per construir un model molt
acurat del funcionament real.

Per a la simulacié s’ha aplicat un criteri conservador, suposant valors elevats
d’entrada d’aiglies residuals a la xarxa, de fins a 5 cops la poblacié actual del
municipi.

Les diferents solucions proposades donen lloc a una xarxa de clavegueram
capac d’evacuar les aigles pluvials i residuals tal com es fa actualment pero que
redueix el nombre de situacions en les que arriben a produir-se abocaments que,
per mitja de la retencié de flotants amb reixes de desbast, a més a més veuen
disminuits els seus efectes.

Es requerira un major manteniment pero d'altra banda, els nous diametres
introduits en substitucié de la xarxa antiga i obsoleta i els elements de mesura
gue incorporin els sobreeixidors permetran ser més eficients i gestionar millor la
xarxa municipal.
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Amb tots aquests elements estudiats, es considera que es disposa dels criteris
suficients per al desenvolupament de les diferents actuacions posposades per
tal de solucionar els problemes detectats d’estat o funcionament dins I'ambit de
la xarxa de clavegueram de Sant Pol de Mar.

Ramon Font Arnedo
Enginyer de Camins, Canals i Ports
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INDEX GENERAL DELS ANNEXOS

ANNEX 01 — CALCULS HIDRAULICS | CAPACITAT DE LA XARXA (en paper i digital)
ANNEX 02 — FITXES D'’ACTUACIONS (en paper i digital)

ANNEX 03 — PRESSUPOST DE LES ACTUACIONS (en paper i digital)

ANNEX 04 — FITXES D'INVENTARI DE CAMP (en paper i digital)

ANNEX 05 — PLA DE MANTENIMENT DE LA XARXA (en paper i digital)

ANNEX 06 — INFORME DE LA INSPECCIO DE LA XARXA (només digital)

ANNEX 07 — RESULTATS DELS CALCULS HIDRAULICS (només digital)
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1. DEFINICIO DELS CRITERIS | DE LA METODOLOGIA EMPRADA
EN LA DIAGNOSI DEL FUNCIONAMENT HIDRAULIC DE LA
XARXA

1.1. METODOLOGIA EMPRADA
1.1.1. INTRODUCCIO

Per a I'estudi de la xarxa de clavegueram es va construir un model matematic que
permet fer una simulacié del seu funcionament amb cabals de residuals aixi com
estudiar la seva resposta davant les sol-licitacions generades pels successos de
pluja amb temps de retorn igual a 2 i 10 anys.

Mitjancant aquest model som capacos de coneixer la capacitat hidraulica dels
col-lectors, identificar els punts problematics, etc. A partir d’'aquesta informacié es
van poder introduir les propostes d’actuacio necessaries per tal de millorar el
funcionament de la xarxa.

Les fases a seguir per a la construccio del model de simulacio van estar les seguents:

» Recopilacio6 de la informaci6 referent a la xarxa (topologia, seccions, etc.)

* Introduccié de primeres dades al model: pous, conductes, sobreeixidors,
punts de vessament, etc.

= Introduccio dels cabals de residuals i cabals de pluvials

= Calibratge del model

= Obtencié dels primers resultats en situacié actual

1.1.2. RECOPILACIO D’'INFORMACIO BASICA

La informacio basica de partida per la creacié del model numeric de la xarxa
clavegueram va ser la segtient:

» Dades cartografiques: base urbana, topografia del terreny, ortofotos, etc.

= Dades de geometria de la xarxa: pous de registre, canonades, elements
especials, etc. La informacié referent a aquests elements és el resultat de les
tasques de camp realitzades.

Figura 1.1. Imatges del treball de recopilacié d’informaci6 basica.
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1.1.3. INTRODUCCIO DE PRIMERES DADES AL MODEL: POUS |
COL-LECTORS

Per agilitzar la creacié de la xarxa en el software de simulacié es va optar per emprar
'eina SWMM. Aquest software és un estandard dintre de I'enginyeria per a la
modelacié numérica de xarxes de clavegueram creat per I'Agéncia de Proteccio del
Medi Ambient dels EUA.

Aixi, es va importar directament l'inventari realitzat en format SIG al software de
simulacio i un cop creada la xarxa, es va realitzar una revisio per tal de corregir
possibles errors.

Les capes de l'inventari importades per al model informatic SWMM van ser les

seglents:

= Pous i nodes:

Codi identificatiu del pou o node. Ex. p001, p002, etc.

Coordenades x i y.

Cota del terreny.

Profunditat del pou.

Tipus de pou: comu o sortida. Els pous seleccionats com sortides
(sortides del sistema) son els que corresponen als finals de xarxa, que
poden ser depuradores, sobreeixidors o qualsevol altre punt de
vessament.

Conveyance Links n]

Figura 1.2. Imatges de I’entrada de dades al model numeéric.

=  Col-lectors:

Codi identificatiu del col-lector. Aquest codi fa referencia als pous
d’aiglies amunt i aiglies avall, és de la forma: “c” de col-lector, pou
aigiles amunt, pou aigties avall. Ex. cp001p002.

Identificacio del pou d’aigiies amunt.

Identificacio del pou d’aigies avall.

Longitud.

Forma del conducte: circular, rectangular, etc.

Dimensions.
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- Coeficient de rugositat de Manning.
- Cota de la solera del conducte al pou origen.
- Cota de la solera del conducte al pou desti.

Posteriorment es van crear tots aquells elements especials de la xarxa com sén els
sobreeixidors i els bombaments.

1.1.4. CABALS DE RESIDUALS

Al no disposar de dades dels cabals de subministrament del municipi, per tal
d’estimar el cabal residual punta es va procedir de la segiient manera.

Es va calcular a partir d’'un valor generic de dotacié mitja de 200 litres/persona/dia,
per a la poblacio total de 5.012 habitants. El valor de cabal punta en el moment de
maxim consum diari de la poblaci6 es va calcular com 3 vegades el valor mitja maxim
diari, ja que al no disposar del patré de consums especific de Sant Pol, es va adoptar
aguesta aproximacié estadisticament valida i generalment aplicada a qualsevol
municipi.

200-5.012-3

86.400

Cabal punta horari = =34,811/s

El pas seguent va ser distribuir aquest cabal per la xarxa. Per fer-ho de manera
adequada es van consultar els usos del sol i les tipologies dels habitatges per zones
segons el Pla d’Ordenacié Urbana Municipal. Aixi, no tindran la mateixa carrega els
col-lectors del nucli urba, amb densitat de poblacié elevada i edificacions
plurifamiliars, que els de les urbanitzacions amb densitats molt més baixes i
edificacions monofamiliars.

Per a la zona industrial I'estimacio6 va ser a partir de 80 litres/persona/dia i un nimero
de treballadors de 250.

80-250-3

Cabal punta horari = 86.400

=0,691/s

Amb aquests criteris van ser introduits als pous de registre de la xarxa els cabals
punta de residuals que es van fer servir per la simulacié.

1.1.5. CABALS DE PLUVIALS

Per a la modelitzaci6 d’'una xarxa de sanejament és imprescindible definir
adequadament els cabals de pluges amb els que treballara la xarxa. Per aixo va ser
necessari en primer lloc definir les pluges de projecte i els seus hietogrames i
posteriorment definir les conques on es transformara aquesta pluja en escorrentia i
finalment en els cabals de pluvials.
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Seguidament s’exposa la metodologia que es va seguir per a generar els
hietogrames i els resultats obtinguts pel municipi de Sant Pol. La metodologia
adoptada va ser la que proposa I’Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA).

a) En abséncia de series suficientment llargues de dades historiques de les
tempestes sofertes a la zona d’estudi, es va utilitzar el métode de les corbes
Intensitat — Duracid6 — Frequéncia (corbes IDF) que proposa I'Agéncia
Catalana de 'Aigua (ACA) a la publicaci6 Recomanacions tecniques per als
estudis d’'inundacions d’ambit local disponible a:
http://aca-web.gencat.cat/aca/documents/ca/publicacions/espais_fluvials/
inundabilitat/aca_recomanacions_tecniques_estudis_inundabilitat_v1.pdf

Per obtenir la corba IDF es va utilitzar la seglent relacid proposada per
Témez, ja modificada amb el factor regional de valor 11 corresponent a
Catalunya segons els estudis del MOPU (1990).

P‘ (280'1—D°1) Pd

| :2—2-(11) (28 1) |, =% P, =K, -P,

On,

| és la intensitat mitjana de precipitacio per a una durada efectiva de

la pluja de D hores corresponent al periode de retorn considerat,

expressada en mm/h

e Id éslaintensitat mitjana diaria pel periode de retorn considerat, que
és la intensitat de precipitacié per a una durada efectiva de la pluja
d’'un dia, expressada en mm/h

e D és la duracio efectiva de la pluja en hores

e Pd és la precipitacié 24 hores segons periode de retorn d’estudi.
Aquest valor es va obtenir del segons el “Manual para el Calculo de
Méximas Lluvias Diarias” publicat pel Ministeri de Foment del
Govern Espanyol

e Pd és la precipitacio diaria en mm reduida pel coeficient de

simultaneitat Ka

Ka=1 si S<1km?

<, =1 10d(s)
15

si S>1 km?
S és la superficie de la conca en km?

b) El calcul del hietograma, una vegada coneguda la corba IDF i el valor Pd’, es
va realitzar mitjancant el métode dels blocs alternats. Els blocs que conformen
el hietograma és van definir en intervals de temps iguals a 5 minuts. Aixi, per
a una pluja de duracié 60 minuts el formaran 12 blocs. Un cop obtingut el
hietograma se li va aplicar la segient transformacio: es va fer la mitjana dels
valors dels dos blocs amb maxima intensitat de precipitacio i el valor resultant
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es va substituir pel valor dels dos blocs centrals del hietograma. Amb aquesta
transformacio, el hietograma té una distribuci6 anomenada “central mitjana”.

Per automatitzar aquests passos es va utilitzar I'aplicaciéo de distribucié
gratuita BloguesSWMM.exe. Aquesta aplicacié, desenvolupada pel grup de
recerca FLUMEN de la Universitat Politecnica de Catalunya (UPC)
especialitzat en dinamica fluvial i enginyeria hidrologica, permet obtenir el
hietograma de la pluja considerada a partir de la precipitacio diaria Pd i el
factor regional, i déna l'opci6 d’exportar-ho en format SWMM. Es troba
disponible a la seguent adreca:

http://www.flumen.upc.edu/ca/documentacio/software/calcul-de-la-pluja-de-
projecte-a-partir-del-procediment-de-blocs-alternats/view

c) A continuacio es mostren les maximes pluges i els hietogrames de les pluges
considerades, resultat d’aplicar el procediment anterior pels diferents periodes

de retorn.

P Mﬁx’lmé’sil_l_usﬂas diarias en la Esﬁaﬁa__l-’en]nsu]ar,
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Figura 1.3. Hietogrames de les pluges de Sant Pol de Mar per a diferents periodes de retorn.

Els models teorics adoptats per a la simulacié de la transformacié pluja-escorrentia
van estar els dos seguents:

a) La infiltracio es va modelitzar a partir del metode nord-america del Numero de
Corba del Soil Conservation Service (SCS). El mode d’'implementacié que es
va fer d’aquest model es detalla a les pagines seguents.

b) La fase de transport es va ajustar a I'esquema de I'Ona Dinamica, que resol
les equacions de Saint-Venant de forma completa.

Sobre la logica immediata de constituir conques en el software SWMM, es va
procedir amb les consideracions que s’indiquen a continuacio:

Les conques urbanes definides per la modelitzacié de la xarxa tenen una area
maxima de 1Ha. En general s’ha treballat amb conques d’arees menors a 1Ha
per evitar problemes de falta de capacitat del punt de captacié al model. Si la

6
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superficie de la conca és gran, el volum d’escorrentiu superficial també ho
sera, i, en consequéncia, el model pot simular que el punt de recollida no té
la capacitat suficient per captar aquest volum d’aigua donant com a resultat
una inundaci6é d’aquest punt.

= Un altre factor a considerar és la forma de les conques d’estudi per tal com
influencia la distribucié temporal de I'entrada d’aigua a la xarxa modelitzada.
Es recomana definir les conques amb un factor de forma (quocient
ample/longitud) proper a 1.

La transformacid pluja-escorrentiu, com ja s’ha esmentat, es va realitzar amb el
model del Numero de Corba (NC) del Soil Conservation Service. Aquest model es
troba integrat a SWMM i a la majoria d’aplicacions de modelitzacio del clavegueram.

En el model del Namero de Corba, trobem primer el llindar d’escorrentiu Po a partir
dels usos del s0l, la geologia de la zona i el pendent del terreny. El procés de calcul
a seguir es detalla a 'Annex 1 de les Recomanacions técniques per als estudis
d’'inundacions d’ambit local publicat per I’Agencia Catalana de 'Aigua i disponible a:

http://aca-web.gencat.cat/aca/documents/ca/publicacions/espais_fluvials/
inundabilitat/aca_recomanacions_tecniques_estudis_inundabilitat_v1.pdf

Per tal de calcular el llindar d’escorrentiu Po es van seguir les indicacions seguents:

= Usos del sol: es va identificar i calcular la distribucié dels usos mitjancant la
foto-interpretacio de [l'ortofotografia aerea d'escala 1:5.000 de [Institut
Cartografic de Catalunya (ICC). En sectors urbans existents, es pot calcular
rapidament la distribucid dels usos superficiant la cartografia topografica
d’escala 1:5.000 del mateix centre, per la qual cosa es recomana treballar
amb cartografia de format Miramon (mmz) o format Export (exp) i software
SIG. Es va consultar la darrera versio de la cartografia topografica municipal
facilitada per garantir que disposavem de la informacié meés actualitzada
possible.

= Geologia: la base geologica de la zona d’estudi es pot trobar al web de I'Institut
Cartografic de Catalunya (ICC) i també, en format Miramon i Shape, al web
del Departament de Medi Ambient i Habitatge.

» Pendents: pel calcul dels pendents mitjos de les conques es va utilitzar un
model digital del terreny (MDT) realitzat a partir de la topografia a escala
1:1000 facilitada.

Calculat el llindar d’escorrentiu Po a partir del metode anterior, es va obtenir el
Numero de Corba CN aplicant la seguent relacié proposada per Témez:

., , ) 5000
Relacié de Témez entre NC i Po NC =
50+ P,

El model SWMM, per simular I'escorrentiu superficial i obtenir el volum d’aigua que
entra a la xarxa, necessita, a més de les dades anteriors (superficie de la conca,
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ample, pendent mig i nUmero de corba), les seguients dades, els valors de les quals
es van prendre a partir de les taules que segueixen.

= Percentatge d'impermeabilitat (% superficie edificada o pavimentada)

= Coeficient de rugositat de Manning del terreny impermeable (Taula 1.1.1)
= Coeficient de rugositat de Manning del terreny permeable (Taula 1.1.1)

» Retencio del terreny impermeable (Taula 1.1.2)

» Retencio del terreny permeable (Taula 1.1.2)

Taula 1.1.1. Coeficient de rugositat de Manning del terreny.

Tipus de superficie Coef. de rugositat n

Paviment de formigé/betum 0.011
Sorra fina 0.01
Terreny de grava 0.02
Prats amb herba curta 0.10-0.20
Argiles - Llims 0.02
Terreny irregular (natural) 0.13
Herba 0.45

Taula 1.1.2. Retencid del terreny.

D ade lTerre Rete O recomanada
Vials i arees pavimentades 2.5
Teulades planes 2.5
Teulades inclinades 1.2
Gespa 8-9
Arees arbrades 10

Finalment, per completar el model numeric, es va introduir tota aquesta informacio
referent a conques i subconques en el software de simulacié. Les dades introduides
van ser les seglents:
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- Codi identificatiu de la conca o subconca.

- Area total.

- Pendent mig de la conca.

- Pou de vessament de la conca.

- L’amplada equivalent.

- El percentatge d’area impermeable.

- El percentatge d’area impermeable sense depressions que puguin
provocar la retencié de I'escorrentia.

- La profunditat de les depressions tant de I'area impermeable com de la
permeable.

- El coeficient de rugositat de I'area impermeable i de la permeable

1.1.6. CALCUL DE CONTAMINANTS

A partir del model elaborat es va poder determinar el grau de contaminacié de cada
abocament, ja que el model incorpora a cada pou un volum determinat de
contaminants relacionat directament amb el calcul estimat de poblacidé i consums.

L’eina SWMM també té la facultat de realitzar el calcul del grau de contaminacié a la
xarxa en cada punt i a per als intervals de temps desitjats.

D’aquesta manera es va poder calcular el grau maxim de contaminants (en
percentatge) dels cabals abocats per cada sobreeixidor.

1.1.7. CALIBRATGE DEL MODEL

Un cop definits tots els parametres que conformaven el model numeric de la xarxa
de clavegueram es va procedir amb la fase de calibratge. Aquesta fase és
imprescindible i permet que els resultats de les simulacions s’ajustin a la realitat del
municipi. Per tant, la fase de calibratge mitjancant variacions dels parametres que
formen el model té com a objectiu verificar els resultats obtinguts.

Per tal d’ajustar el comportament del model a la realitat de la xarxa va ser necessari
modificar alguns dels parametres que el conformen i que, per diferents questions, no
son coneguts amb certesa.

Aixi doncs, els parametres amb els que es pot treballar per tal d'ajustar el
comportament del model sén els que segueixen:

= Geometria de la xarxa desconeguda: cotes i posicié de nodes i pous que no
van poder ser oberts, materials de col-lectors no visibles durant el treball de
camp, llavis de sobreeixidors, profunditat dels sorrers de pous amb sediments,
etc.

= Perdues de carrega: a I'entrada i sortida dels pous el cabal d’aigua circulant
perd energia, aquesta pérdua no es pot coneixer i va ser estimada.

= Coeficients d’escorrentia per a cada tipus de sol.

= Els percentatges d’arees permeables i impermeables.
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» La profunditat de les depressions per cada area.
= El punt de vessament de les conques a la xarxa.

El procediment per tal de calibrar el model es va centrar en els percentatges d’arees
permeables i impermeables. D’aquesta manera, tot i que els carrers i les zones
urbanitzades normalment compten amb un grau elevat d'impermeabilitat es van
reduir aquests valors per simular el fet de que a Sant Pol, en la majoria de casos, les
teulades dels habitatges no es troben connectats a la xarxa.

Figura 1.4. Exemples de sortides al carrer de les cobertes dels habitatges.

Pel que fa als percentatges d’'impermeabilitat de cada conca, es van tenir en compte
diferents factors que necessariament cal ponderar per tal que el calcul dels cabals
que arriben a la xarxa s'ajusti a la realitat. Aquests aspectes soén:

- Usos del sol

- Grau d’'urbanitzacio (area edificada i superficies pavimentades)
- Superficie de zones verdes

- Nivell d’elements d’intercepcié d'aiglies (reixes i embornals)
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USOS CONQUES URBANES
| BOSC-ARERES

I coNREUS FRUITERS
I canva
[ AcnicoLa

I LLERA NATURAL

[ maATOLLARS

[ URBA COMPACTE

[ URBA AILLAT

[ URBA NO EDIFICAT

0 ALTRES CONSTRUCCIONS
[ ZONES VERDES URBANES

B vias

Figura 1.5. Planol d’'usos del sol a partir d’informaci6 extreta del
Mapa de Cobertes del Sol de Catalunya elaborat per la UAB (CREAF).

Després de simular el comportament de la xarxa per als escenaris de només cabals
residuals punta considerats, el de cabals residuals punta multiplicats cinc cops, el de
pluges de periode de retorn 2 anys (T2) (per conques urbanes i rurals) més els cabals
residuals punta multiplicats per cinc i el de pluges de periode de retorn 10 anys (T10)
amb cabals els residuals punta considerats, els resultats obtinguts es van comparar
amb les dades conegudes del funcionament real, com poden ser els cabals impulsats
per les bombes o el cabal tractat a la EDAR, per tal de comprovar-ne la validesa del
model.
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2. DIAGNOSI DE L'ESTAT ACTUAL DE LA XARXA

2.1. DIAGNOSI ACTUAL DE LA XARXA

A partir del procediment exposat en l'apartat 1.1 es va realitzar la simulacié del
comportament actual de la xarxa de clavegueram.

Consequentment, aquest capitol té per objectiu descriure quins sén els resultats
obtinguts per cadascun dels escenaris estudiats, els quals han estat implementats
amb I'objectiu de simular unes condicions especifiques de funcionament de la xarxa
tal i com s’ha exposat a I'anterior apartat.

Per fer-ho, a la descripcié que es presenta a continuacio, es tractaran de forma
individual els seglents aspectes:

= Funcionament hidrologic i hidraulic de la xarxa.

= Analisi de les caracteristiques hidrauliques de la xarxa.
= Diagnosi dels pous de registre.

= Capacitat de la xarxa.

= Diagnosi dels abocaments en temps de pluja.

2.1.1. FUNCIONAMENT DE LA XARXA
Aquesta descripcié és fonamental per entendre com funciona hidroldogicament i

hidraulicament la xarxa i aixi poder posteriorment comprendre millor les propostes
d’actuacio realitzades dintre del Pla Director.

Conques urbanes .~ -
de la zona industrial .. £
\ 7

RO e ([ S Conques urbanes
Conques urbanes ,_ 7 del nucli urba
urbanitzacions ‘

Figura 2.1: Conques urbanes del municipi de Sant Pol
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De totes les conques urbanes (representades en verd a la figura 2.1) les més
importants son les del nucli urba, que concentren gran part de la poblacié total i al
llarg de tot I'any (major index de primeres residencies).

L’entrega d’aigiies de la xarxa en baixa a la xarxa en alta es realitza gairebé a la linia
de costa, a la estacio de bombament situada al parc del Litoral. Tot el tram fins la
depuradora és a pressid, per impulsié, i no s’envia més aigua que la que la EDAR
pot tractar per evitar el cost energetic i ambiental de retornar aigua a la riera sense
haver estar tractada abans.

Aix0 fa que durant episodis de pluja intensa part de l'aigua queda retinguda als
col-lectors de menor pendent propers a la linia de costa, fent que els cabals conduits
siguin elevats en relacié al diametre dels col-lectors existents.

Fins i tot el col-lector del carrer Consulat del mar, de diametre 500 mm, pateix quan
incorpora els cabals impulsats per I'estacié de bombament “Mirador” (no només
d’aigles residuals sin6 també d’aigua de pluja incorporada a través dels col-lectors
unitaris).

En conclusid, I'acumulacio als col-lectors de les aiglies que les bombes no poden
evacuar correctament provoquen l'entrada en carrega i [I'envelliment del
clavegueram.

2.1.2. RESULTATS DE LA DIAGNOSI EN ELS DIFERENTS ESCENARIS

A continuacio s’exposen els resultats del model numeric generat per estudiar I'estat
actual de la xarxa de clavegueram de Sant Pol.

Es mostra la diagnosi de capacitat dels col-lectors de la xarxa en el cas més
desfavorable, que és en front cabals de residuals (majorats 3 cops per simular
periodes d’estiu de més consums) i per pluges de temps de retorn T2.

Com queda pales a les imatges seguents, els col-lectors treballen correctament pel
gue fa a la capacitat hidraulica en situacio sense pluja (només aigies residuals), no
superant el 50% de capacitat en tota la xarxa tret del punt previ a la EBAR on es
concentren les aigues, on es supera el 90% de capacitat fins arribar al punt d’entrada
en carrega i abocant a través del sobreeixidor.

D’altra banda, com és logic, I'abséncia de pluja fa que les xarxes separatives de
pluvials no tenen cabals i el rati de capacitat és 0 %.
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Link
Capacity Ratio

0.25
0.50
0.75
1.00

Figura 5.2: Capacitat de la xarxa davant el cabal de residuals, en %

En canvi, quan es simulen pluges T2, els efectes de la incorporacio de les aiglies
pluvials a les xarxes unitaries comporta superar el 90% de capacitat en molts més
trams, i concretament als eixos troncals d’evacuacio previs a les EBARSs, a l'interior
dels quals les aiguies s’estanquen i fan el recorregut cap a aigiies amunt:

Riera de Sant Pol Avinguda Dr. Furest
“ EBAR Consulat del mar “ E.BAR " Torrent Arrosser
Emissari Mirador

Passeig dels platans Carrer Sant Pau

Link
Capacity Ratio

0.25
0.50
0.75
1.00

Figura 5.3: Capacitat de la xarxa durant avingudes de temps de retorn T2, en %
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El model numeéric també va permetre obtenir la velocitat a la que circulen les aigles
dins els col-lectors. Les imatges presentades a continuacié mostren la situacié que
es dona en els diferents escenaris, en el moment de maxima acumulacio d’aigua.

Link
Flowe Velocity

0.05
0.10
1.00
2.00
m's

Figura 5.4: Velocitat de I'aigua a la xarxa davant el cabal de residuals, en m/s

Davant cabals residuals nhomés hi ha velocitats elevades alla on les pendents ho
afavoreixen. A la resta de col-lectors, les velocitats presentades pel model son
inferiors als 2 m/s en gran part dels trams, per tant es pot parlar de velocitats
moderades que es troben sempre per sobre dels 0,10 m/s. Només alguns trams
presenten velocitats per sota d’aquets valor, considerant-se velocitats no admissibles
perque no garanteixen I'arrossegament de flotants i solids.

D’altra banda, com és logic, I'abséncia de pluja fa que les xarxes separatives de
pluvials presenten velocitat nul-la ja que tampoc no tenen cabals. En conclusié, el
comportament €s bo i només pateixen les zones planes properes a la costa, que s6n
les que meés tendiran a I'estancament de les aigles.

Respecte I'escenari de pluja T2, es va treballar amb una simulacié de pluja de 60

minuts de durada. EI moment de maxima acumulacié correspon al minut 00:35 de
pluja, és a dir, 35 minuts després de l'inici de la pluja.
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1,29

Link
Flowe Velocity
0.05
0.10

m's

Figura 5.5: Velocitat de I'aigua a la xarxa durant avingudes de temps de retorn T2, en m/s

La xarxa presenta velocitats per sobre dels 2 m/s a molts més punts, perd sempre
coincidint amb tots aquells carrers amb majors pendents, com poden ser el carrer
Ramon Planiol i Claramunt a Can Balmanya, el tram final del carrer Villar del Grau,
el carrer Sant Pau o els carrers Jaume | i carrer Laietana d’Urbapol, entre d’altres.

A la banda de les velocitats inferiors, en aquest cas el flux a les zones més planes
conserva velocitats superiors a 0,05 m/s. Només a la zona sota I'andana de I'estacio
i a 'avinguda Doctor Furest les velocitats son insuficients.
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2.1.3. CABALS PUNTA | CAPACITAT DELS COL-LECTORS ALS PUNTS
MES PROBLEMATICS DE LA XARXA EN T2

La seguent imatge resumeix la situacié de la xarxa pel que fa a la capacitat dels
col-lectors. Els trams en vermell representen aquells col-lectors que, donat un cabal
de pluja T2, entren en carrega.

o

Per sectors, I'analisi és el seglent:

1 EBAR “Emissari” i carrer Consulat del mar

)l Pou de
[EBAR “Emissari’| [ Sobreeixidor | w‘ trencament

N
N

THa T

Carrer Consulat del mar

Riera / Pont de fusta

50 100 150 300 250 300

Les aigles incorporades a través del pou de trencament p299 (fi de la impulsié
procedent de la EBAR “Mirador”), s’ajunten en aquest tram amb les que s’acumulen
a I'entrada de la EBAR “Emissari” i recorren aigiies amunt fins el sobreeixidor del
pou p236 (corresponent a 'emissari submari), sota el Pont de fusta.
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2 EBAR “Mirador” i avinguda Doctor Furest

: — Av. Doctor Furest
-
| EBAR “Mirador”
_ [
E, ]
: I »
| —
I s I ]
L ///_
*| Torrent e e

| Arrosser

Placa de la Punta

Les aiglies acumulades a la EBAR “Mirador” son les procedents a través del Torrent
Arrosser (a l'oest) i les de La Marina, Can Pou, La Rajoleria i Urbapol (a I'est). No es
produeix salt de tapes degut a la fondaria del col-lector i dels pous, d’'uns 3 m. Tot i
aixi, el poc pendent i baixa velocitat de I'aigua en aquest tram fa que en ocasiones
es puguin sentir les olors. L’aigua acaba per sortir a la platja a través del sobreeixidor
al Torrent Arrosser.

3 Carrers Bonaventura Adroher, Sant Pau i andana de I'estacio

‘ Carrer Bonaventura
Adroher

oW & =2 3

Anselm
Clavé

Carrer Sant Pau

a0

Partint de la placa Anselm Clave, el col-lector fa baixada a través del carrer
Bonaventura Adroher. Sota aquest carrer, els canvis de pendent i el pas de diametre
300 mm a 250 mm fan que el col-lector treballi al 100% de la seva capacitat.

El tram a continuacio, el del carrer Sant Pau, manté la problematica degut al diametre
de 250 mm:
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Carrer Sant Pau

Sant Pau

Torrent &
Arrosser

o 50 100

El col-lector treballa en pressié a tot el tram, especialment a partir de la incorporacio
de les aigues procedents del carrer Pujada de Sant Pau, que afecta tant aigles avall
com aigues amunt. Tot i el pendent, que és més o menys constant, la seccié de 250
mm no pot donar sortida als cabals transportats.

Finalment, I'analisi de 'andana de I'estacié i el darrer tram del Torrent Arrosser
mostra el segient:

Vies del tren

Andana de
I'estacié

Passatge | [l
del Mar O

Torrent Arrosser

i 50 00 150 300 250

Aquest ramal tant pla acostuma a tenir problemes de sedimentacio degut a la baixa
velocitat de circulacié de I'aigua. Es per aix0 que es disposa de sobreeixidors al pou
p304, que serveixen per alertar quan cal dur a terme manteniment.

A inici de tram, nomes incorpora les aigles d’escomeses dels habitatges propers al
Passatge de Mar. A l'altra banda, per a la sortida sota les vies del tren es compta
amb un diametre superior, 600 mm. Tot i aixi, al trobar-se en aquest punt les aigties
del carrer Sant Pau, les del Torrent Arrosser i les acumulades a 'EBAR “Mirador”
gue retrocedeixen fins el sobreeixidor a la platja (a la sortida del Torrent Arrosser),
fan que les aiglies no puguin circular, fent entrar en carrega també part del tram sota
'andana de I'estacio.
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2.1.4. CABALS PUNTA | CAPACITAT DELS COL-LECTORS ALS PUNTS
MES PROBLEMATICS DE LA XARXA EN T10

La seguent imatge resumeix la situacié de la xarxa pel que fa a la capacitat dels
col-lectors. Els trams en vermell representen aquells col-lectors que, donat un cabal
de pluja T10, entren en carrega.

-

Per sectors, I'analisi és el seguent:

1 EBAR “Emissari”, carrer Consulat del mar i avinguda Riera.

EBAR “Emissari” | Pou de |

Sobreeixidor trencament

gk

Carrer Consulat del mar

e Avinguda

Riera / Pont de fusta de la Riera

50 a0 150 300 40 30

La situacio és similar al cas T2, pero amb el corresponent increment de cabals. En
aguest cas l'efecte es trasllada també aiglies amunt a través del col-lector de
'avinguda de la Riera:
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w| 3 Avinguda de la Riera

Bifurcacio

C. Consulat
s del mar

a 50 100 150 200 25

Aquest tram entra en carrega pels seguents motius. D’una banda les aigles troben
dificultat per avancar cap al carrer Consulat del mar i per sota la Riera cap a la EBAR
“Emissari” per falta de capacitat. D’altra banda, el tram final del carrer presenta un
estretament i bifurcacio, que passa d’'un col-lector de 400 mm a 2 de 200 mm.

Al pou p241 es troba un dels sobreeixidors, que soluciona les pressions en aquest
pou i evita que salti la tapa.

2 EBAR “Emissari”’ i passatge dels Platans

A la banda oest de la EBAR “Emissari” arriba el col-lector encarregat de transportar
les aigues dels sectors de Sant Pol 2000, Sant Pol 2003, part de Can Villar i de la
xarxa a aquest costat del parc del Litoral (des del poliesportiu). Per identics motius
al cas anterior el col-lector del passeig entra en carrega.

carretera N-I|

‘ Creuament de la EBAR ‘Emissar

Parc del
Litoral

[ 50 100 150 300 250 30 30 400 50

El sobtat canvi de pendent que es produeix anterior al creuament per sota de la
carretera N-11 i el posterior tram amb poc pendent sota el passeig limiten la capacitat
hidraulica d’aquest tram. L’'acumulacio d’aigues a la EBAR “Emissari” fa que també
en aquest costat el col-lector entri en carrega.
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3 Col-lector sota la Riera de Sant Pol

Riera de Sant Pol

Can Villar
del Grau

El col-lector treballa a pressio a tot el tram final, tot i tenir sortida a través del
sobreeixidor del pou p236 (correspon a I'emissari submari). D’una banda el motiu és
lacumulacio d’aigua a la zona meés baixa, a on retrocedeixen des de la EBAR
“Emissari” aigles que no es poden impulsar. D’altra banda, quan s’incorporen al pou
pl76 les aigles de part de Can Villar i de Jardins de Sant Pol, els efectes
s’incrementen i s’entra en carrega aigies amunt d’aquest pou.

4 EBAR “Mirador”, avinguda Doctor Furest i col-lector al front maritim

F EBAR “Mirador Av. Doctor Furest |
: g =
A __’____«—-'_"-_'_‘—J
v
) P s
—-a-'-'_’—."—.—
b — =
' Arrosser N
l Placa de la Punta
7 EBAR “Mirador” -

Col-lector per rere platja

Av. Doctor Furest el

Commim)

Torrent
del Morer

_Placa de la Punta

= 00 15 200 250 00 o) 400 450 00
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La situacio és similar al cas T2, perdo amb el corresponent increment de cabals. En
aquest cas, I'efecte es trasllada encara més enrere, dins el col-lector que arriba pel
rere platja des de el torrent del Morer.

5 Avinguda Maresme d’Urbapol

C. Jaume | Avinguda Maresme Pou profund a

escales cap a
pas inferior

o] Urbapol .

Carrer
Comte
Borrell

carretera N-Il

La Marina

0 50 100 150 0 25 300

La principal sortida d’Urbapol a través de I'avinguda Maresme entra en carrega quan
s’ajunten les aiguies d’Urbapol amb les procedents del sector de La Marina. També
al pou p590, on es troben els carrers Comte Borrell i Jaume I, es mantenen diametres
300 mm, tenint com a resultat un col-lector en pressié en tot aquest tram.

Un cop unides les xarxes d’'Urbapol i de La Marina el col-lector va paral-lel a la
carretera N-1l fins el pou p693, pou profund de més de 6 metres, amb la seva sortida
a cota de platja, a través del pas inferior existent al torrent del Morer. La perdua
sobtada de pendent també dificulta I'evacuacio d’aigua a la sortida.

6 Carrer Verge de la Merce i Herois Fragata Numancia

C. Herois Fragata Numancia

Placa Anselm Clavé

0 0 1

L’altre eix de sortida d’Urbapol es troba al carrer Verge de la Merce, que entra en
carrega per passar de diametre 300 a 200 i el canvi de pendent entre el carrer
Laietania i aquest. Aquest col-lector arriba al carrer Herois Fragata Numancia que,
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en el seu tram fins a la Plaga Anselm Clavé també entra en carrega per un nou
estretament aigles avall (imatge superior).

En aquest tram hi ha el sobreeixidor del pou p598 que aboca a la xarxa de pluvials
connectada al Torrent Arrosser. Aquest devia ser executat per evitar, aigtes avall, el
salt de tapes dels pous de la plaga Anselm Clave.

7 Carrers Bonaventura Adroher, Sant Pau, Pujada de Sant Pau, i andana de
I'estacio

La situaci6 és similar al cas T2, pero amb el corresponent increment de cabals. En
aquest cas, I'efecte es trasllada també aigties amunt de la Pujada de Sant Pau.

C. Pujada de Sant Pau

C. Sant Pau

[ 50 100

En el cas de la Pujada de Sant Pau, la reducci6 sobtada de diametre de 300 a 200
mm, junt amb la sortida a través del carrer Sant Pau, on el col-lector és de només
250 mm i ja es troba a pressio per les aiglies procedents de Bonaventura Adroher,
provoguen I'entrada en carrega de gairebé tot el tram.

Al tram sota I'andana de I'estacio el tram en carrega creix fins el pou p304, a la cruilla
amb el Passatge del mar, a on es troben els sobreeixidors.

Vies del tren

I'estacié

-

i
Andana de

§393

) Passatge
del Mar

Torrent Arrosser

s m 180 0 0
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8 Carrer Villar del Grau

p038

C. Villar del Grau C. Villar del Grau

Passatge

=« Domenech .
i Montaner j—= S 2
c. Santiago C. Angel Guimera o,

.| Rusifiol sl

L’eix de sortida de les urbanitzacions Sant Pol 2003 i Sant Pol 2000 aixi com de part
de la xarxa de Villar del Grau es troba en aquest mateix carrer Villar del Grau. Segons
la informacio facilitada pels Serveis Tecnics de I'Ajuntament existeix el sobreeixidor
a la cruilla amb el passatge Domenech i Montaner, que aboca a la xarxa de pluvials
d’aquest passatge (no existeix un pou de registre, només es pot veure com una de
les entrades al pou p098).

El pou de salt amb el seguent canvi de pendent genera un tram en carrega que
nomeés comencga a recuperar-se quan s’augmenta el diametre aigties avall.

9 Xarxa pluvial a I'av. Pere Coromines (Jardins de Sant Pol)

A la xarxa de pluvials de l'avinguda Pere Coromines, entre el carrer Amadeu Vives i
la sortida a través de galeria cap al torrent, al punt baix del carrer, el col-lector entra
en carrega degut al poc pendent del tram inicial i a la incorporacié d’aigua de la reixa
al carrer Merce Rodoreda. El diametre de 250 mm és petit en relacio als cabals de
pluja T10 recollits al llarg d’aquest carrer.

Avinguda Pere Coromines

Punt baix del
carrer amb
sortida lliure
al torrent

c. Merce
Rodoreda
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2.1.5. RESUM DE L’ANALISI ALS SOBREEIXIDORS

En sobreeixidors, I'analisi es realitza en el moment en qué comencen a sobreeixir,
gue és quan la concentracio de residuals és més elevada (avancada la pluja la dilucio
€s meés gran i, tot i produir-se abocaments, I'efecte sera menor en tant que la
concentracio sera minima).

De la mateixa manera es considera una pluja T2 en comptes de T10 donat que:

- Lafrequéncia d’'aquestes és més gran.

- La concentracié és molt menys significativa quan les pluges sén T10, degut
als grans cabals que fan augmentar la dilucio.

La seguent taula resumeix la situacidé dels sobreeixidors, les seves principals
caracteristiques fisiques i els cabals sobreeixits en volum i proporci6 d’aigua residual
per cada litre abocat:

poy | COORDENADES | DIMENSIONS ALTURA DEL Qws) CONCENTRACIO
Ut™m (mm) SOBREEIXIDOR (cm) (%)

468.285,182 m E
se020 | p236 600 70 60,36 24,25
4.605.380,346 m N

468.594,564 m E
se024 | p304 160 200 0,00 -
4.605.547,689 m N

468.594,564 m E
se025 | p304 300 230 0,00 -
4.605.547,689 m N

468.321,809 mE
se044 | p241 250 28 74,74 20,03
4.605.428,498 m N

467.646,704 m E
se045 | n002 300 50 0,00 -
4.605.160,801 m N

468.716,205 m E
se046 | p352 500 10 0,00 -
4.605.680,439 m N

468.717,035m E
se047 | p353 250 33 0,00 -
4.605.677,149 m N

468.662,518 m E
se048 | p598 200 30 32,34 13,11
4.606.032,45m N

468.738,696 m E
se049 | n220 400 60 289,80 20,33

4.605.627,238 m N

26



Area de Territori i Sostenibilitat
Servei d’Equipaments i Espai Public

N

e L o

Figura 2.6: Situaci6 dels sobreeixidors i abocaments

En tot el municipi existeix una série de punts d’abocament d’aigiies al medi, la major
part dels quals corresponen a sortides als torrents o al mar per a les aigues pluvials
els dies de pluja.

Després es troben 9 sobreeixidors pensats per alleujar la xarxa als punts més
problematics. Els sobreeixidors, ideats només per treballar en dies de pluja, fan que
part de les aigles unitaries surtin de la xarxa lliurement o a través de la xarxa de
pluvials amb la que connecta, segons el cas:

p236 Correspon a I'emissari submari i és la forma de sobreeixir els cabals que la
EBAR “Emissari’ no impulsa, per no sobrecarregar la EDAR.

p304 Aquest pou compta amb dues sortides a la platja, sota les vies del tren. En
cas que surti 'aigua en dies secs serveix com avis de que cal fer
manteniment del tram sota I'andana.

p241 Es va fer com actuacio per solucionar problemes de pressio i aixecament de
tapes a l'avinguda Riera.

n002 Sobreeixidor indicat als planols previs i que no es va poder inspeccionar, ja
que no es troba en un pou de registre. Concorda amb una de les entrades
detectades al pou de pluvials p098.

p352 Es va fer com actuacio per solucionar problemes de pressio i aixecament de
tapes a la cruilla dels carrers Tobella amb carrer Nou, a on el canvi de
pendent redueix la capacitat hidraulica.
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p598 Es va fer com actuacio per solucionar problemes de pressio i aixecament de
tapes a la cruilla de carrer Maria Pi a la placa Anselm Claveé, a on els
diametres de la xarxa aqui i aiglies avall sbn massa estrets.

n220 Correspon al tram final del Torrent Arrosser, que no es va veure per trobar-
se inundat. Es la forma de sobreeixir els cabals que la EBAR “Mirador” no
impulsa i, degut als nombrosos trencaments del col-lector i les escomeses
existents a l'interior del Torrent, es provoca un abocament a la platja,
independentment de I'existencia d’aquest sobreeixidor.

Per dltim, al pas inferior de la carretera i el ferrocarril a I'indret del Torrent del Morer,
el mal estat del col-lector fa que es puguin produir alguns abocaments a la platja.

L'’Annex 7. Resultats dels calculs hidraulics recull els resultats de les diferents
situacions simulades, ja siguin de I'estat actual o bé de I'estat futur.
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1del |\

DADES BASIQUES

CODI D’ACTUACIO: Act. 1.1

EDAR Marc Pastor
POUS AFECTATS: n143, n142

DATA D’INVENTARI: Juny-Agost 2016

TIPUS D’ACTUACIO: Connexié de xarxa a EDAR

ELEMENTS DE LA XARXA: Xarxa en baixa, fossa septica,

DESCRIPCIO GENERAL DE LA PROBLEMATICA

El tram de xarxa de la urbanitzacié6 Roques Blanques no es troba connectat a cap punt de tractament d’aiglies residuals sin6 que
acaba en una fossa séptica dins una parcel-la privada del carrer Ponent, just abans d’arribar a la carretera N-II.

superior de la fossa séptica.

EDAR Marc Pastor (FOTO 2): La caseta al centre de la imatge correspon a 'EDAR de Marc Pastor, amb capacitat suficient per al

tractament de tots els cabals provinents de Roques Blanques, Bon Repos i el propi Marc Pastor. En el cas de creixements futurs
seria possible ampliar la planta de tractament dins la mateixa parcel-la.

DESCRIPCIO GENERAL DE LA SOLUCIO

Es proposa reconvertir I'espai destinat a fossa séeptica en una estaci6 de bombament
amb capacitat suficient per impulsar les aigiies residuals de Roques Blanques cap a la
EDAR de Marc Pastor, per al tractament dels cabals residuals.

El detall de I'actuacio és el seguent:

Demolicié de I'actual fossa septica n143
- Construccié de la EBAR

— Construccié del col-lector

- Connexi6 a EDAR existent

g
I3 les Roq,
g
2
3
ACTUACIO 1.1 : Connexi6 de xarxa de Roques Blanques a EDAR Marc Pastor
Unitat Amidament Preu
Nova EBAR pa 1,000 20.686,64 €
o Camping Impulsid m 175,000 17.325,00 €
2 PEM 38.011,64 €
‘ 0 PEC 45.233,86 €
o Pl " >
Frag® | Honoraris (previsié P + DO + Coord. SS) 3.801,16 €
; TOTAL INVERSIO (amb IVA) 59.332,38 €
\ o
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DADES BASIQUES

TIPUS D’ACTUACIO: Connexié de xarxa a EDAR

CODI D’ACTUACIO: Act. 1.2

ELEMENTS DE LA XARXA: Xarxa en baixa, pou cec,
bombament

POUS AFECTATS: p064, n143

DATA D’INVENTARI: Juny-Agost 2016

DESCRIPCIO GENERAL DE LA PROBLEMATICA

El tram de xarxa del carrer Bon Repos no es troba connectat a
cap punt de tractament d’aiglies residuals sin6 que acaba en un
pou cec que infiltra lentament al terreny.

A més a més, quan veins d’aquest carrer buiden les piscines
provoquen abocaments per falta de capacitat al pou p064.

p064 (FOTO 1): Imatge dels abocaments produits al pou cec. Les
aigles, per gravetat, arriben a la platja a través del pas inferior de
la carretera i el ferrocarril. Durant aquests successos €s possible
sentir el pudor de les aigiies residuals abocades.

DESCRIPCIO GENERAL DE LA SOLUCIO

Es proposa connectar la xarxa del carrer Bon Repos a la xarxa del carrer Ponent
(urbanitzacié6 Roques Blanques) mitjangant la construccié d’'un nou bombament i un

<ouedes ueD &P 1PH

col-lector d’'impulsié fins a la fossa septica n143. El detall de I'actuacié és el seguent:

- Demolici6 de 'actual pou cec p064
- Construcci6 de la EBAR

- Construcci6 del col-lector: pel lateral de la carretera N-II

* Alternativament, la connexio es podria fer, previ acord i estudi
corresponent, a la xarxa de clavegueram de Canet de Mar (al pou que
es troba en el mateix carrer, havent de creuar la riera).

ACTUACIO 1.2 : Connexi6 de xarxa del carrer Bon Repos a EDAR Marc Pastor

Unitat Amidament Preu
Nova EBAR pa 1,000 17.658,30 €
Impulsié m 230,000 22.770,00 €
PEM 40.428,30 €
PEC 48.109,68 €

Honoraris (previsié P + DO + Coord. SS)

4.042,83 €
TOTAL INVERSIO (amb IVA)

63.104,53 €
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DADES BASIQUES

TIPUS D’ACTUACIO: Connexi6 de xarxa a EDAR

CODI D’ACTUACIO: Act. 1.3

ELEMENTS DE LA XARXA: Xarxa en baixa, fosses septiques
POUS AFECTATS: p066, p067 (fosses septiques)

DATA D’INVENTARI: Juny-Agost 2016

DESCRIPCIO GENERAL DE LA PROBLEMATICA

La xarxa de la urbanitzacié El Farell no es troba connectada a cap punt de tractament d’aiglies residuals sin6 que disposa de dues
fosses séptiques, una a cada banda de la urbanitzacié, que s6n buidades un cop cada any.

DESCRIPCIO GENERAL DE LA SOLUCIO

- Demolici6 de 'actual fossa septica p067
- Construcci6 de la EBAR

— Col:lector fins el cami del Farell (nou pou de trencament)

Es proposa connectar la xarxa de la urbanitzacié El Farell a la xarxa del sector Sant Pol 2000 a través del cami del Farell, mitjangant
la construccié d’'un nou bombament en substitucié de la fossa septica a la banda nord de la urbanitzaci6é (a menor cota) i un col-lector
d’impulsié fins a l'inici del cami del Farell, des d’on les aiglies viatgen per gravetat. La segona fossa es substitueix per nou col-lector, a
més fondaria per mantenir pendent, fins al pou de trencament de la nova impulsié. El detall de I'actuacio és el segiient:

— Construcci6 del col-lector d’impulsié amb pou de trencament a inici del cami del Farell

— Col:lector sota el cami del Farell fins a la xarxa existent a Sant Pol 2000 (pou p074)

Can Carraras

e
\\“ s e

S,

Escola Sant Pay
7

TOTAL INVERSIO (amb IVA)

~~
)L
f
oF o
’ g .
(e]
ACTUACIO 1.3 : Connexi6 de xarxa de la urbanitzacié El Farell
Unitat Amidament Preu
Nova EBAR pa 1,000 18.202,82 €
Impulsid m 310,000 30.690,00 €
Col-lector ¢ 300 m 450,000 56.134,94 €
PEM 105.027,76 €
PEC 124.983,04 €
Honoraris (previsié P + DO + Coord. SS) 10.502,78 €

163.937,84 €
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DADES BASIQUES

TIPUS D’ACTUACIO: Evitar desbordaments durant pluges T2
CODI D’ACTUACIO: Act. 1.4,15
ELEMENTS DE LA XARXA: Xarxa en baixa, EBARs

POUS AFECTATS: se020, se028 (sobreeixidors a la platja o
a I'emissari submari)

DATA D’INVENTARI: Juny-Agost 2016

DESCRIPCIO GENERAL DE LA PROBLEMATICA

Quan es produeixen episodis de pluja T2 durant I'época estival, de major afluéncia turistica, els cabals dintre la xarxa excedeixen la
capacitat en alguns trams, produint I'entrada en carrega de col-lectors i 'abocament al medi a través dels sobreeixidors:

- L’entrada en carrega afecta a la vida util de la infraestructura, desgastant el material i les juntes.
- L'abocament de contaminants sense tractar, tot i que la concentracié pot arribar a ser inferior al 20%, és significativa
especialment a municipis costaners amb zona de bany, com és el cas. Cal evitar els abocaments a les platges.

TRAMS DE XARXA EN CARREGA EN T2
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Lloc: Tram de xarxa entre la Placa Anselm
Clavé i el carrer Nou, sota els carrers
Bonaventura Adroher i el carrer de Sant Pau.

Motiu principal: Xarxa antiga de diametre 250
o inferior.

Lloc: Anada a I'estacié de ferrocarrils

Motiu principal: Pendent 0,01 %.

Lloc: Avinguda Doctor Furest

Motiu principal: Pendent molt petit. Gairebé a
nivell del mar i sense possibilitat per
manteniment, el col-lector es troba ple de
sorres que disminueixen la secci6.

Lloc: Avinguda La Riera

Motiu principal: Estretament de la seccié.

loc: Carrer Consulat del mar
Motiu principal: Poc pendent i cotes baixes
properes al nivell del mar. En rebre les aigiies
del bombament “Mirador” el col-lector s’omple
per sobre el 90% de la seva capacitat.

Lloc: Riera de Sant Pol / EBAR “Emissari”

Motiu principal: L’EBAR no compta amb
sobreeixidor propi. L'efecte és 'embussament
dels col-lectors aigiies amunt, fins que surten
a través del pou p236 cap a Iemissari

\&

submari.
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ic Sant Pol de Mar

B la Riera__,

EMISSARI SUBMARI se020 — Sobreeixidor a la riera de Sant SOBREEIXIDOR se028 — Torrent Arrosser i sobreeixidor de la

Pol i de la EBAR “Emissari” amb sortida 2 Km mar endins. EBAR “Mirador” amb sortida a la platjia. EI mal estat de
conservacio del col-lector a I'interior del Torrent Arrosser provoca

SOBREEIXIDOR se042 — Sobreeixidor a pou p241 amb sortida ~ abocaments que acaben sortint per aquest punt.

a la platja a través de galeria de pluvials.
SOBREEIXIDOR se024/se025 — Sobreeixidor a pou p304 amb

sortida a la platja. Serveixen d’avis que cal fer manteniment al
tram pla sota I'andana de I'estacié de ferrocarrils.

PLANTA BOMBES COTA —1,45

ESCALA 1:50

SECCIO A-A
e 130




Area de Territori i Sostenibilitat

Servei d’Equipaments i Espai PUblic

T

PLA DIRECTOR DE CLAVEGUERAM DE SANT POL DE MAR - FITXA D’ACTUACIONS N° 4

3de3 |\

Sant Pau

Est. Sant
s Tribune:
o 'Aptoni Saule <
% o
[ &b
% % ,,?\‘b ey
©
(6] - [y v 5/
: & ol <
%, < 3 e &
(& 5
\ 0@§@ 30 9
! la Pldca o
SanpJau &,
QR
4 oed
1
O Can Pi
. dela SER2 §
Parc del Litoral L] E
2 [ @
Pl d'Anselsm Clavé
3 3
& Agricola)
=1
32
1 4
Sant Cristofol
1
2 5
Sant Pau
3
Est. Sant
F"
5 [ Placa
Clul Sant Pol de Mar
ACTUACIO 1.5 : Augment de diametres per evitar desbordaments en T2
Unitat Amidament Preu
Col-lector ¢ 200 m 42,780 4.554,71 €
Col-lector ¢ 300 m 113,400 14.146,01 €
Col-lector ¢ 400 m 263,250 41.637,95 €
Col-lector ¢ 500 m 153,490 28.375,17 €
Col-lector ¢ 600 m 146,530 32.183,63 €
Col-lector ¢ 800 m 146,380 37.941,55 €
PEM 158.839,02 €
PEC 189.018,44 €

Honoraris (previsié P + DO + Coord. SS)
TOTAL INVERSIO (amb IVA)

15.883,90 €
247.931,83 €

6‘\“’&
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DADES BASIQUES

TIPUS D’ACTUACIO: Reparacions puntuals i altres actuacions
prioritaries

CODI D’ACTUACIO: Act. 1.6,1.7,1.8,1.9, 1.10
ELEMENTS DE LA XARXA: Xarxa d’Urbapol, xarxa en baixa

POUS AFECTATS: Pous i trams en mal estat detectats durant
les fases d’inventari i les inspeccions amb camera CCTV.

DATA D’INVENTARI: Juny-Novembre 2016

DESCRIPCIO GENERAL DE LA PROBLEMATICA
1) Urbapol:
Aquesta zona del municipi compta amb una xarxa de la qual el tret caracteristic principal és el fet de no comptar amb gairebé cap
pou de registre que permeti dur a terme inspeccions i manteniment. Es traca d’'una xarxa antiga i les dades que es disposen

indiquen que els diametres sén petits (col-lectors de formigd de diametres 200 i 300 mm).

Pel que fa a la xarxa de pluvials, les reixes intercepten les aiglies d’escorrentia que sén conduides per sota els panots de la
vorera i per sobre del col-lector de residuals. Els habitatges, a priori, no connecten les seves teulades a la xarxa.

2) Reparacions puntuals:

a) Durant les fases dinventari i d’inspecci6 amb camera es van detectar punts de la xarxa amb desperfectes que
impedeixen el registre, que provoquen filtracions i abocaments o que es troben propers al trencament. S6n en molts
casos tapes rovellades o amb el mecanisme d’obertura trencat, pous i col-lectors amb arrels o esquerdats i altres
elements amb males condicions de conservacio.

b) Durant la visita amb SIMMAR a les EBARs, a l'avinguda Doctor Furest es va visualitzar un abocament sota el dic,
provinent del col-lector perd sense saber exactament el punt de filtracié ni el nombre de trencaments. A més a més,
SIMMAR comenta que el col-lector que arriba fins la EBAR acostuma a arrossegar molta sorra i que no se’n fa cap tipus
de manteniment.

- p081lipl94 (FOTOS 1i2): Exemples de tapes a substituir. - FOTO 5: Exemple de paret de col-lector enfonsada.

- p444 (FOTO 3): Exemples de tapes sota asfalt. - p299 (FOTO 6): Pou de trencament, a on s’observa el mal
estat del col-lector.
- FOTO 4: Exemple de col-lector esquerdat.

\&
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ACTUACIO 1.6 : Nous pous per a inspecci6 de la xarxa d'Urbapol

Unitat Amidament
Pou de registre u 13,000
Inspeccié CCTV d 7,000

Preu
8.152,14 €
5.390,00 €

PEM

PEC
Honoraris (previsié P + DO + Coord. SS)
TOTAL INVERSIO (amb IVA)

ACTUACIO 1.7 : Reparacié puntual de trams en mal estat

Unitat Amidament Preu
C. del Gegant m 2,000 249,49 €
C. Jaume | amb rajoleria 31,700 3.954,39 €
C. Fragata Numancia 33,400 4.166,46 €
C. Laietania 25,200 3.143,56 €
NII - torrent del Morer 66,300 8.270,55 €

PEM 19.784,45 €

PEC 23.543,49 €
Honoraris (previsié P + DO + Coord. SS) 1.978,44 €
TOTAL INVERSIO (amb IVA) 30.881,55 €

13.542,14 €

16.115,15€
1.354,21 €
21.137,93 €
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ACTUACIO 1.8 : Reparacions de tapes i pous en mal estat

Unitat Amidament Preu
Tapa per a pou de registre u 28,000 5.114,34 €
Pou de registre u 31,000 19.439,73 €

PEM 24.554,07 €

PEC 29.219,34 €
Honoraris (previsié P + DO + Coord. SS) 2.455,41 €
TOTAL INVERSIO (amb IVA) 38.326,44 €

ACTUACIO 1.9 : Reparacions al pou de trencament del bombament "el Mirador"
Unitat Amidament Preu
Pou de registre u 1,000 627,09 €

PEM 627,09 €

PEC 746,23 €
Honoraris (previsié P + DO + Coord. SS) 62,71 €
TOTAL INVERSIO (amb IVA) 978,82 €

ACTUACIO 1.10 : Inspeccié i reparacié del col-lector a I'avinguda Doctor Furest

Unitat Amidament Preu
By-pass pa 1,000 2.200,00 €
Inspeccié CCTV d 1,000 770,00 €
Reparacions pa 1,000 2.365,00 €

PEM 5.335,00 €

PEC 6.348,65 €
Honoraris (previsié P + DO + Coord. SS) 533,50 €
TOTAL INVERSIO (amb IVA) 8.327,40 €
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DADES BASIQUES

TIPUS D’ACTUACIO: Separar xarxa de residuals de linterior
del Torrent per a aiglies pluvials

CODI D’ACTUACIO: Act. 2.1

ELEMENTS DE LA XARXA: Torrent Arrosser, xarxa en baixa
POUS AFECTATS: Pous i trams en mal estat que conformen la
galeria del Torrent Arrosser i la xarxa de clavegueram existent

al seu interior.

DATA D’INVENTARI: Novembre 2016

DESCRIPCIO GENERAL DE LA PROBLEMATICA

DESCRIPCIO DE LA GALERIA DE PLUVIALS

Un dels principals eixos per a la evacuacié d’aigua durant les avingudes significatives és la galeria subterrania anomenada Torrent
Arrosser. Aquesta infraestructura creua per sota els carrers de la Sénia, la Plagca Anselm Clavé i el carrer Tobella fins a la cruilla amb
el carrer Nou. La part final és un tram perpendicular a la Platja de Sant Pol, entre el carrer Ferrocarril i la Plaga de I'Estacio, que creua
forcosament per sota alguns habitatges i per sota 'andana i les vies del ferrocarril. Finalment, un cop passada I'estaci6 té sortida lliure
a la platja per sota una plaga a l'inici de I'avinguda Doctor Furest.

En tot el tram sota el carrer Tobella la galeria no es situa a I'eix del carrer sind que en part esta sota vorera, i la propia paret del tunel
és el mur que les separa dels habitatges a la banda esquerra d’aquest carrer (segons el sentit de les aigues). Es desconeix si cap
d’aquests habitatges ha realitzat soterranis a l'intradds d’aquesta paret.

La infraestructura es tracta, a excepci6 d’'un primer tram constituit per un col-lector ovalat de xapa, d’una galeria de secci6 rectangular
amb amples al voltant de 2,60 m i sostres de volta a altures variables. Els materials de construccio sén diversos (pedra, magoneria,
formigé...). La finalitat de la galeria és rebre les aiglies pluvials del torrent, alhora que va incorporant durant el seu recorregut les
aigues d’escorrentia interceptades a través de les reixes dels carrers.

- FOTO 1: Aspecte del tram inicial
del Torrent Arrosser, amb xapa
corrugada.

- FOTO 2: Exemple de secci6 a
linterior del torrent, amb sostre
ovalat i combinacié de materials,
pedra i magoneria.

DESCRIPCIO DE LA XARXA DE RESIDUALS

A linterior de la galeria anteriorment descrita passa un col-lector que també es comporta com a eix principal d’evacuacio de les aigties
residuals. Aquest col-lector consta de dues parts ben diferenciades:

1) TRAM PENJAT

INICI: pou p531
Arriba xarxa des dels Garrofers (entra a cota de carrer). Es pou profund amb
sortida a la galeria, a través del col-lector penjat

FINAL: pou p780

Aquest constitueix el principal punt d’accés, i requereix escales de ma.
CARACTERISTIQUES DEL COL-LECTOR: PVC ¢ 200 mm, penjat al sostre o
a les parets.

MANTENIMENT | ESTAT ACTUAL: El diametre i la manca d'accés

impossibilita el manteniment. L’estat de conservacié és dolent, amb pérdues en
cada entroncament i a les juntes entre tubs.
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2) TRAM ENTERRAT

INICI: pou p780

En aquest punt, el col-lector passa d’anar penjat a anar
soterrat. El tub fa una caiguda en vertical fins a l'interior del
calaix de formigé.

FINAL: p389

Pou a I'avinguda Doctor Furest, que enfila el tram final fins la
EBAR “Mirador”. Abans existeix el sobreeixidor se028 que
actua també com el sobreeixidor de la EBAR, i provoca els
abocaments a la platja de Sant Pol.

CARACTERISTIQUES DEL COL-LECTOR: Formigé ¢ 200
amb calaix de formig6 a cota de solera.

MANTENIMENT | ESTAT ACTUAL: EIl diametre i la manca
d’accés impossibilita el manteniment. L’estat de conservacio

és dolent, amb pérdues en cada entroncament, en cada
escomesa i a diversos punts on el formig6 esta trencat.

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA | DELS ELEMENTS DETERIORATS

La manca de manteniment d’aquest col-lector (sense accessibilitat + sense tapes o pous de registre) i I'estat dels materials, que han
superat la seva vida util, expliquen les diverses patologies greus que sofreix la infraestructura. Paral-lelament, un diametre insuficient
per tractar-se d’'un eix principal d'evacuacio (aigiies de gran part del Nucli Urba, part dels Garrofers, part d’'Urbapol, Can Pi i el
Cassarell), fa que 'augment de cabals faciiment produeixi un abocament directe a la principal platja del municipi.

- FOTOS 31 4: Forats al calaix de formig6. - FOTO 8: Soscavament sota el mur de la galeria,
deixant descalcada la fonamentacio.

- FOTO 9: Tram final amb aigua estancada que surt

- FOTOS 6 | 7: Filtracions al col-lector penjat. liurement a la platja en dies de pluja.

— FOTO 5: Exfiltracions a través dels forats.
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ACTUACIO 2.1 : Nova xarxa en substitucié de I'existent dintre el Torrent Arrosser FASE 1
Unitat Amidament Preu
Col-lector ¢ 300 m 230,470 37.185,98 €
Pou de registre u 5,000 3.135,44 €
Partida per connexions pa 1,000 2.646,63 €
Partida per reurbanitzacio 1,000 6.483,53 €

PEM FASE 1 49.451,58 €

PEC 58.847,38 €
Honoraris (previsié P + DO + Coord. SS) 4.945,16 €
TOTAL INVERSIO (amb IVA) 77.188,97 €
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ACTUACIO 2.1 : Nova xarxa en substitucié de I'existent dintre el Torrent Arrosser FASE 2

Unitat Amidament Preu
Col-lector ¢ 300 m 95,460 15.402,32 €
Escomesa ¢ 200 m 51,000 17.479,08 €
Pou de registre u 6,000 3.762,53 €
Partida per reurbanitzacid pa 1,000 4.390,21 €
PEM FASE 2 41.034,13 €
PEC 48.830,62 €
Honoraris (previsié P + DO + Coord. SS) 4.103,41 €
TOTAL INVERSIO (amb IVA) 64.050,18 €
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DADES BASIQUES iy /5 ;‘f
TIPUS D’ACTUACIO: Retencié de contaminants a sobreeixidors
i control dels abocaments
CODI D’ACTUACIO: Act. 2.2, 2.3
ELEMENTS DE LA XARXA: Sobreeixidors
POUS AFECTATS: p241, p236

DATA D’INVENTARI: Juny-Agost 2016

DESCRIPCIO GENERAL DE LA PROBLEMATICA

Després d’evitar abocaments en T2 (veure Act. 1.5), encara es produeixen abocaments a la riera i al mar a través dels sobreeixidors
se042 i se020 quan les pluges s6n T10 o superiors. En cas de no executar una obra costosa com un diposit de retencié (veure Act.
5.1) no s’evitara completament.

SOBREEIXIDOR se042
He Sant po| Pou: p241

Sobreeixidor: se042

Caracteristiques: diametre 250 mm, algada 28 cm
Punt d’abocament: se019, a la platja a través de
galeria de pluvials

d'Esports

SOBREEIXIDOR se020
Parc del Litoral
Pou: p236
Sobreeixidor: se020
[ Caracteristiques: diametre 600 mm, algada 70 cm

Punt d’abocament: 2 Km mar endins a través de
'emissari submari

e la Riera

DESCRIPCIO GENERAL DE LA SOLUCIO

Es proposa execucié de noves arquetes amb reixa per a retencié de solids flotants i sonda tipus SOFREL LT-US per a telecontrol
dels abocaments.

ACTUACIO 2.2 : Nova arqueta amb retencié de solids i telecontrol a pou p241/se042

Unitat Amidament Preu SeaEt de Es novEs
Arqueta amb reixa i sonda u 1,000 6.442,09 € arquetes
PEM 6.442,09 €
PEC 7.666,09 €
Honoraris (previsié P + DO + Coord. SS) 644,21 €
TOTAL INVERSIO (amb IVA) 10.055,46 €

* Manteniment per a
neteja de les reixes

ACTUACIO 2.3 : Nova arqueta amb retencié de solids i telecontrol a pou p236/se020

Unitat Amidament Preu
Arqueta amb reixa i sonda u 1,000 6.442,09 €
PEM 6.442,09 €
Registre i estudi
PEC 7.666,09 € 6 estadistic  dels
Honoraris (previsié P + DO + Coord. SS) 644,21 € abocaments
TOTAL INVERSIO (amb IVA) 10.055,46 €
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DADES BASIQUES

TIPUS D’ACTUACIO: Evitar desbordaments durant pluges T10
CODI D’ACTUACIO: Act.2.4,3.1,5.1
ELEMENTS DE LA XARXA: Xarxa en baixa, EBARs

POUS AFECTATS: se020, se028, se036, se043 (sobreeixidors
a la platja, a riera 0 a I'emissari submarf)

DATA D’INVENTARI: Juny-Agost 2016

DESCRIPCIO GENERAL DE LA PROBLEMATICA

Quan es produeixen episodis de pluja extraordinaria T10, els cabals dintre la xarxa excedeixen la capacitat en alguns trams, produint

I'entrada en carrega de col-lectors i 'abocament al medi a través dels sobreeixidors:

- L’entrada en carrega afecta a la vida util de la infraestructura, desgastant el material i les juntes.
- L'abocament de contaminants sense tractar, tot i que la concentracié pot arribar a ser inferior al 20%, és significativa
especialment a municipis costaners amb zona de bany, com és el cas. Cal evitar els abocaments a les platges.

En la situacié actual les pluges més grans provoquen els segiients mal funcionaments a la xarxa:

TRAMS DE XARXA EN CARREGA EN T10

[ Lloc: Eixos de sortida de la xarxa d’Urbapol

Motiu principal: Xarxa antiga de diametre
inferior a 300 i que pateix estretaments.

Lloc: Eix de sortida del carrer Sant Pau i el

Torrent Arrosser

Motiu principal: Xarxa antiga de diametre
inferior a 250.

Lloc: Passeig del rere platja entre el torrent del
Morer i 'av. Doctor Furest

Motiu principal: Pendent molt petit. Gairebé a
nivell del mar i sense possibilitat per
manteniment, el col-lector es troba ple de
sorres que disminueixen la seccio.

Lloc: Carrer Consulat del mar / Av. de la Riera

Motiu principal: Els cabals procedents de

32

'EBAR “Mirador” junt amb els procedents de
l'av. de la Riera (Garrofers, Balmanya i Abat
Deas) provoquen I'embussament.

Lloc: Col-lector de la Riera de Sant Pol
Motiu principal: Diametre insuficient. Els

efectes de 'embussament es traslladen aigiies
amunt fins i tot quan I'emissari funciona.

\ .// Pav%unicipa] d'Esports
\ N
i
Fa
P Parc dal Litoral
o __O/" ° ¥ L
d
.’/ _
s Lloc: Passeig dels Platans
Can Villar . .‘ 2
Can Villar de la Riera__g-="
il

Motiu principal: Poc pendent i cotes baixes

properes al nivell del mar. Al no disposar
'EBAR “Emissari” de sobreeixidor propi els

efectes es traslladen aiglies amunt. )
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ABOCAMENTS EN T10

A RO - Val ALCAIE &

He Sant po)
g

d'Esports

Parc del Litoral

E la Riera__

EMISSARI SUBMARI se020 — Sobreeixidor a la riera de Sant
Pol i de la EBAR “Emissari” amb sortida 2 Km mar endins.

SOBREEIXIDOR se042 — Sobreeixidor a pou p241 amb sortida
a la platja a través de galeria de pluvials.

SOBREEIXIDOR se028 — Torrent Arrosser i sobreeixidor de la
EBAR “Mirador” amb sortida a la platja. El mal estat de
conservacié del col-lector a I'interior del Torrent Arrosser provoca
abocaments que acaben sortint per aquest punt.

SOBREEIXIDOR se024/se025 — Sobreeixidor a pou p304 amb
sortida a la platja. Serveixen d’avis que cal fer manteniment al
tram pla sota I'andana de I'estacio de ferrocarrils.

SOBREEIXIDOR se036 — Abocament al Torrent del Morer a
través del sobreeixidor que correspon a una sortida de la xarxa
separativa de pluvials al sector de la Rajoleria.

SOBREEIXIDOR se043 — Sobreeixidor a pou n219 amb sortida
a la platja del Morer.
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Can Villar de la Rie

ACTUACIO 2.4 : Augment de diametres per evitar entrar en carrega en T10
Unitat Amidament Preu

Col-lector ¢ 300 m 217,180 27.091,97 €
Col-lector ¢ 400 261,060 41.291,56 €
Col-lector ¢ 500 127,680 23.603,76 €
Col-lector ¢ 600 283,050 62.168,68 €
Col-lector ¢ 800 63,280 16.402,11 €
Pou de registre 1,000 627,09 €
Arqueta amb reixa i sonda 1,000 6.442,09 €

PEM 177.627,27 €

PEC 211.376,45 €
Honoraris (previsié P + DO + Coord. SS) 17.762,73 €
TOTAL INVERSIO (amb IVA) 277.258,41 €
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ACTUACIO 3.1 : Construcci6 de diposits anti DSU/DSP a I'avinguda Doctor Furest
Unitat Amidament Preu
Nou diposit (1.500 m3) pa 1,000 409.964,34 €
Connexions de la xarxa 36,000 9.331,16 €
Noves bombes u 3,000 37.029,30 €
PEM 456.324,80 €
PEC 543.026,51 €

Honoraris (previsié P + DO + Coord. SS)
TOTAL INVERSIO (amb IVA)

45.632,48 €
712.277,38 €
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Camp de futbol Mu

Can Villar de la Riera

e

ACTUACIO 5.1 : Construccié de diposits anti DSU/DSP al parc del Litoral

Unitat Amidament Preu
Nou diposit (4.000 m3) pa 1,000 806.224,43 €
Connexions de la xarxa m 26,600 3.390,37 €

PEM 809.614,80 €

PEC 963.441,61 €
Honoraris (previsié P + DO + Coord. SS) 80.961,48 €
TOTAL INVERSIO (amb IVA) 1.263.727,74 €
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DADES BASIQUES

TIPUS D’ACTUACIO: Renovaci6 de la xarxa en baixa
CODI D’ACTUACIO: Act. 4.1, 6.1, 6.2
ELEMENTS DE LA XARXA: Xarxa en baixa

DATA D’INVENTARI: Juny-Agost 2016

DESCRIPCIO GENERAL DE LA PROBLEMATICA

Envelliment progressiu de la xarxa municipal que pateix per I'is normal, continuat en el temps, de la poblacié actual i els creixements
estacionals o de la poblacié resident en cas de produir-se creixements futurs. Afecta als materials, que acaben superant la seva vida
atil i calen ser renovats aproximadament cada 35 anys. El bon manteniment pot prolongar aquesta vida Util, per tant convé planificar i
dur a terme un bon pla de manteniment.

Col-lectors a la xarxa
d’Urbapol amb diametres
inferiors a 250 mm que
per falta de manteniment
i any de construccié han
vist superada la seva
vida util (en color verd).

Col-lectors a la xarxa del
nucli urba amb diametres
inferiors a 250 mm que
per falta de manteniment i
any de construccié han
vist superada la seva vida
util (en color taronja).

Sargllaurg epf Sant Pol de Mar

Parc del Litoral
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ACTUACIO 4.1 : Renovacié total de la xarxa envellida d'Urbapol
Unitat Amidament Preu
Col-lector ¢ 300 m 3.638,290 453.856,00 €

PEM 453.856,00 €

PEC 540.088,64 €
Honoraris (previsié P + DO + Coord. SS) 45.385,60 €
TOTAL INVERSIO (amb IVA) 708.423,83 €

ACTUACIO 6.1 : Renovacié total de la xarxa envellida dins el nucli urba
Unitat Amidament Preu
Col-lector ¢ 300 m 3.877,070 483.642,45 €
Col-lector ¢ 400 m 728,880 115.286,12 €
Col-lector ¢ 500 m 703,410 130.036,99 €
Col-lector ¢ 600 m 75,910 16.672,76 €

PEM 745.638,31 €

PEC 887.309,59 €
Honoraris (previsié P + DO + Coord. SS) 74.563,83 €
TOTAL INVERSIO (amb IVA) 1.163.866,84 €

ACTUACIO 6.2 : Renovacio total de la resta de la xarxa a ritme del 3% anual
Unitat Amidament Preu
Col-lector ¢ 300 m 15683,460 1.956.422,49 €
Col-lector ¢ 400 8993,330 1.422.464,78 €
Col-lector ¢ 500 1344,030 248.466,20 €
Col-lector ¢ 600 3289,840 722.575,60 €
Col-lector ¢ 800 362,470 93.951,87 €
Col-lector ¢ 1000 352,900 126.963,41 €
Col-lector ¢ 1100 370,750 146.099,29 €
Col-lector ¢ 1400 357,390 167.962,00 €

PEM 4.884.905,63 €

PEC 5.813.037,70 €
Honoraris (previsié P + DO + Coord. SS) 488.490,56 €
TOTAL INVERSIO (amb IVA) 7.624.849,20 €
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RELACIO D’ELEMENTS NOUS O A SUBSTITUIR

ACTUACIO 1.5
Diametre actual | Diametre nou Diametre actual | Diametre nou
cp598p532 200 300 cp247n011 400 600
cp634p636 200 300 cp298p247 400 600
cp636p372 200 300 cp299p298 400 500
cp207p208 200 300 cp246p245 400 500
cp369p368 250 400 cp245p243 500 800
cp375n016 250 400 cp389p377 500 800
cp536p369 250 400 cp377p378 500 800
cp368p367 250 400 cn017n220 600 800
cp365p364 300 400 cn220p389 600 800
cp366p365 300 400 cp806p805 - 200
cp367p366 300 400 cp781bp804 - 200
cp532p533 300 400 cn022bp803 - 200
cp533p534 300 400 cn215bp798 - 200
cp534p535 300 500 cn216bp799 - 200
cp535p536 300 500 cp800p801 - 400
cn011p245 400 600 cp362p800 - 400
cp236p231 400 600 cp244p246 - 500
cp239p241 400 500
ACTUACIO 1.8
Canviar tapa |Canviar pou Canviar tapa |Canviar pou Canviar tapa |Canviar pou
p018 pl12 p314 p485 pl6l p686
p025 pl22 p253 p396 pl74 p685
p026 pl120 p220 p395 p581 pl04
p028 p206 p267 p427 p566 pl05
p030 p241 pl94 p369 p649 pl07
p031 p272 p285 p328 p789 p491
p081 pl60 p203 p225 p741 p741
p449 pl70 pled pl197 p204
p468 p621 pl75 p282 pl51
p429 p079 pl73 p576 p605
p428 p078
ACTUACIO 2.1
FASE 1 Diametre actual |Diametre nou FASE 2 Diametre actual| Diametre nou
cp531p795 - 300 cn023p358 160 300
cp795p796 - 300 cp358p357 160 300
cp796n213b - 300 cp344p797 - 300
cn213bp794 - 300 cp798p799 - 300
cp794p343 - 300 cp799p357 - 300
cp794n023 - 300
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ACTUACIO 2.4
Diametre actual|Diametre nou Diametre actual |Diametre nou
cp154p155 200 300 cp238p266 400 500
cp632p633 200 300 cpl77p178 400 600
cp633p634 200 300 cpl78p236 400 600
cp373p375 250 600 cp243p236 500 800
cpl15p152 250 300 Ccp647p646 - 400
cp150n146 250 300 cn039p807 - 400
cp152p150 250 300 cpl6lpl72 - 400
cp371p372 250 600 cn219se043 - 500
cp372p373 250 600 cp801p802 - 600
cp373p375 250 600 cp802p371 - 600
cpl72p173 300 400
cpl73pl74 300 400 Nous pous
cpl74p175 300 400 p807
cpl75p176 300 400 n219

Relacié de col-lectors amb diametre inferior o igual a 250 mm que caldra substituir primer durant la

renovacio per trams de la xarxa

Diametre actual Diametre actual Diametre actual
cn015p387 10 cp287p286 160 c¢n037n038 200
cp772n003 110 cp292p294 160 cn038p627 200
cn023p358 160 cp294p295 160 c¢n061n060 200
cn072p099 160 cp295p305 160 cn062p537 200
cn095p154 160 cp300p299 160 cn069n062 200
cn131p523 160 cp301p300 160 c¢n070n062 200
cplleplld 160 cp302p301 160 cn071p664 200
cpll7plil6 160 cp304n169 160 c¢n073p103 200
cpl19p120 160 cp305n029 160 c¢n080p100 200
cpl51p149 160 cp308p785 160 c¢n094n002 200
cp254p252 160 cp311p308 160 cn100p191 200
cp255p254 160 cp340p329 160 cn136p293 200
cp256p255 160 cp341p340 160 cn138n016 200
cp257p258 160 cp358p357 160 cn161p482 200
cp258p259 160 cp360p361 160 cp031p029 200
cp259p260 160 cp361p362 160 cp032p031 200
cp260p261 160 cp362n138 160 cp077p076 200
Ccp261p264 160 cp363p362 160 cpl03p104 200
Ccp264p266 160 cp4l6pal7 160 cpll8pl21 200
cp274p272 160 cp530p531 160 cpl22p120 200
cp275p274 160 cp785p786 160 cpl24p122 200
cp276p278 160 cp786p787 160 cp154p155 200
cp277p276 160 cp787n136 160 cpl82p181 200
cp278p269 160 c¢n002n003 200 cp184p182 200
cp279p277 160 cn003p154 200 cpl86p184 200
cp280p297 160 cn024p320 200 cp191p192 200
cp283p284 160 cn025p329 200 cp192p197 200
cp284p285 160 cn027p349 200 cp197n009 200
cp285p268 160 c¢n029p356 200 cp202n103 200
cp286p284 160 cn035p602 200 cp204p209 200
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Relacié de col-lectors amb diametre inferior o igual a 250 mm que caldra substituir primer durant la
renovacio per trams de la xarxa (continuacio)

Diametre actual Diametre actual Diametre actual
cp206p207 200 cp557p543 200 cp342p348 250
cp207p208 200 cp592p601 200 cp343p344 250
cp244p246a 200 cp593p592 200 cp344p357 250
cp244p246b 200 cp594p593 200 cp345n021 250
cp251n011 200 cp595p596 200 cp348p350 250
cp293p292 200 cp596p598 200 cp353n184 250
cp296p325 200 cp598p532 200 cp364p370 250
cp306n025 200 cp598p599 200 cp368p367 250
cp309p310 200 cp599n031 200 cp369p368 250
cp310p311 200 cp600p533 200 cp370p371 250
cp312p313 200 cp601p600 200 cp371p372 250
cp313p314 200 cp602p601 200 cp372p373 250
cp314p315 200 cp603n038 200 cp373p375 250
cp315p316 200 cp604p603 200 cp375n016 250
cp316n139 200 cp605p604 200 cp380p378 250
cp317p318 200 cp606p605 200 cp382p380 250
cp318p319 200 cp626p627 200 cp384p382 250
cp319n025 200 cp627p782 200 cp386p384 250
cp320n027 200 Ccp632p633 200 cp387p386 250
cp321p320 200 cp633p634 200 cp430p431 250
cp322p321 200 Ccp634p636 200 cp536p369 250
cp322p324 200 cp636p372 200 Ccp561p563 250
cp323p326 200 cp782p366 200 Cp562p561 250
cp324p323 200 cp790p583 200 cp563p564 250
cp325p324 200 cn026p345 250 cp564n060 250
cp326n029 200 cn033p659 250 cp565n152 250
cp327n027 200 cn060p565 250 cp589n064 250
cp328p327 200 cn117n107 250 Cp653p651 250
cp329p344 200 cnl119n117 250 cp654p653 250
cp346p347 200 cn124p298 250 Cp656p654 250
cp347p349 200 cn157p342 250 cp659p656 250
cp349p351 200 cpl07n104 250 cp660p659 250
cp359n023 200 cp108p110 250 Cp663p651 250
cp360p359 200 cpl09p111 250 cp664p663 250
cp379p299 200 cpll0p112 250 cp697n117 250
cp386p385 200 cplllpl13 250 cp702p697 250
cp476p519 200 cpll2plils 250 cp706p702 250
cp481p482 200 cpl13p115 250 cp707p706 250
cp482p524 200 cpll4pls1 250 cp714p707 250
cp521p522 200 cpl15p152 250 cp714p718 250
cp522p524 200 cpl20p146 250 cp718n119 250
cp524p526 200 cpl25p124 250 cp727n107 250
cp526p528 200 cpl28p125 250 cp730p727 250
cp528p530 200 cpl46pl48 250 cp732p730 250
cp531n138 200 cpl48p149 250 cp736p732 250
cp531n138 200 cp150n146 250 cp740p742 250
cp542p540 200 cpl152p150 250 cp742p747 250
cp543p542 200 cp241n154 250 cp747p754 250
cp544p547 200 cp307p309 250 cp754p736 250
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Justificacio del preu per metre lineal de col-lector ¢ 200

Activitat Codi Partides d'obra Unitat  Preu unitari Amidament Preu
Enderrocs P-1 Demolicié de mescla bituminosa, de fins a 15 cm de gruixifinsa2m  m2 4,60 € 3,110 1431 €
d'amplaria amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega
sobre camié
P-2 Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria com a m 3,76 € 2,000 7,52 €
minim, amb maquina tallajunts amb disc de diamant, per a delimitar
la zona a demolir
Excavacio P-3  Excavacid de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria,en  m3 3,50 € 3,200 11,20 €
terreny fluix, amb rasadadora, carrega mecanica del material excavat
amb un maxim de 40 % de roca, transport a abocador i canons.
Obra civil P-4 Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i m 4,57 € 1,000 4,57 €
externa corrugada, de polietile HDPE, tipus B, area aplicacié U, de
diametre nominal exterior 200 mm, de rigidesa anular SN 8 kN/m2,
segons la norma UNE-EN 13476-3, unié soldada, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa
P-5 Execuci6 de pous de registre m 500,00 € 0,015 7,50 €
Reblert P-6 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria 1,5 i fins a 2 m, amb m3 4,13 € 2,240 9,25 €
material tolerable de la propia excavacid, en tongades de gruix de
més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant corrd vibratori per a compactar,
amb compactacié del 95 % PM
P-7 Rebliment amb sorra reciclada de formigd, de 0 a 3 mm en lliti m3 33,66 € 0,057 192€
arronyonat de canonada, estesa i compactacié segons condicions del
Plec de Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil teoric
Urbanitzacié P-8 Mescla bituminosa en calent S-20, amb granulat calcari, inclos filler, t 32,43 € 0,380 12,32 €
estesa i compactada, sense incloure betum
P-9 Betum asfaltic tipus B-60/70, per a mescles bituminoses t 510,27 € 0,015 7,76 €
P-10 Base de tot-u natural, amb estesa i piconatge del material al 98 % del ~ m3 22,16 € 0,480 10,64 €
PM
P-11 Reg d'imprimacié amb emulsié bituminosa cationica tipus C60BF6  m2 0,65 € 3,110 2,02 €
IMP(ECL-1), amb dotacié 1 kg/m2
P-12 Pintat sobre paviment d'una banda continua sonora de 10 cm, amb m 2,78 € 1,000 2,78 €
pintura reflectant i microesferes de vidre, inclis formacié de bandes
transversals de 50x50x3 mm, amb maquina autopropulsada
P-13 Partida algada per a la deteccid i desviament de serveis afectats p.a. 4,59 €
P-14 Partida algada per a la gestid i coordinacio del transit viari p.a. 2,75 €
P-15 Partida algada per la connexié d'escomeses p.a. 734€
106,47 €




Justificacio del preu per metre lineal de col-lector ¢ 300 amb rasadora

Activitat Codi Partides d'obra Unitat  Preu unitari Amidament Preu
Enderrocs P-1 Demolicié de mescla bituminosa, de fins a 15 cm de gruix i finsa 2 m m2 4,60 € 3,410 15,69 €
d'amplaria amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega
sobre camid
P-2  Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria com a m 3,76 € 2,000 7,52 €
minim, amb magquina tallajunts amb disc de diamant, per a delimitar
la zona a demolir
Excavacio P-3 Excavaci6 de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en m3 3,50 € 3,700 12,95 €
terreny fluix, amb rasadadora, carrega mecanica del material excavat
amb un maxim de 40 % de roca, transport a abocador i canons.
Obra civil P-4 Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i m 11,27 € 1,000 11,27 €
externa corrugada, de polietile HDPE, tipus B, area aplicacié U, de
diametre nominal exterior 300 mm, de rigidesa anular SN 8 kN/m2,
segons la norma UNE-EN 13476-3, unidé soldada, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa
P-5 Execucioé de pous de registre m 500,00 € 0,015 7,50 €
Reblert P-6 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria 1,5 i fins @ 2 m, amb m3 413 € 2,584 10,67 €
material tolerable de la propia excavacid, en tongades de gruix de
més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant corrd vibratori per a compactar,
amb compactacié del 95 % PM
P-7 Rebliment amb sorra reciclada de formigd, de 0 a 3 mm en lliti m3 33,66 € 0,067 2,26 €
arronyonat de canonada, estesa i compactacid segons condicions del
Plec de Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil teoric
Urbanitzacié P-8 Mescla bituminosa en calent S-20, amb granulat calcari, inclos filler, t 32,43 € 0,430 13,94 €
estesa i compactada, sense incloure betum
P-9 Betum asfaltic tipus B-60/70, per a mescles bituminoses t 510,27 € 0,017 8,78 €
P-10 Base de tot-u natural, amb estesa i piconatge del material al 98 % del m3 22,16 € 0,540 11,97 €
PM
P-11 Reg d'imprimacié amb emulsié bituminosa cationica tipus C60BF6 m2 0,65 € 3,410 2,22€
IMP(ECL-1), amb dotacié 1 kg/m2
P-12 Pintat sobre paviment d'una banda continua sonora de 10 cm, amb m 2,78 € 1,000 2,78 €
pintura reflectant i microesferes de vidre, inclis formacié de bandes
transversals de 50x50x3 mm, amb maquina autopropulsada
P-13 Partida algada per a la deteccid i desviament de serveis afectats p.a. 538€
P-14 Partida algada per a la gestid i coordinacio del transit viari p.a. 3,23 €
P-15 Partida algada per la connexié d'escomeses p.a. 8,60 €
124,74 €




Justificacio del preu per metre lineal de col-lector ¢ 300 sense rasadora

Activitat Codi Partides d'obra Unitat  Preu unitari Amidament Preu
Enderrocs P-1 Demolicié de mescla bituminosa, de fins a 15 cm de gruix i finsa 2 m m2 4,60 € 3,410 15,69 €
d'amplaria amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega
sobre camid
P-2  Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria com a m 3,76 € 2,000 7,52 €
minim, amb magquina tallajunts amb disc de diamant, per a delimitar
la zona a demolir
Excavacio P-3 Excavaci6 de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en m3 7,98 € 3,700 29,53 €
terreny fluix, amb retroexcavadora i carrega mecanica del material
excavat amb un maxim de 30 % de roca, transport a abocador i
canons.
Obra civil P-4 Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i m 11,27 € 1,000 11,27 €
externa corrugada, de polietile HDPE, tipus B, area aplicacié U, de
diametre nominal exterior 300 mm, de rigidesa anular SN 8 kN/m2,
segons la norma UNE-EN 13476-3, unidé soldada, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa
P-5 Execucioé de pous de registre m 500,00 € 0,015 7,50 €
Reblert P-6 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria 1,5 i fins @ 2 m, amb m3 413 € 2,584 10,67 €
material tolerable de la propia excavacid, en tongades de gruix de
més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant corrd vibratori per a compactar,
amb compactacié del 95 % PM
P-7 Rebliment amb sorra reciclada de formigd, de 0 a 3 mm en lliti m3 33,66 € 0,067 2,26 €
arronyonat de canonada, estesa i compactacid segons condicions del
Plec de Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil teoric
Urbanitzacié P-8 Mescla bituminosa en calent S-20, amb granulat calcari, inclos filler, t 32,43 € 0,430 13,94 €
estesa i compactada, sense incloure betum
P-9 Betum asfaltic tipus B-60/70, per a mescles bituminoses t 510,27 € 0,017 8,78 €
P-10 Base de tot-u natural, amb estesa i piconatge del material al 98 % del m3 22,16 € 0,540 11,97 €
PM
P-11 Reg d'imprimacié amb emulsié bituminosa cationica tipus C60BF6 m2 0,65 € 3,410 2,22€
IMP(ECL-1), amb dotacié 1 kg/m2
P-12 Pintat sobre paviment d'una banda continua sonora de 10 cm, amb m 2,78 € 1,000 2,78 €
pintura reflectant i microesferes de vidre, inclis formacié de bandes
transversals de 50x50x3 mm, amb maquina autopropulsada
P-13 Partida algada per a la deteccid i desviament de serveis afectats p.a. 23,58 €
P-14 Partida algada per a la gestid i coordinacio del transit viari p.a. 3,72 €
P-15 Partida algada per la connexié d'escomeses p.a. 9,93 €
161,35 €




Justificacio del preu per metre lineal de col-lector ¢ 400

Activitat Codi Partides d'obra Unitat Preu unitari Amidament Preu
Enderrocs P-1 Demolicié de mescla bituminosa, de fins a 15 cm de gruix i finsa 2 m m2 4,60 € 3,800 17,48 €
d'amplaria amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega
sobre camio
P-2 Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria com a m 3,76 € 2,000 7,52 €
minim, amb maquina tallajunts amb disc de diamant, per a delimitar
la zona a demolir
Excavacid P-3  Excavacio de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en m3 3,50 € 4,500 15,75 €
terreny fluix, amb rasadadora, carrega mecanica del material excavat
amb un maxim de 40 % de roca, transport a abocador i canons.
Obra civil P-4 Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i m 28,83 € 1,000 28,83 €
externa corrugada, de polietilée HDPE, tipus B, area aplicacié U, de
diametre nominal exterior 400 mm, de rigidesa anular SN 8 kN/m2,
segons la norma UNE-EN 13476-3, unié soldada, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa
P-5 Execucid de pous de registre m 500,00 € 0,015 7,50 €
Reblert P-6 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria 1,5 i fins a 2 m, amb m3 4,13 € 3,344 13,81 €
material tolerable de la propia excavacid, en tongades de gruix de
més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant corrd vibratori per a compactar,
amb compactacié del 95 % PM
P-7 Rebliment amb sorra reciclada de formigé, de 0 a 3 mm en llit i m3 33,66 € 0,080 2,69€
arronyonat de canonada, estesa i compactacio segons condicions del
Plec de Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil teoric
Urbanitzacié P-8 Mescla bituminosa en calent S-20, amb granulat calcari, inclos filler, t 32,43 € 0,450 14,59 €
estesa i compactada, sense incloure betum
P-9 Betum asfaltic tipus B-60/70, per a mescles bituminoses t 510,27 € 0,018 9,18 €
P-10 Base de tot-u natural, amb estesa i piconatge del material al 98 % del m3 22,16 € 0,620 13,74 €
PM
P-11 Reg d'imprimacié amb emulsié bituminosa cationica tipus C60BF6 m2 0,65 € 3,800 247 €
IMP(ECL-1), amb dotaci6 1 kg/m2
P-12 Pintat sobre paviment d'una banda continua sonora de 10 cm, amb m 2,78 € 1,000 2,78 €
pintura reflectant i microesferes de vidre, inclis formacié de bandes
transversals de 50x50x3 mm, amb maquina autopropulsada
P-13 Partida algada per a la deteccid i desviament de serveis afectats p.a. 6,82 €
P-14 Partida algada per a la gestié i coordinacié del transit viari p.a. 4,09 €
P-15 Partida algada per la connexié d'escomeses p.a. 1091 €
158,17 €




Justificacid del preu per metre lineal de col-lector ¢ 500

Activitat Codi _ Partides d'obra Unitat Preu unitari Amidament Preu
Enderrocs P-1 Demolicié de mescla bituminosa, de fins a 15 cm de gruix i finsa 2 m m2 4,60 € 4,100 18,86 €
d'amplaria amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega
sobre camio
P-2  Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria com a m 3,76 € 2,000 7,52 €
minim, amb maquina tallajunts amb disc de diamant, per a delimitar
la zona a demolir
Excavacio P-3  Excavacio de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en m3 3,50€ 5,000 17,50 €
terreny fluix, amb rasadadora, carrega mecanica del material excavat
amb un maxim de 40 % de roca, transport a abocador i canons.
Obra civil P-4 Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i m 42,79 € 1,000 42,79 €
externa corrugada, de polietile HDPE, tipus B, area aplicacié U, de
diametre nominal exterior 500 mm, de rigidesa anular SN 8 kN/m2,
segons la norma UNE-EN 13476-3, unié soldada, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa
P-5 Execucid de pous de registre m 500,00 € 0,015 7,50 €
Reblert P-6 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria 1,5 i fins a 2 m, amb m3 413 € 3,689 15,23 €
material tolerable de la propia excavacid, en tongades de gruix de
més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant corré vibratori per a compactar,
amb compactacié del 95 % PM
P-7 Rebliment amb sorra reciclada de formigd, de 0 a 3 mm en llit i m3 33,66 € 0,090 3,03 €
arronyonat de canonada, estesa i compactacié segons condicions del
Plec de Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil teoric
Urbanitzacié P-8 Mescla bituminosa en calent S-20, amb granulat calcari, inclos filler, t 32,43 € 0,500 16,22 €
estesa i compactada, sense incloure betum
P-9 Betum asfaltic tipus B-60/70, per a mescles bituminoses t 510,27 € 0,020 10,21 €
P-10 Base de tot-u natural, amb estesa i piconatge del material al 98 % del m3 22,16 € 0,680 15,07 €
PM
P-11 Reg d'imprimacié amb emulsié bituminosa cationica tipus C60BF6 m2 0,65 € 4,100 2,67 €
IMP(ECL-1), amb dotaci6 1 kg/m2
P-12 Pintat sobre paviment d'una banda continua sonora de 10 cm, amb m 2,78 € 1,000 2,78 €
pintura reflectant i microesferes de vidre, inclis formacié de bandes
transversals de 50x50x3 mm, amb maquina autopropulsada
P-13 Partida algada per a la deteccié i desviament de serveis afectats p.a. 797 €
P-14 Partida algada per a la gestié i coordinacié del transit viari p.a. 4,78 €
P-15 Partida algada per la connexid d'escomeses p.a. 12,75 €
184,87 €




Justificacid del preu per metre lineal de col-lector ¢ 600

Activitat Codi _ Partides d'obra Unitat Preu unitari Amidament Preu
Enderrocs P-1 Demolicié de mescla bituminosa, de fins a 15 cm de gruix i finsa 2 m m2 4,60 € 4,490 20,65 €
d'amplaria amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega
sobre camio
P-2  Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria com a m 3,76 € 2,000 7,52 €
minim, amb maquina tallajunts amb disc de diamant, per a delimitar
la zona a demolir
Excavacio P-3  Excavacio de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en m3 3,50€ 5,800 20,30 €
terreny fluix, amb rasadadora, carrega mecanica del material excavat
amb un maxim de 40 % de roca, transport a abocador i canons.
Obra civil P-4 Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i m 62,28 € 1,000 62,28 €
externa corrugada, de polietile HDPE, tipus B, area aplicacié U, de
diametre nominal exterior 600 mm, de rigidesa anular SN 8 kN/m2,
segons la norma UNE-EN 13476-3, unié soldada, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa
P-5 Execucid de pous de registre m 500,00 € 0,015 7,50 €
Reblert P-6 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria 1,5 i fins a 2 m, amb m3 413 € 4,263 17,61 €
material tolerable de la propia excavacid, en tongades de gruix de
més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant corré vibratori per a compactar,
amb compactacié del 95 % PM
P-7 Rebliment amb sorra reciclada de formigd, de 0 a 3 mm en llit i m3 33,66 € 0,103 3,47 €
arronyonat de canonada, estesa i compactacié segons condicions del
Plec de Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil teoric
Urbanitzacié P-8 Mescla bituminosa en calent S-20, amb granulat calcari, inclos filler, t 32,43 € 0,520 16,86 €
estesa i compactada, sense incloure betum
P-9 Betum asfaltic tipus B-60/70, per a mescles bituminoses t 510,27 € 0,021 10,61 €
P-10 Base de tot-u natural, amb estesa i piconatge del material al 98 % del m3 22,16 € 0,760 16,84 €
PM
P-11 Reg d'imprimacié amb emulsié bituminosa cationica tipus C60BF6 m2 0,65 € 4,490 292¢€
IMP(ECL-1), amb dotaci6 1 kg/m2
P-12 Pintat sobre paviment d'una banda continua sonora de 10 cm, amb m 2,78 € 1,000 2,78 €
pintura reflectant i microesferes de vidre, inclis formacié de bandes
transversals de 50x50x3 mm, amb maquina autopropulsada
P-13 Partida algada per a la deteccié i desviament de serveis afectats p.a. 9,47 €
P-14 Partida algada per a la gestié i coordinacié del transit viari p.a. 5,68 €
P-15 Partida algada per la connexid d'escomeses p.a. 15,15 €
219,64 €




Justificacio del preu per metre lineal de col-lector ¢ 800

Activitat Codi Partides d'obra Unitat  Preuunitari  Amidament Preu
Enderrocs P-1 Demolicié de mescla bituminosa, de fins a 15 cm de gruix i finsa 2 m m2 4,60 € 1,200 5,52 €
d'amplaria amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega
sobre camid
P-2  Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria com a m 3,76 € 2,000 7,52 €
minim, amb magquina tallajunts amb disc de diamant, per a delimitar
la zona a demolir
Excavacio P-3 Excavacid de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en m3 7,98 € 3,500 27,93 €
terreny fluix, amb retroexcavadora i carrega mecanica del material
excavat amb un maxim de 30 % de roca, transport a abocador i
canons.
P-4 Apuntalament i entibacié a cel obert, fins 4 m d'altura, amb puntals ~ m2 7,70€ 3,800 29,26 €
metal-lics i fusta, per a una proteccid del 20%
Obra civil P-5 Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i m 107,67 € 1,000 107,67 €
externa corrugada, de polietile HDPE, tipus B, area aplicacié U, de
diametre nominal exterior 800 mm, de rigidesa anular SN 8 kN/m2,
segons la norma UNE-EN 13476-3, unié soldada, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa
P-6 Execucio de pous de registre m 600,00 € 0,015 9,00 €
Reblert P-7 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria 1,5 i fins @ 2 m, amb m3 413 € 2,263 9,34 €
material tolerable de la propia excavacid, en tongades de gruix de
més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant corrd vibratori per a compactar,
amb compactacié del 95 % PM
P-8 Rebliment amb sorra reciclada de formigd, de 0 a 3 mm en llit i m3 33,66 € 0,120 4,04 €
arronyonat de canonada, estesa i compactacié segons condicions del
Plec de Prescripcions Tecniques, mesurat sobre perfil teoric
P-9 Rebliment i compactacié de rases, pous i fonaments, amb material m3 7,78 € 0,817 6,36 €
procedent de préstec, inclos carregues i transports intermedis, estesa
i compactacié segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques,
mesurat sobre perfil teoric.
Urbanitzacid P-10 Mescla bituminosa en calent S-20, amb granulat calcari, inclos filler, t 32,43 € 0,150 4,86 €
estesa i compactada, sense incloure betum
P-11 Betum asfaltic tipus B-60/70, per a mescles bituminoses t 510,27 € 0,006 3,06 €
P-12 Base de tot-u natural, amb estesa i piconatge del material al 98 % del ~ m3 22,16 € 0,240 532€
PM
P-13 Reg d'imprimacié amb emulsié bituminosa cationica tipus C60BF6 m2 0,65 € 1,200 0,78 €
IMP(ECL-1), amb dotacié 1 kg/m2
P-14 Pintat sobre paviment d'una banda continua sonora de 10 cm, amb m 2,78 € 1,000 2,78 €
pintura reflectant i microesferes de vidre, inclis formacié de bandes
transversals de 50x50x3 mm, amb maquina autopropulsada
P-15 Partida algada per a la deteccié i desviament de serveis afectats p.a. 11,17 €
P-16 Partida algada per a la gestid i coordinacié del transit viari p.a. 6,70 €
P-17 Partida algada per la connexié d'escomeses p.a. 17,88 €
259,20 €




Justificacio del preu per metre lineal de col-lector ¢ 1000

Activitat Codi Partides d'obra Unitat  Preuunitari  Amidament Preu
Enderrocs P-1 Demolicié de mescla bituminosa, de fins a 15 cm de gruix i finsa 2 m m2 4,60 € 1,400 6,44 €
d'amplaria amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega
sobre camid
P-2  Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria com a m 3,76 € 2,000 7,52 €
minim, amb magquina tallajunts amb disc de diamant, per a delimitar
la zona a demolir
Excavacio P-3 Excavacid de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en m3 7,98 € 4,000 3192€
terreny fluix, amb retroexcavadora i carrega mecanica del material
excavat amb un maxim de 30 % de roca, transport a abocador i
canons.
P-4 Apuntalament i entibacié a cel obert, fins 4 m d'altura, amb puntals ~ m2 7,70€ 4,200 32,34€
metal-lics i fusta, per a una proteccid del 20%
Obra civil P-5 Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i m 179,48 € 1,000 179,48 €
externa corrugada, de polietile HDPE, tipus B, area aplicacié U, de
diametre nominal exterior 1000 mm, de rigidesa anular SN 8 kN/m2,
segons la norma UNE-EN 13476-3, unié soldada, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa
P-6 Execucio de pous de registre m 600,00 € 0,015 9,00 €
Reblert P-7 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria 1,5 i fins @ 2 m, amb m3 413 € 2,475 10,22 €
material tolerable de la propia excavacid, en tongades de gruix de
més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant corrd vibratori per a compactar,
amb compactacié del 95 % PM
P-8 Rebliment amb sorra reciclada de formigd, de 0 a 3 mm en llit i m3 33,66 € 0,140 471€
arronyonat de canonada, estesa i compactacié segons condicions del
Plec de Prescripcions Tecniques, mesurat sobre perfil teoric
P-9 Rebliment i compactacié de rases, pous i fonaments, amb material m3 7,78 € 1,035 8,05 €
procedent de préstec, inclos carregues i transports intermedis, estesa
i compactacié segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques,
mesurat sobre perfil teoric.
Urbanitzacid P-10 Mescla bituminosa en calent S-20, amb granulat calcari, inclos filler, t 32,43 € 0,200 6,49 €
estesa i compactada, sense incloure betum
P-11 Betum asfaltic tipus B-60/70, per a mescles bituminoses t 510,27 € 0,008 4,08 €
P-12 Base de tot-u natural, amb estesa i piconatge del material al 98 % del ~ m3 22,16 € 0,280 6,20 €
PM
P-13 Reg d'imprimacié amb emulsié bituminosa cationica tipus C60BF6 m2 0,65 € 1,400 091¢€
IMP(ECL-1), amb dotacié 1 kg/m2
P-14 Pintat sobre paviment d'una banda continua sonora de 10 cm, amb m 2,78 € 1,000 2,78 €
pintura reflectant i microesferes de vidre, inclis formacié de bandes
transversals de 50x50x3 mm, amb maquina autopropulsada
P-15 Partida algada per a la deteccié i desviament de serveis afectats p.a. 1551 €
P-16 Partida algada per a la gestid i coordinacié del transit viari p.a. 9,30 €
P-17 Partida algada per la connexié d'escomeses p.a. 24,81 €
359,77 €




Justificacio del preu per metre lineal de col-lector ¢ 1100

Activitat Codi Partides d'obra Unitat Preu unitari Amidament Preu
Enderrocs P-1 Demolicié de mescla bituminosa, de fins a 15 cm de gruix i finsa 2 m m2 4,60 € 1,600 7,36 €
d'amplaria amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega
sobre camié
P-2 Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria com a m 3,76 € 2,000 7,52 €
minim, amb maquina tallajunts amb disc de diamant, per a delimitar
la zona a demolir
Excavacid P-3  Excavaci6 de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en m3 7,98 € 4,500 35,91€
terreny fluix, amb retroexcavadora i carrega mecanica del material
excavat amb un maxim de 30 % de roca, transport a abocador i
canons.
P-4 Apuntalament i entibacid a cel obert, fins 4 m d'altura, amb puntals m2 7,70 € 4,600 35,42 €
metal-lics i fusta, per a una proteccié del 20%
Obra civil P-5 Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i m 193,43 € 1,000 193,43 €
externa corrugada, de polietile HDPE, tipus B, area aplicacié U, de
diametre nominal exterior 1100 mm, de rigidesa anular SN 8 kN/m2,
segons la norma UNE-EN 13476-3, unid soldada, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa
P-6 Execuci6 de pous de registre m 600,00 € 0,015 9,00 €
Reblert P-7 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria 1,5 i fins @ 2 m, amb m3 4,13 € 2,490 10,29 €
material tolerable de la propia excavacio, en tongades de gruix de
més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant corrd vibratori per a compactar,
amb compactacié del 95 % PM
P-8 Rebliment amb sorra reciclada de formigd, de 0 a 3 mm en llit i m3 33,66 € 0,160 539€
arronyonat de canonada, estesa i compactaci6 segons condicions del
Plec de Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil teoric
P-9 Rebliment i compactacié de rases, pous i fonaments, amb material m3 7,78 € 1,450 11,28 €
procedent de préstec, inclos carregues i transports intermedis, estesa
i compactacié segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques,
mesurat sobre perfil teoric.
Urbanitzacié P-10 Mescla bituminosa en calent S-20, amb granulat calcari, inclos filler, t 32,43 € 0,250 8,11€
estesa i compactada, sense incloure betum
P-11 Betum asfaltic tipus B-60/70, per a mescles bituminoses t 510,27 € 0,010 510€
P-12 Base de tot-u natural, amb estesa i piconatge del material al 98 % del m3 22,16 € 0,320 7,09 €
PM
P-13 Reg d'imprimacié amb emulsié bituminosa cationica tipus C60BF6 m2 0,65 € 1,600 1,04€
IMP(ECL-1), amb dotacié 1 kg/m2
P-14 Pintat sobre paviment d'una banda continua sonora de 10 cm, amb m 2,78 € 1,000 2,78 €
pintura reflectant i microesferes de vidre, inclis formacié de bandes
transversals de 50x50x3 mm, amb maquina autopropulsada
P-15 Partida algada per a la deteccid i desviament de serveis afectats p.a. 16,99 €
P-16 Partida algada per a la gesti6 i coordinacié del transit viari p.a. 10,19€
P-17 Partida algada per la connexié d'escomeses p.a. 27,18 €
394,06 €
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Justificacio del preu per metre lineal de col-lector ¢ 1400

Activitat Codi Partides d'obra Unitat Preu unitari Amidament Preu
Enderrocs P-1 Demolicié de mescla bituminosa, de fins a 15 cm de gruix i finsa 2 m m2 4,60 € 1,800 8,28 €
d'amplaria amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega
sobre camié
P-2 Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria com a m 3,76 € 2,000 7,52 €
minim, amb maquina tallajunts amb disc de diamant, per a delimitar
la zona a demolir
Excavacio P-3  Excavacio de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en m3 7,98 € 5,000 39,90 €
terreny fluix, amb retroexcavadora i carrega mecanica del material
excavat amb un maxim de 30 % de roca, transport a abocador i
canons.
P-4 Apuntalament i entibacié a cel obert, fins 4 m d'altura, amb puntals m2 7,70 € 5,000 38,50 €
metal-lics i fusta, per a una proteccié del 20%
Obra civil P-5 Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i m 23394 € 1,000 233,94 €
externa corrugada, de polietile HDPE, tipus B, area aplicacié U, de
diametre nominal exterior 1400 mm, de rigidesa anular SN 8 kN/m2,
segons la norma UNE-EN 13476-3, unié soldada, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa
P-6 Execucid de pous de registre m 600,00 € 0,015 9,00 €
Reblert P-7 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria 1,5 i fins a 2 m, amb m3 4,13 € 2,849 11,77 €
material tolerable de la propia excavacid, en tongades de gruix de
més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant corré vibratori per a compactar,
amb compactacié del 95 % PM
P-8 Rebliment amb sorra reciclada de formigd, de 0 a 3 mm en llit i m3 33,66 € 0,180 6,06 €
arronyonat de canonada, estesa i compactacié segons condicions del
Plec de Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil teoric
P-9 Rebliment i compactacié de rases, pous i fonaments, amb material m3 7,78 € 1,521 11,83 €
procedent de préstec, inclos carregues i transports intermedis, estesa
i compactacié segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques,
mesurat sobre perfil teoric.
Urbanitzacié P-10 Mescla bituminosa en calent S-20, amb granulat calcari, inclos filler, t 32,43 € 0,500 16,22 €
estesa i compactada, sense incloure betum
P-11 Betum asfaltic tipus B-60/70, per a mescles bituminoses t 510,27 € 0,020 10,21 €
P-12 Base de tot-u natural, amb estesa i piconatge del material al 98 % del m3 22,16 € 0,360 7,98 €
PM
P-13 Reg d'imprimacié amb emulsié bituminosa cationica tipus C60BF6 m2 0,65 € 1,800 1,17 €
IMP(ECL-1), amb dotaci6 1 kg/m2
P-14 Pintat sobre paviment d'una banda continua sonora de 10 cm, amb m 2,78 € 1,000 2,78 €
pintura reflectant i microesferes de vidre, inclis formacié de bandes
transversals de 50x50x3 mm, amb maquina autopropulsada
P-15 Partida algada per a la detecci6 i desviament de serveis afectats p.a. 20,26 €
P-16 Partida algada per a la gestié i coordinacié del transit viari p.a. 12,15 €
P-17 Partida algada per la connexié d'escomeses p.a. 32,41€
469,97 €
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POU DE REGISTRE

Activitat

Codi

Partides d'obra Unitat

Preu unitari

Amidament

Preu

P-1

Pou de registre de 100 cm de diametre i 1,80 m d'algaria, inclos solera
de formigé de 15 N/mm2 de resisténcia caracteristica a la
compressid, anell d'entroncament amb tubs, con superior, bastiment i
tapa de fosa ductil i graons, segons planols

(GDD1UO012)

Partida algada a justificar per costos derivats del replanteig de les
obres o durant el desenvolupament de les mateixes, fruit de I'escala
de treball.

m3

pa

570,08 €

10%

1,000

1,000

570,08 €

57,01€

POU AMB REIXA

627,09 €

Activitat

Codi

Partides d'obra Unitat

Preu unitari

Amidament

Preu

Obra Civil

Moviment de terres

Obra civil

Partides algades

P-1

P-2

P-3

P-4

P-5

P-6

p-7

P-8

P-9

P-10

P-1

=

P-12

Enderroc d'estructures de paredat de qualsevol tipus, amb mitjans m3
mecanics o manuals, inclos carrega, transport a I'abocador, canon
d'abocament i manteniment de |'abocador. En preséncia de serveis

afectats en servei. (G214U125)

Excavacio de terreny no classificat en rases, pous o fonaments, amb m3
mitjans mecanics, incloses part proporcional en roca i tall prévi en

talussos, carrega i transport a I'abocador, aplec o lloc d'Us, inclos

canon d'abocament i manteniment de I'abocador. (G222U102)

Rebliment i compactacid de rases, pous i fonaments, amb material m3
procedent de la propia obra, inclos seleccid, garbellat, carregues i
transports intermedis, estesa i compactacié segons condicions del

Plec de Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil teoric.
(G228U010)

Formigé HM-20 per a fonaments i encepats, inclos col-locacid, vibrat m3
i curat. (G450U040)

Acer B 500 S en barres corrugades de limit elastic no menor de 500 kg
N/mm2, col-locat. (G4BOU020)

Encofrat i desencofrat pla en parament no vist. (G4DOU010) m2

Subministrament i transport fins a obra i muntatge de reixa de m2
desbast de 50 mm de llum de pas segons planols. Tot inclos, inclus el

mitjants auxiliars necessaris per muntatge d'equips.

Subministrament i transport fins a obra i muntatge de comporta tipus m2
clapeta segons planols.

Perforacioé en fabrica de formigd armat per a formacié de passamurs m2
fins a 500 mm de diametre nominal amb un gruix de paret entre 30i 5

cm amb broca de diamant intercambiable. (Q2000A02)

Bastiment circular de fosa ductil per a pou de registre i tapa abatible i u
amb tanca, pas lliure de diametre segons planols i classe D400 segons

norma UNE-EN 124, col-locat amb morter

Subministrament i transport fins a obra i muntatge d'equip de mesura u
SOFREL LT-US o similar. Inclou Data logger amb pila d'alta capacitat i

cable 1/0, suport de fixacié del sensor d'ultrasons (instalacié vertical),

captador de desbordaments, clau d'activacid, eina d'apertura i
tancament i adaptador USB Bluetooth.

Partida algada a justificar per costos derivats del replanteig de les pa
obres o durant el desenvolupament de les mateixes, fruit de I'escala

de treball.

53,16 €

6,29€

413€

76,89 €

088¢€

32,36 €
2.469,14 €

370,25 €

82,36 €

166,05 €

2.507,00 €

10%

1,386

2,320

1,392

2,953

236,208

19,551
0,750

0,250

0,940

1,000

1,000

1,000

73,68 €

14,59 €

575€

227,03 €

207,86 €

632,67 €
1.851,85 €

92,56 €

77,40 €

166,05 €

2.507,00 €

585,64 €

6.442,09 €
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SUBSTITUCIO DE TAPA

Activitat Codi Partides d'obra Unitat  Preu unitari Amidament Preu
Obra civil P-1 Bastiment circular de fosa ddctil per a pou de registre i tapa abatible i u 166,05 € 1,000 166,05 €
amb tanca, pas lliure de diametre segons planols i classe D400 segons
norma UNE-EN 124, col-locat amb morter
Partides algades P-2 Partida algada a justificar per costos derivats del replanteig de les  pa 10% 1,000 16,61 €
obres o durant el desenvolupament de les mateixes, fruit de I'escala
de treball.
182,66 €
Activitat Codi Partides d'obra Unitat Preu unitari Amidament Preu
Obra civil P-1 Tub de pvc, de 200 mm de diametre nominal, d'1 bar de pressié m 90,00 € 1,000 90,00 €
nominal, classe de rigidesa anular SN 2500 (2500 N/m2), segons la
norma UNE-EN 14364, units per abragadora i perfil d'estanquitat i
Partides algades P-2 Partida algada a justificar per costos derivats del replanteig de les pa 10% 1,000 9,00 €
obres o durant el desenvolupament de les mateixes, fruit de I'escala
de treball.
99,00 €
z
Activitat Codi Partides d'obra Unitat  Preu unitari Amidament Preu
Obra civil P-1 Inspeccié TV de la xarxa de sanejament amb camera. Inclou redaccié h 87,50 € 8,000 700,00 €
d'informe amb trams, pendents, pous, profunditats, localitzacié amb
distancies i DVD. Inclou entrega de planol "as built"
Partides algades P-2 Partida algada a justificar per costos derivats del replanteig de les pa 10% 1,000 70,00 €
obres o durant el desenvolupament de les mateixes, fruit de I'escala
de treball.
770,00 €
Activitat Codi Partides d'obra Unitat Preu unitari Amidament Preu
Obra civil P-1 Sistema de rehabilitaci6 de canonades sense obres mitjangant pa 2.150,00 € 1,000 2.150,00 €
encamisat de manega continua i curat UV: Introduccié fins a la
posicié final de manega pre-impregnada amb resines de poliéster
reforgades amb fibra de vidre i curat amb tren de llums ultraviolats al
seu interior, combinat amb pressié d'aire fins els 0,6 bar. La manega
queda pressionada contra la paret interna del tub i una vegada s'obté
pressié constant, el tren de llums UV comenga el seu avang a
velocitat controlada. Finalitzat el procés de curat, es lleva pressio i
s'obté una nova canonada totalment continua amb capacitat auto-
portant.
Partides algades P-2 Partida algada a justificar per costos derivats del replanteig de les pa 10% 1,000 215,00 €
obres o durant el desenvolupament de les mateixes, fruit de I'escala
de treball.
2.365,00 €
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EBAR ROQUES BLANQUES

Activitat Codi Partides d'obra Unitat Preu unitari Amidament Preu
Moviment de terres P-1 Excavacié de terreny no classificat en rases, pous o fonaments, amb pa 2.182,73 € 1,000 2.182,73 €
mitjans mecanics, incloses part proporcional en roca i tall prévi en
talussos, carrega i transport a l'abocador, aplec o lloc d'Us, inclos
canon d'abocament i manteniment de |'abocador. (G222U102)
Obra civil P-2 Estaci6 de bombament. Inclou formigd, acers, subministraments i pa 8.355,70 € 1,000 8.355,70 €
col-locacid, perforacions, etc.
Equips P-3  Grup de bombament 139 m3/h punta Bomba fecal submergible de 40 pa 2.258,02 € 2,000 4.516,04 €
m3/h de cabal, com a maxim, de pressié maxima 1,5 bar, de preu alt,
amb un pas Gtil de solids de 45 mm, com a maxim i muntada
superficialment
P-4 Escomesa i equips eléctrics pa 2.000,00 € 1,000 2.000,00 €
P-4 Telecontrol pa 1.950,00 € 1,000 1.950,00 €
Partides algades P-5 Partida algada a justificar per costos derivats del replanteig de les pa 10% 1,000 1.682,17 €
obres o durant el desenvolupament de les mateixes, fruit de I'escala
de treball.
20.686,64 €
Activitat Codi Partides d'obra Unitat Preu unitari Amidament Preu
Moviment de terres P-1 Excavacié de terreny no classificat en rases, pous o fonaments, amb pa 2.182,73 € 1,000 2.182,73 €
mitjans mecanics, incloses part proporcional en roca i tall prévi en
talussos, carrega i transport a |'abocador, aplec o lloc d'Us, inclos
canon d'abocament i manteniment de |'abocador. (G222U102)
Obra civil P-2 Estacié de bombament. Inclou formigd, acers, subministraments i pa 8.355,70 € 1,000 8.355,70 €
col-locacio, perforacions, etc.
Equips P-3  Grup de bombament 108 m3/h punta Bomba fecal submergible de 30 pa 1.763,00 € 1,000 1.763,00 €
m3/h de cabal, com a maxim, de pressié maxima 1,5 bar, de preu alt,
amb un pas Gtil de solids de 45 mm, com a maxim i muntada
superficialment
P-4 Escomesa i equips eléctrics pa 2.000,00 € 1,000 2.000,00 €
P-4 Telecontrol pa 1.950,00 € 1,000 1.950,00 €
Partides algades P-5 Partida algada a justificar per costos derivats del replanteig de les pa 10% 1,000 1.406,87 €
obres o durant el desenvolupament de les mateixes, fruit de I'escala
de treball.
17.658,30 €
Activitat Codi Partides d'obra Unitat Preu unitari Amidament Preu
Moviment de terres P-1 Excavacio de terreny no classificat en rases, pous o fonaments, amb pa 2.182,73 € 1,000 2.182,73 €
mitjans mecanics, incloses part proporcional en roca i tall prévi en
talussos, carrega i transport a |'abocador, aplec o lloc d'Us, inclos
canon d'abocament i manteniment de I'abocador. (G222U102)
Obra civil P-2 Estacié de bombament. Inclou formigd, acers, subministraments i pa 8.355,70 € 1,000 8.355,70 €
col-locacio, perforacions, etc.
Equips P-3  Grup de bombament 122 m3/h punta Bomba fecal submergible de 40 pa 2.258,02 € 1,000 2.258,02 €
m3/h de cabal, com a maxim, de pressié maxima 1,5 bar, de preu alt,
amb un pas atil de solids de 45 mm, com a maxim i muntada
superficialment
P-4 Escomesa i equips electrics pa 2.000,00 € 1,000 2.000,00 €
P-4 Telecontrol pa 1.950,00 € 1,000 1.950,00 €
Partides algades P-5 Partida algada a justificar per costos derivats del replanteig de les pa 10% 1,000 1.456,37 €
obres o durant el desenvolupament de les mateixes, fruit de I'escala
de treball.
18.202,82 €
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SUBSTITUCIO BOMBES

Activitat Codi Partides d'obra Unitat  Preu unitari Amidament Preu
Obra civil P-1 Bomba fecal submergible de 20 m3/h de cabal, com a maxim, de u 11.221,00 € 1,000 11.221,00 €
pressié maxima 2 bar, de preu alt, amb un pas util de solids de 100
mm, com a maxim i muntada superficialment.
Partides algades P-2 Partida algada a justificar per costos derivats del replanteig de les pa 10% 1,000 1.122,10€
obres o durant el desenvolupament de les mateixes, fruit de I'escala
de treball.
12.343,10 €
OSIT (1.500 M3)
Activitat Codi Partides d'obra Unitat  Preu unitari Amidament Preu
Moviment de terres P-1 Excavacid de terreny no classificat en rases, pous o fonaments, amb pa 20,00 € 2.028,000 40.560,00 €
mitjans mecanics, incloses part proporcional en roca i tall prévi en
talussos, carrega i transport a I'abocador, aplec o lloc d'Us, inclos
canon d'abocament i manteniment de I'abocador. (G222U102)
Obra civil P-2 Formigd HA-30 per a fonaments i encepats, inclos encofrat, m3 110,00 € 720,000 79.200,00 €
col-locacid, vibrat i curat. (G450U040)
P-3  Acer B 500 S en barres corrugades de limit elastic no menor de 500 kg 0,90 € 68.400,000 61.560,00 €
N/mm2, col-locat. (G4BOU020)
P-4 Murs pantalla execytats amb dames de 2,5 miample 0,5 m. m2 140,00 € 648,000 90.720,00 €
P-5 Partida algada per a impermeabilitzacié pa 42.710,33 € 1,000 42.710,33 €
Partides algades P-6 Partida algada a justificar per costos derivats del replanteig de les pa 35% 1,000 95.214,00 €
obres o durant el desenvolupament de les mateixes, fruit de I'escala
de treball.
409.964,33 €
Activitat Codi Partides d'obra Unitat Preu unitari Amidament Preu
Moviment de terres P-1 Excavacié de terreny no classificat en rases, pous o fonaments, amb pa 20,00 € 2.028,000 40.560,00 €
mitjans mecanics, incloses part proporcional en roca i tall previ en
talussos, carrega i transport a |'abocador, aplec o lloc d'Us, inclos
canon d'abocament i manteniment de |'abocador. (G222U102)
Obra civil P-2 Formigd HA-30 per a fonaments i encepats, inclos encofrat, m3 110,00 € 2.160,000 237.600,00 €
col-locacid, vibrat i curat. (G450U040)
P-3 Acer B 500 S en barres corrugades de limit elastic no menor de 500 kg 0,90 € 205.200,000 184.680,00 €
N/mm2, col-locat. (G4BOU020)
P-4 Murs pantalla execytats amb dames de 2,5 miample 0,5 m. m2 140,00 € 648,000 90.720,00 €
P-5 Partida algada per a impermeabilitzacié pa 58.918,43 € 1,000 58.918,43 €
Partides algades P-6 Partida algada a justificar per costos derivats del replanteig de les pa 35% 1,000 193.746,00 €
obres o durant el desenvolupament de les mateixes, fruit de I'escala
de treball.
806.224,43 €
Activitat Codi Partides d'obra Unitat Preu unitari Amidament Preu
Obra civil P-1 Partida algada a justificar per a realitzacid d'un by-pass entre els pous pa 2.000,00 € 1,000 2.000,00 €
de I'Avinguda Doctor Furest per al desviament temporal de les aiglies
i buidatge del col-lector.
Partides algades P-2 Partida algada a justificar per costos derivats del replanteig de les pa 10% 1,000 200,00 €
obres o durant el desenvolupament de les mateixes, fruit de I'escala
de treball.
2.200,00 €
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PRESSUPOST

ACTUACIO 1.1 : Connexié de xarxa de Roques Blanques a EDAR Marc Pastor

Unitat Amidament Preu
Nova EBAR pa 1,000 20.686,64 €
Impulsid m 175,000 17.325,00 €
PEM 38.011,64 €
PEC 45.233,86 €
Honoraris (previsié P + DO + Coord. SS) 3.801,16 €
TOTAL INVERSIO (amb IVA) 59.332,38 €

ACTUACIO 1.2 : Connexié de xarxa del carrer Bon Repos a EDAR Marc Pastor

Unitat Amidament Preu
Nova EBAR pa 1,000 17.658,30 €
Impulsio m 230,000 22.770,00 €
PEM 40.428,30 €
PEC 48.109,68 €
Honoraris (previsié P + DO + Coord. SS) 4.042,83 €
TOTAL INVERSIO (amb IVA) 63.104,53 €
ACTUACIO 1.3 : Connexi6 de xarxa de la urbanitzacié El Farell

Unitat Amidament Preu
Nova EBAR pa 1,000 18.202,82 €
Impulsio m 310,000 30.690,00 €
Col-lector ¢ 300 m 450,000 56.134,94 €
PEM 105.027,76 €
PEC 124.983,04 €
Honoraris (previsid P + DO + Coord. SS) 10.502,78 €

TOTAL INVERSIO (amb IVA)

163.937,84 €



ACTUACIO 1.5 : Augment de diametres per evitar desbordaments en T2

Unitat Amidament Preu
Col-lector ¢ 200 m 42,780 4.554,71 €
Col-lector ¢ 300 m 113,400 14.146,01 €
Col-lector ¢ 400 m 263,250 41.637,95 €
Col-lector ¢ 500 m 153,490 28.375,17 €
Col-lector ¢ 600 m 146,530 32.183,63 €
Col-lector ¢ 800 m 146,380 37.941,55 €
PEM 158.839,02 €
PEC 189.018,44 €
Honoraris (previsid P + DO + Coord. SS) 15.883,90 €
TOTAL INVERSIO (amb IVA) 247.931,83 €

ACTUACIO 1.6 : Nous pous per a inspeccié de la xarxa d'Urbapol

Unitat Amidament Preu
Pou de registre u 13,000 8.152,14 €
Inspeccio CCTV d 7,000 5.390,00 €
PEM 13.542,14 €
PEC 16.115,15 €
Honoraris (previsid P + DO + Coord. SS) 1.354,21 €
TOTAL INVERSIO (amb IVA) 21.137,93 €

ACTUACIO 1.7 : Reparaci6 puntual de trams en mal estat

Unitat Amidament Preu
C. del Gegant m 2,000 249,49 €
C. Jaume | amb rajoleria m 31,700 3.954,39 €
C. Fragata Numancia m 33,400 4.166,46 €
C. Laietania m 25,200 3.143,56 €
NIl - torrent del Morer m 66,300 8.270,55 €
PEM 19.784,45 €
PEC 23.543,49 €
Honoraris (previsié P + DO + Coord. SS) 1.978,44 €
TOTAL INVERSIO (amb IVA) 30.881,55 €
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ACTUACIO 1.8 : Reparacions de tapes i pous en mal estat

Unitat Amidament Preu
Tapa per a pou de registre u 28,000 5.114,34 €
Pou de registre u 31,000 19.439,73 €
PEM 24.554,07 €
PEC 29.219,34 €
Honoraris (previsid P + DO + Coord. SS) 2.455,41 €
TOTAL INVERSIO (amb IVA) 38.326,44 €

ACTUACIO 1.9 : Reparacions al pou de trencament del bombament "el Mirador"

Unitat Amidament Preu
Pou de registre u 1,000 627,09 €
PEM 627,09 €
PEC 746,23 €
Honoraris (previsid P + DO + Coord. SS) 62,71 €
TOTAL INVERSIO (amb IVA) 978,82 €

ACTUACIO 1.10 : Inspecci6 i reparacié del col-lector a I'avinguda Doctor Furest

Unitat Amidament Preu
By-pass pa 1,000 2.200,00 €
Inspeccio CCTV d 1,000 770,00 €
Reparacions pa 1,000 2.365,00 €
PEM 5.335,00 €
PEC 6.348,65 €
Honoraris (previsié P + DO + Coord. SS) 533,50 €
TOTAL INVERSIO (amb IVA) 8.327,40 €



ACTUACIO 2.1 : Nova xarxa en substitucié de I'existent dintre el Torrent Arrosser FASE 1

Unitat Amidament Preu
Col-lector ¢ 300 m 230,470 37.185,98 €
Pou de registre u 5,000 3.135,44 €
Partida per connexions pa 1,000 2.646,63 €
Partida per reurbanitzacié pa 1,000 6.483,53 €
PEM FASE 1 49.451,58 €
PEC 58.847,38 €
Honoraris (previsid P + DO + Coord. SS) 4.945,16 €
TOTAL INVERSIO (amb IVA) 77.188,97 €

ACTUACIO 2.1 : Nova xarxa en substitucié de I'existent dintre el Torrent Arrosser FASE 2

Unitat Amidament Preu
Col-lector ¢ 300 m 95,460 15.402,32 €
Escomesa ¢ 200 m 51,000 17.479,08 €
Pou de registre u 6,000 3.762,53 €
Partida per reurbanitzacié pa 1,000 4.390,21 €
PEM FASE 2 41.034,13 €
PEC 48.830,62 €
Honoraris (previsid P + DO + Coord. SS) 4.103,41 €
TOTAL INVERSIO (amb IVA) 64.050,18 €

ACTUACIO 2.2 : Nova arqueta amb retencié de solids i telecontrol a pou p241/se042

Unitat Amidament Preu
Arqueta amb reixa i sonda u 1,000 6.442,09 €
PEM 6.442,09 €
PEC 7.666,09 €
Honoraris (previsié P + DO + Coord. SS) 644,21 €
TOTAL INVERSIO (amb IVA) 10.055,46 €
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ACTUACIO 2.3 : Nova arqueta amb retencié de solids i telecontrol a pou p236/se020

Unitat Amidament Preu
Arqueta amb reixa i sonda u 1,000 6.442,09 €
PEM 6.442,09 €
PEC 7.666,09 €
Honoraris (previsid P + DO + Coord. SS) 644,21 €
TOTAL INVERSIO (amb IVA) 10.055,46 €

ACTUACIO 2.4 : Augment de diametres per evitar entrar en carrega en T10

Unitat Amidament Preu
Col-lector ¢ 300 m 217,180 27.091,97 €
Col-lector ¢ 400 m 261,060 41.291,56 €
Col-lector ¢ 500 m 127,680 23.603,76 €
Col-lector ¢ 600 m 283,050 62.168,68 €
Col-lector ¢ 800 m 63,280 16.402,11 €
Pou de registre u 1,000 627,09 €
Arqueta amb reixa i sonda u 1,000 6.442,09 €
PEM 177.627,27 €
PEC 211.376,45 €
Honoraris (previsid P + DO + Coord. SS) 17.762,73 €
TOTAL INVERSIO (amb IVA) 277.258,41 €

ACTUACIO 3.1 : Construccié de diposits anti DSU/DSP a I'avinguda Doctor Furest

Unitat Amidament Preu
Nou diposit (1.500 m3) pa 1,000 409.964,33 €
Connexions de la xarxa m 36,000 9.331,16 €
Noves bombes u 3,000 37.029,30 €
PEM 456.324,79 €
PEC 543.026,51 €
Honoraris (previsié P + DO + Coord. SS) 45.632,48 €

TOTAL INVERSIO (amb IVA) 712.277,37 €



ACTUACIO 4.1 : Renovacié total de la xarxa envellida d'Urbapol

Unitat Amidament Preu
Col-lector ¢ 300 m 3.638,290 453.856,00 €
PEM 453.856,00 €
PEC 540.088,64 €
Honoraris (previsid P + DO + Coord. SS) 45.385,60 €
TOTAL INVERSIO (amb IVA) 708.423,83 €

ACTUACIO 5.1 : Construccié de diposits anti DSU/DSP al parc del Litoral

Unitat Amidament Preu
Nou diposit (4.000 m3) pa 1,000 806.224,43 €
Connexions de la xarxa m 26,600 3.390,37 €
PEM 809.614,80 €
PEC 963.441,61 €
Honoraris (previsié P + DO + Coord. SS) 80.961,48 €

TOTAL INVERSIO (amb IVA) 1.263.727,74 €



RESUM DE PRESSUPOST

. p p COST TOTAL DE
ACTUACIO UBICACIO ACTUACIO L'ACTUACIO
1.1 Roques Blanques Connexié a la EDAR Marc Pastor 59.332,38 €
. Nou bombament i impulsié cap a I'EBAR
1.2 .BonR 63.104,53 €
¢. Bon Respos Roques Blanques (Act. 1.1) ’
Projecte de connexid a xarxa (noves
1.3 El Farell impulsions i col-lector de baixada pel cami 163.937,84 €
del Farell)
Substitucio de col-lectors per augmentar

1.5 Diverses diametres i evitar entrada en carrega i 247.931,83 €

desbordaments (t2)

Nous pous de registre cada 200 m i ben
1.6 Urbapol repartits que permetin inspeccionar tota la 21.137,93 €
urbanitzacid
17 Diverses Reparacions dels tra.ms fets.rlnalbe 30.881,55 €
detectats durant la inspeccio cctv

18 Diverses Canvi de tapes en mal estat i reparacions 38.326,44 €

de pous en mal estat
19 c. Consulat de Mar, Reparacions al pou .fje tr(?ncamlfent del 978,82 €

37 bombament "el Mirador
1.10 av. Doctor Furest Inspec'uo.l reparacio del col-lector a 8.327,40 €
I'avinguda Doctor Furest
2.1 Torrent Arrosser Separar el coI-Iect‘or“de resm!uals del 141.239,15 €
torrent per aigles pluvials

29 av. La Riera, 10 Nova arqueta amb retencié de solids i 10.055,46 €

sonda per telecontrol
23 Riera de Sant Pol Nova arqueta amb retencié de solids i 10.055,46 €

(Pont de fusta) sonda per telecontrol
24 Diverses s‘ubstltuu'o d(‘e col-lectors per e\lugmentar 277.258,41 €

diametres i evitar entrada en carrega (t10)
. Doctor F t
3.1 av. octor Fures Construccié de diposits anti DSU/DSP 712.277,37 €
(Mirador)
a1 Urbapol Renovacié totall de la xarxa envellida 708.423,83 €
d'Urbapol
. Construccio de diposits

5.1 Parc del Litoral anti DSU/DSP 1.263.727,74 €
TOTAL PRESSUPOST 3.756.996,13 €

22




ANNEX 04 — PLA DE MANTENIMENT DE LA XARXA
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1. INTRODUCCIO

Les caracteristiques orografiques del municipi de Sant Pol de Mar donen lloc a una
xarxa de clavegueram amb unes caracteristiques que necessiten d'un pla de
manteniment molt especific per assegurar el correcte funcionament de la xarxa.

Per tant els objectius generals de I'elaboracié d’aquest programa de manteniment
son els seglents:

= Prevenir riscos relacionats amb la salut publica.

= Estendre la vida util de les infraestructures.

= Mantenir la capacitat de la xarxa i, per tant, la seva funcionalitat.

= Prevenir danys a propietats publiques o privades.

= Optimitzar els pressupostos disponibles per la gesti6 dels serveis municipals.

= Minimitzar les infiltracions i ex filtracions en el transport de les aigues
residuals.

= Maximitzar la seguretat durant les operacions a la xarxa per evitar danys al
personal.

El programa de manteniment de la xarxa de clavegueram ha d’englobar totes
aguelles tasques necessaries, i els recursos necessaris per realitzar-les, per tal de
gue el funcionament d’aquesta sigui optim.

Aquest manteniment pot ser preventiu o correctiu. Normalment, si el manteniment
preventiu és I'adequat, el correctiu sera menys necessari. Es recomanable portar un
registre de les inversions en manteniment preventiu i correctiu per estudiar aquesta
influencia i poder optimitzar les inversions.

Aixi doncs podem classificar les tipologies de manteniment de la segient forma:

1. Manteniment preventiu

El manteniment preventiu és cada dia més el eix vertebrador de les politiques de
conservaciéo i manteniment dels municipis. La seva importancia esta totalment
justificada ja que la prevenci6 evita que, durant el funcionament rutinari de la xarxa
o durant els episodis de pluja, puguin aparéixer problemes que acabin provocant
problemes per a la poblacio o per al medi ambient.

Per aquesta ra¢ el manteniment preventiu minim ha d’incloure les seguents tasques:

1. Neteja
2. Reparacio de xarxa
3. Revisio d’escomeses

Tot i aixi €s altament recomanable incorporar les segients tasques per millorar els
resultats del manteniment:
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Inspeccié visual o amb camera de televisio (CCTV) per determinar les

Arees problematiques i el tipus de problemes.

Mesura del cabal i control de les aportacions i infiltracions excessives.

Reparaci6 o reposicié de canonades i col-lectors trencats o esquerdats amb

perill de col-lapse.

5. Establiment d’'un registre de manteniment preventiu realitzat en punts critics
del sistema.

6. Control d’abocaments potencialment perillosos garantint 'acompliment de les

ordenances.

Hwn P

Per conéixer els punts on actuar es deuran realitzar inspeccions periodiques del
sistema i aquesta informacié s’acompanyara amb la de I'historial de punts critics de
la xarxa. Amb aquests coneixements es poden programar les actuacions i
dimensionar els equips de treball.

Tota aquesta informacié esta comencant a ser integrada dintre dels nous sistemes
d’explotaci6 de xarxes de clavegueram que alguns municipis han comencat a
desenvolupar. Per tant sembla que la tendéncia en la gestié de xarxes de sanejament
implicara que els municipis tindran que anar incorporant, amb el pas dels anys,
sistemes globals de telecontrol per una gestio i control integral de tota la xarxa de
clavegueram. Aguests sistemes permetran agilitzar la presa de dades que
actualment s’obté, principalment, amb inspeccions a peu de xarxa i, per tant, podran
fer més eficac el manteniment preventiu a aplicar a les xarxes dels municipis.

2. Manteniment correctiu

S’anomena manteniment correctiu aquell que es realitza quan la xarxa té una
incidéncia. Es, per tant, un manteniment d’emergéncia ja que és necessari actuar
immediatament i normalment va lligat a actuacions de rehabilitaci6 més
generalitzades que els municipis han d’acabar executant per corregir els defectes
generats pel pas del temps o per les males practiques en la construccio de les noves
xarxes.

2. NECESSITATS DE MANTENIMENT DE LA XARXA DE SANT POL
DE MAR

L'objectiu d’aquest apartat €s exposar els criteris principals a seguir en la
programacio periodica de manteniment i conservacio de tots els elements de la xarxa
de sanejament dels sectors integrats dintre d’aquest Pla Director de Clavegueram
del municipi Sant Pol de Mar.
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Cal destacar que I'Ajuntament de Sant Pol disposa d’'una empresa que puntualment
amb anterioritat ha realitzat actuacions de caracter correctiu pero també de caracter
preventiu.

D’altra banda, també s’ha pogut detectar durant I'inventari realitzat alguns aspectes
gue es poden generalitzar a diferents sectors de la xarxa.

1. Degut a la orografia de Sant Pol, la majoria col-lectors presenten majors
pendents conforme s’allunyen de la linia de costa i Unicament existeixen
pendents gairebé nuls als sectors del municipi més propers a les platges del
front maritim. En els sectors més planers del municipi s’han detectat alguns
pous amb problemes d’acumulacié de sediments.

Figura 1.1: Orografia del municipi i exemple de problema d’acumulacié de sediments detectat
en alguns pous.

2. Alguns carrers dintre del nucli urba tenen xarxes amb col-lectors de diametres
forca reduits. Aquest fet provoca que s’hagi de programar un manteniment
continu. En cas contrari, es poden produir embussaments i vessaments al
carrer de cabals residuals.

3. Alguns sectors del municipi presenten un deficit d’elements d’intercepcio
superficial. Aquest fet provoca que s’hagi de realitzar un manteniment continu
dels elements existents en aquests sectors amb I'objectiu de que funcionin
correctament durant els episodis de pluja.
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4. També cal destacar que, degut a la gran quantitat de filtracions existents a
I'interior del Torrent Arrosser €s necessari realitzar un manteniment continu
d’aquests punts de vessament mentre la xarxa de clavegueram recorri
l'interior de la galeria de pluvials.

A partir d’'aquests criteris s’ha establert unes prioritats d’actuacié que s’engloben en
dos grups:

= Actuacions de manteniment semestral: Dintre d’aquest grup s’engloben les
actuacions necessaries per adequar semestralment la xarxa per garantir el bon
funcionament de la mateixa durant el funcionament quotidia i durant els episodis
de pluja que es solen donar durant les epoques de primavera i tardor.

Principalment es tracta de realitzar un manteniment correctiu dels seguients
elements:

o Col-lectors amb pendents inferiors al 1% i pous associats.

o Carrers principals amb xarxes formades per diversos col-lectors paral-lels de
diametres molt reduit. Els principals a mantenir son l'avinguda Riera, el carres
Consulat de mar, 'andana de I'estacio, el Torrent Arrosser, I'avinguda Doctor
Furest i el tram de xarxa al rere platja procedent del Torrent del Morer.

o Embornals i reixes d’aquells sectors on hi ha un déficit significatiu d’elements
d’intercepcio superficial.

Figura 1.2: Col-lectors a mantenir semestralment
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Figura 1.3: Reixes i embornals a mantenir semestralment

» Actuacions de manteniment anual: S’engloben dintre d’aquestes actuacions
de manteniment anual aquells trams de xarxa que per les seves caracteristiques
fisiques i comportament hidraulic, tendeixen a acumular sediments.

(o]

Col-lectors i pous associats que tenen pendents compreses entre el 1% i 5%
i que poden donar lloc a problemes d’acumulacié de sediments.

Totalitat d’'embornals i reixes del municipi.
Sortides a platges i torrents procedents de sobreeixidors de la xarxa.
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Figura 1.4: Col-lectors i sortides al medi a mantenir anualment

3. NETEJA

3.1. PRINCIPIS ORGANITZATS DE LA NETEJA

La neteja es pot realitzar segons principis diferents:

= Neteja no programada o correctiva: Es realitza quan hi ha un problema a la
xarxa. L'equipament i personal necessari els condiciona la frequiencia de les
intervencions.

= Neteja programada o sistematica: Es realitza una neteja preventiva
periodicament. Els factors que fixaran la freqiencia seran la longitud de xarxa,
el tipus de conduccions i els rendiments dels equips i personal.

= Neteja selectiva: A partir de la diagnosi de la xarxa es seleccionen els trams
i/o zones on es realitzara la neteja.

Per tal d’optimitzar el pressupost del que disposa I’Ajuntament per a la neteja de la
xarxa la millor opci6 es fer un diagnostic de la xarxa i una inspeccio selectiva per tal
de concentrar els esforcos en aquestes parts i garantir la neteja amb eficacia de les
zones que aixi ho requereixin.

Abans de descriure la metodologia de la neteja selectiva, s’inclou un breu apartat
introductori sobre quines mesures preventives es poden adoptar per a reduir la neteja
necessaria de la xarxa de sanejament.
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MESURES PREVENTIVES

Com mesures preventives que redueixen la neteja necessaria de la xarxa de
sanejament es senyalen:

= Disseny de la xarxa amb velocitats del cabal mitja per tal de que sigui
autonetejable.

= Coordinacio entre el servei de neteja viaria i el de neteja de sanejament.

= Fer Us de dispositius de retencio de solids que evitin I'entrada de sediments a
la xarxa als punts potencials d’entrada.

3.2. RACIONALITZACIO DE LES TASQUES DE NETEJA

La racionalitzacio de les tasques de neteja fan possible una serie de millores:

= Possibilitat de representacio de la neteja a través de sistemes d’informacié
geografica.

» Possibilitat d’establir relacions causa-efecte per analitzar tant I'origen de
zones persistentment brutes com l'efecte de determinades estrategies de
neteja a I'estat general de neteja de la xarxa, o I'efecte a zones localitzades.

= Possibilitat d’optimitzar les actuacions de neteja per obtenir un rendiment
maxim.

Seguint aquests principis de racionalitzaci6é obtindrem un sistema de neteja modern,
eficac i avancat.

3.3. DIAGNOSTIC INICIAL

Sera necessari fer un diagnostic de I'estat de la xarxa, aixi com de la seva evolucio
al llarg del temps, amb 'objectiu de:

= Identificar les zones amb un elevat risc de sedimentacio.

= |dentificar les zones on hi ha problemes d’accés i neteja de la xarxa per motius
de transit, tipus de seccio, o similars.

= Estimar la quantitat de sediments presents a la xarxa.

Aquest diagnostic basic inicial es pot realitzar a nivell teoric, a partir de informacié
disponible com pot ser:

= Inventari de la xarxa en format SIG.

= Registre historic de reclamacions per obstruccions, inundacions.

= Equips de neteja actualment operatius i rendiments dels mateixos.
» Pressupost destinat a les tasques de neteja.

Tenint en compte aquesta diagnosi basica, es podran fixar uns objectius generals
basics i unes directrius que hauran de ser realistes i estar d’acord amb el pressupost
disponible.
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3.4. DEFINICIO DELS ITINERARIS DE NETEJA

Un itinerari €s un conjunt de trams la neteja dels quals es pot realitzar amb un
determinat equip durant una jornada de treball.

Per poder organitzar les tasques de neteja, és necessari definir quins seran els
itineraris a seguir, d’'acord amb els segtients criteris:

= Us d'un unic equip a la neteja dels diferents trams.
» Risc de sedimentacié similar.

*» Rendiments segons tasques.

= Sentit de circulacié de les aigues.

= Sentit de circulacié del transit.

Aquests itineraris de neteja han d’estar sotmesos a una continua revisid i
actualitzacio.

3.5. ESTABLIMENT DE LES NECESITATS DE NETEJA

Les necessitats de neteja es poden establir seguint diferents estrategies:

= En base a un coneixement previ del sistema.
= Completant la informacié anterior amb inspeccions de la xarxa.

A continuacio s’enumeren els aspectes més rellevants de les dues estrategies.

3.5.1. Definicié dels atributs de trams i prioritzacio basica

Cada tram té una série datributs en referéncia a la neteja. Aquests soOn
principalment:

= Dificultat de neteja.
» Pes especific
- Risc de sedimentaci6
- Resultat d’anteriors inspeccions
- Temps transcorregut des de I'Gltima inspecci6

Els dos primers atributs influeixen a la determinacié dels itineraris, aixi com al calcul
dels indicadors.

3.5.2. Prioritzacié avancada a través de inspeccions

Factors positius de la inspeccio estadistica selectiva:

= Permet obtenir dades fiables d’'una longitud de xarxa important.
= Ofereix una visio dinamica de I'evoluci6 de I'estat de la xarxa.
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= El cost associat a la inspeccio selectiva és molt inferior al d'una campanya de
presa de dades sistematica de tota la xarxa.

Per tant, el procés d’establiment de les necessitats de neteja tenint en compte la
inspeccio prévia de la xarxa consta de les seguents parts:

= Seleccio dels trams a inspeccionar.

= Creacit de les fitxes de inspeccio.

= Calcul d'indicadors de neteja.

= Extrapolacio als trams no inspeccionats.

= Calcul de indicadors globals de itinerari de neteja.
= Decisi6 dels itineraris a netejar.

3.6. NETEJA, COMPROVACIO | CERTIFICACIO

Després de realitzar la neteja dels itineraris seleccionats és recomanable realitzar
una comprovacio de I'efectivitat de la neteja per a garantir que aquesta s’ha realitzat
de manera satisfactoria.

Esta comprovat que gran part dels sediments solen estar a una part limitada de la
xarxa. Si s’analitzen les grafiques de volum acumulat - longitud acumulada s’observa
gue entre el 70 i 90% dels sediments estan en un 20% de la xarxa. Aquest fet justifica
encara meés fer una neteja selectiva, centrada a aquelles parts on hagi més
sediments acumulats.

Finalment, cal fer mencié a la certificacio dels treballs de neteja on es recomana
introduir algun factor corrector que valori I'efectivitat del treball realitzat. Al disposar
de dades de l'estat de neteja de la xarxa, és possible premiar o penalitzar segons el
volum de sediments extret, la dificultat de la zona, els rendiments dels equips, etc.

3.7. NETEJA DELS EMBORNALS

Es poden fer les seglients recomanacions:

= Coordinar les operacions de neteja d’embornals amb les de neteja de xarxa,
de forma que s’intenti realitzar en primer lloc la neteja dels embornals.

» Realitzar la neteja dels embornals abans de I'epoca de pluges intenses de la
tardor.

3.8. CARTOGRAFIA DE LA NETEJA DE LA XARXA

Un Sistema d’Informacié Geografica aplicat a la gestié de xarxes de sanejament sera
un suport idoni per a la programacio de les tasques de neteja.

Els elements a considerar i que s’han d’introduir al GIS sén:

= Tram: cada tram ha de contenir una série d’'atributs en relacié amb la neteja.
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= Inspeccio de tram: data, equip inspector, punt de mesura, mesures.

= ltineraris de neteja: conjunt de trams que formen un recorregut de neteja.

* Indicadors de neteja de tram/zona i la determinacié de les necessitats de
neteja.

3.9. METODOLOGIES DE NETEJA

Un punt clau dins de la neteja de xarxes de sanejament és I'equip de neteja que
s’empra. Existeixen diferents sistemes de neteja d’'una xarxa de sanejament, entre
els quals es poden destacar els seguents:

= Neteja hidrodinamica.
= Neteja per extraccid neumatica.

A continuacio es descriuen amb més detall les diferents metodologies de neteja.

3.9.1. Neteja hidrodinamica

Aquests sistema consisteix en introduir aigua a pressio al interior dels col-lectors,
amb la finalitat de netejar-los i arrossegar els sediments, extraient per succio
mitjancant buit els sediments arrossegats. Aixo es realitza en dues fases, una
primera d’avang per a remoure els sediments i un retrocés per a arrossegar-los
mentre son extrets per succié. Tant l'aigua a pressié com els residus extrets es
carreguen a un camio, on també s'’instal-len les bombes necessaries per a I'operacio.

El conducte que injecta I'aigua a pressié avanca per si mateix dintre del col-lector,
degut al efecte reaccié de part de la propia aigua expulsada; el conducte d’extraccio
s’introdueix pel pou de registre fins a la claveguera.

La neteja hidrodinamica és aplicable de manera general, és la normalment utilitzada,
i només presenta dificultats a col-lectors grans.

Els rendiments estimats sén de 3-10 m? per jornada de treball de 7 h.

3.9.2. Neteja per extraccié neumatica

Aquests equips funcionen per succié mitjancant buit d’'una mescla de sediments -
aire - aigua, sent capacos d’extreure d’elevades profunditats, fins a un maxim de 20
m, residus amb un component alt de matéria solida. Els residus extrets es dipositen
a una cuba muntada al efecte sobre el camié que suporta també les bombes de buit.

Aquests equips estan especificament indicats per a zones de la xarxa amb un grau
de bruticia i sediment alt (punts especifics de sedimentacio), ja que sbn més potents,
perd també més costosos, que els equips hidrodinamics.

Els rendiments estimats sén de 10-12 m? per jornada de treball de 7 h.
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4. REHABILITACIO

4.1. GESTIO AVANCADA DE LA REHABILITACIO

La Gestio Avancada de la Rehabilitacié del Sanejament (GARES) consisteix en un
conjunt d’activitats orientades al coneixement exhaustiu de I'estat de la xarxa, la
planificacié de les actuacions necessaries, projectar-les i portar a terme les obres de
rehabilitacio de la forma més eficient, de tal manera que es rehabilitin els col-lectors
adequats al moment precis i amb la técnica més adequada.

Es descriuen a continuacio de forma superficial els processos que integren la linia
metodologica de la GARES.

4.1.1. Presa de dades

Aquesta fase és la que arrenca la resta de processos. S’estructura en diferents
etapes:

a) Constatacio inicial de I'anomalia

b) A partir d’aquestes constatacions, un tecnic especialista en rehabilitacié fa de
manera aprioristica una preseleccid (segons un criteri de risc) d’aquelles
anomalies que requereixen una inspeccio de detall.

c) Una vegada realitzada la inspeccié de detall, I'expert identifica la zona
danyada i efectua un pre-diagnostic per apuntar el possible origen de la
patologia i la conveniéncia o no de la intervencié dels mitjans d’auscultacio.

d) Si procedeix, es porta a terme una campanya d’'auscultaci6 amb técniques
destructives i/o no destructives per coneixer I'estat fisic i el comportament
mecanic del col-lector.

Val la pena insistir en la importancia de la fase de compilacié de dades, ja que és
basica per posar en marxa la resta de processos. La situacio ideal és la de
coneixement exhaustiu de la totalitat de la xarxa. Pero si no es disposa de tot aquest
volum de informacié s’identificara i estudiara només un nombre limitat de trams que
es considerin estadisticament representatius del conjunt de zones del municipi.

4.1.2. Diagnostic de I'estat de la xarxa

Amb la recopilacio de la informacié disponible de la fase anterior, s’examina el grau
de compliment per part del col-lector de les funcions que li sén propies (mecanica,
hidraulica i mediambiental), i a partir de I'analisi patologic efectua un diagnostic
definitiu del seu estat.

Aix0 significa, de fet, I'assignacio d’'un index d’estat de degradaci6 i/o de nivell de
risc, del qual pot desprendre’s el tipus d’accié a seguir en funcié d’'uns determinats
valors “limit” o llindars.
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L'objectiu es disposar d’aquest index de risc per a cadascun dels trams de la xarxa i
gue sigui el Sistema de Informacié Geografica el que els calculi automaticament amb
les dades disponibles.

4.1.3. Planificacid d’actuacions de rehabilitacié dintre del marc del Pla

A partir de les dades generalitzades i massives d’estat dels trams de la xarxa, el pas
cap a una Planificacié d’actuacions no és ni molt menys immediat, siné tot el contrari:
és en esta fase on es concentra I'essencia del GARES.

En aquesta fase s’ha de realitzar una proposta global d’actuacions de rehabilitacio
al municipi en un horitzé6 determinat. Aixd ha de fer-se en funcié dels criteris
d’urgencia derivat de la fase de diagnostic, i de tota una série d’altres consideracions
de prioritzacio, de pronostic a partir de models homogenis d’envelliment, de factors
de deteriorament de la xarxa, de factors de risc sobre la vida ciutadana, etc., que
poden estar integrats en un sistema gestor multicriteri de suport a la decisio.

Aquesta Planificaci6 ha de presentar un conjunt de families homogénies de
tecniques a aplicar segons el tipus de patologies a tractar, amb unes estimacions
superficials de longituds que multipliguen uns costos unitaris, de tal manera que es
puguin obtenir unes valoracions d’aquestes actuacions.

4.1.3.1. Projectes d’actuacions de rehabilitacio

A patrtir de tots els nivells d’estudi anteriors, s’ha de redactar un projecte constructiu
per a cadascuna de les obres programades a executar. Aquest projecte ha
d’especificar clarament els treballs, la técnica de rehabilitacio, el procés constructiu,
la seva valoracié acurada, les condicions a satisfer pels materials, el tipus de
seguiment, i el control de qualitat durant i després de les obres.

4.1.3.2. Obres de rehabilitacio

Durant la fase d’'obres, a part dels aspectes organitzatius i logistics, hauran d’establir-
se una série de controls, que son els seglents:

= Seguiment de les obres per a la verificacié de la técnica de rehabilitacié
escollida i la correcta aplicacio del métode. L’objectiu final és el domini del
procediment.

= Validacio de I'obra segons els criteris del Plec de Prescripcions Tecniques,
i recepci6 d’aquesta.

4.1.3.3. Seguiment posterior a les obres

Basat en:
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Control de qualitat de l'estat de I'obra acabada per a verificar I'efecte
beneficios dels treballs i el seu nou estat de salut mitjancant auscultacio
no destructiva realitzada com a minim 3 mesos despres de la finalitzacio
de les obres.

Inspeccions anuals de seguiment de la infraestructura per validar la
idoneitat de la rehabilitacio en funcié del comportament evolutiu de la
xarxa.

En cas de trobar-se deficiencies no corregides amb les obres o bé aparegudes
posteriorment, s’hauria d’instrumentar per tal de calibrar I'evolucié temporal dels
defectes abans d’'una nova intervencio.

4.2. TECNIQUES DE REHABILITACIO DE XARXES DE SANEJAMENT

4.2.1. Terminologia

D’acord amb la normativa europea vigent (UNE - EN 752-5), entenem per
REHABILITACIO totes les obres i técniques utilitzades per a restaurar o millorar les
prestacions d’'una xarxa de sanejament existent. Dintre d’aquest concepte general,
es distingeixen tres categories:

Reparaci6: quan es produeix una rectificacié de danys locals sobre la propia
xarxa existent.

Renovacid: quan s’aprofita part o tota la xarxa existent, millorant les seves
prestacions actuals.

Substitucio: quan una xarxa nova substitueix I'existent (ja sigui pel mateix
tracat o per tracat diferent).

4.2.2. Classificacio

Técniques de rehabilitacio interior de trams: Es distingeixen diferents
tecniques segons si s’apliquen a xarxes tubulars o a xarxes no tubulars
visitables.
Tecniques de rehabilitacio exterior de trams: les obres de rehabilitacié de
xarxes que requereixen l'obertura de rasa es denominaran treballs de
rehabilitacio exterior, i poden ser:

- Reconstruccio total o parcial de la secci6

- Substitucio de la xarxa
Reparacions d’elements auxiliars de la xarxa: aquestes obres es
refereixen a aquells elements que, encara que soOn estructuralment
secundaris, poden incidir de forma molt important a la funcionalitat del
sistema.
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- Reparacions d’embornals.

- Reparacions de pous de registre: substitucié de pates i altres elements
de seguretat (baranes, etc.).

- Reposicio de tapes, reixes i elements auxiliars de la xarxa.

- Fixacié de marcs, tapes i reixes.

- Reparacions d’equips electromecanics.

4.2.3. Eleccio de la tecnica més apropiada

La determinacié de la técnica de rehabilitaci6 més apropiada per a resoldre una
determinada patologia de la xarxa no és un aspecte que pugui generalitzar-se, ja que
no existeix una relacié biunivoca entre patologies i técniques. S’afegeixen a més tota
una serie de condicionants técnics, funcionals i de perjudici a la vida ciutadana que
poden fer decantar I'eleccié d’'un metode cap a un tipus de tecniques en perjudici
d’altres.

Per aquests motius, I'eleccié del métode de rehabilitacid a cada obra en particular
ha de ser fruit d’'un procés d’analisi acurat per part d’un tecnic competent que ha de
guedar justificat a la memoria técnica del projecte.

Com a criteri general, la tendéncia actual és fer servir técniques de rehabilitacio
interior sense obertura de rasa al carrer, per la reduccid de moléesties que aixo
provoca a la ciutadania.

4.3. TIPUS D’ACTUACIONS AL SANEJAMENT

A efectes de classificacid, es poden distingir varis tipus d’obres al sanejament.

4.3.1. Actuacions d’'obra nova

Es tracta d’'obres per a pal-liar deficits de capacitat de la xarxa.

. Grans obres de sanejament (obres del Pla Director): col-lectors troncals,
diposits, etc
. Petites obres de sanejament: nous trams de xarxa, construccié de noves

clavegueres i escomeses

4.3.2. Actuacions de renovacio o substitucio
Es tracta d’actuacions de millora de les prestacions actuals de la xarxa, que per

problemes d’edat i/o de degradacié hagin caigut per sota dels minims admesos.
Dintre d’aquesta categoria podem distingir:
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. La renovacid o reconstruccid, que aprofita (total o parcialment) la xarxa
existent.

. La substitucié o reemplacament, que no aprofita la xarxa existent, sin6 que la
nova la substitueix, ja sigui pel mateix tracat o per altre diferent.

. Aquestes actuacions podran efectuar-se des de I'exterior, amb obertura de

rasa, o bé des de l'interior de la xarxa.

4.3.3. Actuacions de reparacio

Es tracta d’actuacions de conservacio interior de la xarxa existent per a rectificar
danys produits per problemes d’edat i/o de degradacid, amb I'objectiu de restaurar o
millorar lleugerament la seva funcionalitat actual i prolongar la seva vida (util.

La primera categoria d’actuacions (“obra nova”) s’engloba clarament dintre d’'una
dinamica de despeses d'INVERSIO, mentre que la tercera categoria (“reparacio”),
s’engloba dintre d’'una dinamica de despeses de MANTENIMENT. Respecte a la
segona categoria (“renovacio o substitucio”), la seva adhesié a un o altre concepte
no és tan clara, si bé sembla més propera del concepte de MANTENIMENT, s’entén
gue aquest concepte inclou les inversions en amortitzacio de la xarxa existent.

De fet, el concepte de Rehabilitacio tal com ho entén la normativa europea vigent
(UNE-EN 752-5) inclou les categories 2 (“renovacio o substitucid”) i 3 (“reparacid”), i
es defineix, per tant, com el conjunt d’obres i de tecniques utilitzades per a restaurar
o millorar les prestacions d’'una xarxa de sanejament existent. D’altra banda, a I'hora
de descriure i classificar les diferents técniques de rehabilitacié interior de xarxes de
sanejament, la frontera entre la reparacié i la renovacié/substitucié no sempre és
clara, ja que es pot arribar a configurar un ventall practicament continu de graus o
intensitats de reparacié que poden acabar practicament reconstruint la totalitat de la
seccio.

Quan es parla de rehabilitacié de la xarxa de sanejament, existeix altre possible
classificacio de les actuacions:

Rehabilitacio de trams i/o pous, que a la seva vegada es poden classificar en
funci6 de varis criteris d’actuacio:
- Criteri de termini:

i. Programades: quan l'obra es realitza en base a una Planificaci
global de tipus mensual o quinzenal, seguint un criteri racional de
prioritzacio.

ii. Urgents: quan I'obra es realitza de manera immediata responent a
un accident o enfonsament ja passat.

- Criteri de nivell de risc:

ii. I. Preventives: quan I'obra es realitza per evitar I'aparicié o la
progressié d’'una patologia determinada, sense que al moment
d’abordar-se I'obra aquesta patologia presenti un nivell de risc
significatiu.
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iv. 1l. Curatives: quan I'obra es realitza per a reparar una patologia
gue ja s’ha manifestat i que presenta un nivell de risc significatiu.
. Reparacions d’elements funcionals (tapes, pates, etc.).

En una logica GARES les assignacions pressupostaries orientades a la rehabilitacié
s’han d’estructurar en despeses de inspeccio i diagnostic, i d’actuacions.
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